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Broj rješenja: 136-18/ST 

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 20/17), donosi se sljedeće : 

 

R J E Š E N J E 
O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA 

 

JOŽEK IVČIĆ, dipl. ing.stroj. 

postavlja se za projektanta za građevinu: 
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Poslovi i zadaci projektanta teku od dana donošenja rješenja i traju do završetka projekta. 
Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je građevina projektirana u 
skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za građenje građevina propisanim prostornim planom te da 
ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge 
propisane zahtjeve i uvjete. 
Projekti se izrađuju u skladu sa Zakonom o gradnji, propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji i 
posebnim propisima, te pravilima struke u pogledu pitanja koja nisu uređena Zakonom o gradnji ili spomenutim 
propisima 
Ovo rješenje prilaže se tehničkoj dokumentaciji. 

U Zagrebu, prosinac 2018. 

DIREKTOR: 

 

Mario Šulc, dipl.ing.el.
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Sukladno odredbi čl. 51. i čl. 108., podstavak 2. Zakona o gradnji (N.N. br. 20/17), u svezi izjave projektanta o 

usklađenju glavnog projekta s lokacijskom dozvolom i drugih propisa u skladu s kojima mora biti izrađen, kao 

ovlašteni inženjer (projektant) dajem: 

 
 

IZJAVA O USKLAĐENOSTI 
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JOŽEK IVČIĆ, dipl. ing.stroj. 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva, 
s danom upisa 12.12.1998. godine, pod rednim brojem S 85. 

 
Ovaj projekt je usklađen sa: 
 
a) Odredbama članka 7. temeljni zahtjevi za građevinu, Zakona o gradnji (NN br. 20/17) 
b) Posebnim zakonima, pravilnicima i normama: 
-    Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17) 
- Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 64/14, 41/15,105/15, 67/16, 3/17) 
- Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN br. 127/14) 
-   Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10), 

 -   Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)   
 -   Zakon o državnom inspektoratu (NN br. 116/08, 123/08, 49/11) 
 -  Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 
 -  Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
 - Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
  + Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu NN 46/08) 
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 - Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08) 
 -  Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18) + čl. 202 Zakona o gradnji 153/13 

- Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13), 
 -  Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
 -  Zakon o zaštiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)  
 - Odluka o mjerama za sprečavanje od zagađivanja vanjske atmosfere (Sl.glasnik grada Zagreba br. 16/71) 
 - Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08, 88/10) 

-    Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
- HRN CR 1752:2004 (Ventilacija u zgradama) 

 -  Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od požara uređaja za ventilaciju i klimatizaciju (prednacrt 
 Saveznog zavoda za standardizaciju od 82. god.) 
-  Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata i zaklopki otpornih prema 

požaru (Sl.list  br. 35/80) 
-  Osnovni zakon o zaštiti od zagađivanja (Sl.list br. 30/65) 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
- HRN.Z.B0.001 Zaštita na radu, maksimalno dopuštena koncentracija škodljivih plinova i aerosola u    
 atmosferi radnih prostora i gradilišta 

 - Pravilnik o tlačnoj opremi (NN br. 20/15) 
- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 142/14) 
-  Ventilacija postrojenja (VDI 1946) 

-   Tehnička rješenja, preporuke i propisi navedeni u priručnicima :  
    RECKNAGEL - SPRENGER-HENMAN : "Grijanje i klimatizacija" 

 -  Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 3/07) 
 -  Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15) 

-   Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08) 
 - Ventilacija prostorija bez vanjskih prozora kroz vertikalne i horizontalne kanale prirodnim i prisilnim putem 

 HRN  U.C2.200 ( preuzeto iz Sl. list 28 / 1971 )  
 -  Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću vertikalnih i horizontalnih kanala prirodnim putem 

 putem sustava sabirnih kanala HRN U.C2.201 (preuzeto iz Sl. list 28 / 1971) 
- Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije (SL 32/71) 
-  Propisi HRN M.E7.200, 201, 202. 
-  Propisi HRN DIN 2403, DIN 2404. 
- HRN DIN 4102 - dio IV 

 - HRN IEC norma, 79-10, 79-12, 79-16 
 - Sigurnosno  tehnička oprema na toplovodnim grijanjima do 110°C (HRN DIN 12828-2003) 

 -  Sigurnosno tehnička oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110oC 
 (HRN.M.E7.201-1976.) 

 - Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN br. 03/07) 
-  Upute HSUP - Sigurno i efikasno korištenje dimovodnih uređaja (II izdanje) 
- Posebni tehnički uvjeti za projektiranje i izvedbu dimnjaka i dimovodnih priključaka na području grada 

Zagreba (Sl. glasnik grada Zagreba broj 1/74) 
-  Zakon o tržištu plina (NN br. 28/13, 14/14)  
- Mrežna pravila plinskog distribucijskog sustava (NN br. 155/14) 
 - Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12) 
 - Pravilnik o organizaciji tržišta plina (NN br. 126/10, 128/11, 88/12, 29/13) 
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- Opći uvjeti za opskrbu prirodnim plinom (NN br. 158/13) 
- Pravilnici, norme i interni propisi za projektiranje i izvođenje plinske instalacije : 

  Pravilnik za projektiranje, izvođenje, uporabu i održavanje plinskih instalacija HSUP P-600, 2.izdanje  
  Pravilnici TP-P 201, TP-N 313.011, TP-P 531, TP-P 552 

- Tehnički propisi ZMZ-1991, poglavlje IV (Plinomjeri, regulatori tlaka i njihovi zaporni organi) 
-  DVGW propisi - G-listovi : G 462/I  
 Postavljanje plinovoda iz čeličnih cijevi s radnim tlakom do 4 bar 
- DIN 1998 - Propisi za trase plinovoda, 
- DIN 3380 - Regulatori tlaka plina i njihovi sigurnosni uređaji. 
- HRN C.T3.001, HRN C.T3.010, HRN C.T3.012, HRN C.T3.020, HRN C.T3.030, HRN C.T3.040, HRN 

C.T3.042, HRN C.T3.048, HRN C.T3.051 i HRN Z.B1.001- 302 kojima je propisan način klasifikacije 
grešaka na zavaru, radiografsko ispitivanje zavara, indikatori kvalitete snimka pri radiografskom 
ispitivanju zavarenih spojeva, zaštitne mjere i osobna zaštita kod zavarivačkih radova kod čeličnih 
plinovoda 

 - Važeći standardi za polietilenske cijevi izrađene od PE sirovine kvalitete  prema HRN G.C1.300,  
  dimenzija propisanih prema HRN G.C6.601 i s fizikalnim svojstvima prema standardu HRN  
  G.C6.605/85 ili ISO 4437/1988, 

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 101/11, 74/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

 - Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti izdanih u 
 inozemstvu (NN br. 126/08) 
-    Pravilnik za plinske aparate (NN br. 91/13) 

 - Norme: EN 483 (plinski uređaji), EN 677 (plinski kondenzacijski uređaji), DIN 4750-1, EN 13384, DIN 18160 
- Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i objekata 
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 101/11, 74/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

 - Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti izdanih u 
 inozemstvu (NN br. 126/08) 
-   Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN br. 147/14, 36/15) 
- Pravilnik o tehničkim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mjerila (NN br. 85/13) 
- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara  
 (NN br. 29/13, 87/15) 
- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara 51/12 
- Evakuacija iz objekata u slučaju požara - LIFE SAFETY CODE NFPA 101,  izdanje 2015 g. 
- Austrijske smjernice TRVB 100, 126, 
- HRN. EN 1125:2008 Building hardware - Panic exit devices operated by a horizontal bar, for use on escape 

 routes 

- HRN EN13501-1-5 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14,130/17) 

- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12, 61/12) 

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji  

 (NN br. 152/08, 49/11, 25/13) 
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–  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15) 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti  
 (NN br. 78/13)  
- Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11,   
 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17) 
- Pravilnik o održavanju građevina (NN br. 122/14) 
- Pravilnik o tehničkom pregledu građevina (NN br. 108/04, 46/18) 
- Podaci proizvođača opreme i uređaja 
- Ostali zakoni, pravilnici, propisi i normativi za predmetna područja projektiranja, a u slučaju pomanjkanja 
 naših propisa pridržavati se uobičajenih stranih propisa u dogovoru i uz suglasnost investitora 
 
 
 
PROJEKTANT:                  DIREKTOR: 
 
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.               Mario Šulc, dipl.ing.el. 
HKIS, ovl. br, S 85 
 

 

Zagreb, prosinac 2018. 
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Na temelju članka 14. stavaka 3. i 4. Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10), izdaje se ova : 

 
 

I S P R A V A 

 
kojom se potvrđuje da su u ovom projektu : 
 
Z. O. P.:        SVZ 
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primjenjene mjere zaštite od požara, te da je provjerom utvrđeno da su iste izrađene i prikazane 

sukladno Zakonu o zaštiti od požara (NN br. 92/10), uvjetima uređenja prostora, tehničkim normativima i 

Hrvatskim normama. 

 

 

 

PROJEKTANT:                 DIREKTOR: 

 

 

Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                             Mario Šulc, dipl.ing.el. 

 
HKIS, ovl. br, S 85 
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Na temelju Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s 
odredbama posebnih zakona i drugih propisa NN br. 98/99), izdaje se ova : 
 

 
 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 

         SA ZAKONOM O ZAŠTITI NA RADU 
 
 
kojom se potvrđuje da je ovaj projekt : 
 
Z. O. P.:        SVZ 

BROJ PROJEKTA:     18-136/ST 
 
INVESTITOR:      GRAD VARAŽDIN 
          Trg kralja Tomislava 1, 42 000 Varaždin, 
          OIB 13269011531,  

   kojeg zastupa gradonačelnik Ivan Čehok, dr.sc.phil. 
 
GRAĐEVINA:      REKONSTRUKCIJA I PRENAMJENA SINAGOGE  
          U GRAĐEVINU JAVNE NAMJENE  
          (primarno koncertna namjena)  
          Augusta Cesarca 16a 
           
RAZINA RAZRADE:    GLAVNI PROJEKT 
 
STRUKOVNA ODREDNICA:  STROJARSKI PROJEKT  
          GRIJANJA I VENTILACIJE 
 
MAPA:        6 
 

usklađen sa odredbama Zakona o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) i sadrži tehnička rješenja 

za primjenu propisa i pravila zaštite na radu, te da je projekt izrađen u skladu s posebnim uvjetima, 

tehničkim normativima i standardima. 

 

 

PROJEKTANT:                  DIREKTOR: 

 

 

Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                              Mario Šulc, dipl.ing.el. 

 
HKIS, ovl. br, S 85 
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  Na osnovu članka 93. Zakona o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14,154/14), daje se sljedeći: 
 

PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZAŠTITE NA RADU 
 
Prilikom projektiranja primjenjeni su sljedeći propisi: 
- Zakon o gradnji (NN br. 20/17) 
-    Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17) 
- Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN br. 127/14) 
- Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 64/14, 41/15,105/15, 67/16, 3/17) 
-   Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10), 

 -   Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)   
 -   Zakon o državnom inspektoratu (NN br. 116/08, 123/08, 49/11) 
 -  Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 
 -  Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
 - Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
  + Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu NN 46/08) 
 - Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08) 
 -  Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18) + čl. 202 Zakona o gradnji 153/13 

- Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13), 
 -  Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
 -  Zakon o zaštiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)  
 - Odluka o mjerama za sprečavanje od zagađivanja vanjske atmosfere (Sl.glasnik grada Zagreba br. 16/71) 
 - Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08, 88/10) 

-    Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
- HRN CR 1752:2004 (Ventilacija u zgradama) 

 -  Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od požara uređaja za ventilaciju i klimatizaciju (prednacrt 
 Saveznog zavoda za standardizaciju od 82. god.) 
-  Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata i zaklopki otpornih prema požaru 

(Sl.list  br. 35/80) 
-  Osnovni zakon o zaštiti od zagađivanja (Sl.list br. 30/65) 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
- HRN.Z.B0.001 Zaštita na radu, maksimalno dopuštena koncentracija škodljivih plinova i aerosola u    
 atmosferi radnih prostora i gradilišta 

 - Pravilnik o tlačnoj opremi (NN br. 20/15) 
- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 142/14) 
-  Ventilacija postrojenja (VDI 1946) 

-   Tehnička rješenja, preporuke i propisi navedeni u priručnicima :  
    RECKNAGEL - SPRENGER-HENMAN : "Grijanje i klimatizacija" 

 -  Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 3/07) 
 -  Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15) 

-   Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08) 
 - Ventilacija prostorija bez vanjskih prozora kroz vertikalne i horizontalne kanale prirodnim i prisilnim putem HRN 

 U.C2.200 ( preuzeto iz Sl. list 28 / 1971 )  
 -  Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću vertikalnih i horizontalnih kanala prirodnim putem 

 putem sustava sabirnih kanala HRN U.C2.201 (preuzeto iz Sl. list 28 / 1971) 
- Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije (SL 32/71) 
-  Propisi HRN M.E7.200, 201, 202. 
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-  Propisi HRN DIN 2403, DIN 2404. 
- HRN DIN 4102 - dio IV 

 - HRN IEC norma, 79-10, 79-12, 79-16 
 - Sigurnosno  tehnička oprema na toplovodnim grijanjima do 110°C (HRN DIN 12828-2003) 

 -  Sigurnosno tehnička oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110oC 
 (HRN.M.E7.201-1976.) 

 - Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN br. 03/07) 
-  Upute HSUP - Sigurno i efikasno korištenje dimovodnih uređaja (II izdanje) 
- Posebni tehnički uvjeti za projektiranje i izvedbu dimnjaka i dimovodnih priključaka na području grada Zagreba 

(Sl. glasnik grada Zagreba broj 1/74) 
-  Zakon o tržištu plina (NN br. 28/13, 14/14)  
- Mrežna pravila plinskog distribucijskog sustava (NN br. 155/14) 
 - Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12) 
 - Pravilnik o organizaciji tržišta plina (NN br. 126/10, 128/11, 88/12, 29/13) 
- Opći uvjeti za opskrbu prirodnim plinom (NN br. 158/13) 
- Pravilnici, norme i interni propisi za projektiranje i izvođenje plinske instalacije : 

  Pravilnik za projektiranje, izvođenje, uporabu i održavanje plinskih instalacija HSUP P-600, 2.izdanje  
  Pravilnici TP-P 201, TP-N 313.011, TP-P 531, TP-P 552 

- Tehnički propisi ZMZ-1991, poglavlje IV (Plinomjeri, regulatori tlaka i njihovi zaporni organi) 
-  DVGW propisi - G-listovi : G 462/I  
 Postavljanje plinovoda iz čeličnih cijevi s radnim tlakom do 4 bar 
- DIN 1998 - Propisi za trase plinovoda, 
- DIN 3380 - Regulatori tlaka plina i njihovi sigurnosni uređaji. 
- HRN C.T3.001, HRN C.T3.010, HRN C.T3.012, HRN C.T3.020, HRN C.T3.030, HRN C.T3.040, HRN 

C.T3.042, HRN C.T3.048, HRN C.T3.051 i HRN Z.B1.001- 302 kojima je propisan način klasifikacije grešaka 
na zavaru, radiografsko ispitivanje zavara, indikatori kvalitete snimka pri radiografskom ispitivanju zavarenih 
spojeva, zaštitne mjere i osobna zaštita kod zavarivačkih radova kod čeličnih plinovoda 

 - Važeći standardi za polietilenske cijevi izrađene od PE sirovine kvalitete  prema HRN G.C1.300,  
  dimenzija propisanih prema HRN G.C6.601 i s fizikalnim svojstvima prema standardu HRN  
  G.C6.605/85 ili ISO 4437/1988, 

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 101/11, 74/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

 - Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti izdanih u 
 inozemstvu (NN br. 126/08) 
-    Pravilnik za plinske aparate (NN br. 91/13) 

 - Norme: EN 483 (plinski uređaji), EN 677 (plinski kondenzacijski uređaji), DIN 4750-1, EN 13384, DIN 18160 
- Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i objekata 
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 101/11, 74/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

 - Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti izdanih u 
 inozemstvu (NN br. 126/08) 
-   Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN br. 147/14, 36/15) 
- Pravilnik o tehničkim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mjerila (NN br. 85/13) 
- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara  
 (NN br. 29/13, 87/15) 
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- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara 51/12 
- Evakuacija iz objekata u slučaju požara - LIFE SAFETY CODE NFPA 101,  izdanje 2015 g. 
- Austrijske smjernice TRVB 100, 126, 
- HRN. EN 1125:2008 Building hardware - Panic exit devices operated by a horizontal bar, for use on escape 

 routes 

- HRN EN13501-1-5 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14,130/17) 

- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12, 61/12) 

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji  

 (NN br. 152/08, 49/11, 25/13) 

–  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15) 

- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti  

 (NN br. 78/13)  

- Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11,   

 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17) 

- Pravilnik o održavanju građevina (NN br. 122/14) 

- Pravilnik o tehničkom pregledu građevina (NN br. 108/04, 46/18) 

- Podaci proizvođača opreme i uređaja 

 
OPIS PRIMJENJENIH MJERA ZA PRIMJENU PROPISA ZAŠTITE NA RADU 

Od strojarskih instalacija na ovom objektu mogu nastati slijedeće po zdravlje i život opasne situacije za rad i 

boravak ljudi: 

- lomovi i ozljede udarom zbog nepažljivog rukovanja uređajima koji rotiraju ili se kreću 

- opekline od vruće vode uslijed puknuća cjevovoda ili armatura tople ili vrele vode 

- strujni udari uslijed polijevanja instalacija kod prsnuća cjevovoda ili uređaja 

Da bi se ove situacije izbjegle rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom, i njezinom funkcijom, a instalacija je 

izvedena u skladu sa propisima i od materijala i uređaja koji su atestirani. U toku projektiranja radi sprečavanja 

opasnih situacija po zdravlje i život ljudi usvojena su slijedeća rješenja:  

 
B. INSTALACIJA GRIJANJA I VENTILACIJE : 

Toplinski gubici izračunati su skladu s važećim propisima, a temperatura prostorija odabrana je prema propisima u 

skladu s namjenom i prema projektnom zadatku. 

Projektnom dokumentacijom glavnog projekta strojarskih instalacija, a u skladu s relevantnim podacima 

građevinske ovojnice i zaštite od sunčevog zračenja, iz arhitektonsko - građevinskog projekta izgradnje predmetne 

građevine, kao i provedenim proračunima gubitaka topline, uz zahtjeve investitora - korisnika, te parametara 

mikroklime prostora i prostorija, određena je potrebna količina topline za grijanje, predmetne građevine, te je u 

konačnici, proveden je izbor potrebne opreme i uređaja  odabranog rješenja grijanja i ventilacije (GV-sustav). 

Za predmetnu građevinu pretpostavljene su vrijednosti gubitaka topline temeljem ulaznih parametara : 

  - položaj objekta       slobodan 

  - područje vjetra       vjetrovito 

  - način pogona       pogon II 

 - minimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje grijanja  

  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 

  tv = - 14,9 oC 
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 - maksimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje hlađenja 
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = 29,3 oC 

  (Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15)) 
 -    Unutarnje temperature zraka prostorija zimi, su standardne i odabrane su u prema namjeni prostorije, a u  
  skladu sa projektnim zadatkom i važećim propisima. 

U skladu sa zahtjevima investitora - korisnika, predviđene su strojarske instalacije grijanja i ventilacije i plina, kako 
slijedi: 
- plinska instalacija (predmet posebne projektne dokumentacije br. 18-136/P) 
- instalacija pripreme ogrijevnog medija  
- instalacija radijatorskog,  parapetnog električnog  grijanja  
- instalacija zidnog (površinskog) topovodnog grijanja 
- instalacija podnog (površinskog) toplovodnog grijanja 
- instalacija grijanja podnim ventilokonvektorima 
- instalacija grijanja linijskim konvektorima 
- instalacija odsisne (prisilne) servisnih prostora 
-  instalacija hlađenja nije predviđena projektnom dokumentacijom, u skladu s projektnim zadatkom 

Energetske, tehničko, tehnološke vrijednosti gubitaka topline zimi (razdoblje grijanja)  izbor opreme i uređaja, 
određen je temeljem proračuna gubitaka, temeljem relevantnih podataka, tj. koeficijenata prolaza topline 
elemenata vanjske građevinske ovojnice, prema građevinskom elaboratu toplinske zaštite i važećoj regulativi. 
Mikroklimatski uvjeti u svim prostorijama pretpostavljeni su prema predviđenoj namjeni i propisima za predmetne 
prostore, a izlazne brzine zraka i brzine strujanja zraka u zonama boravka ljudi, su u granicama dopuštenih 
vrijednosti.  
Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima, predviđene su u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvođenje  i 
upotrebu ventilacijskih i pneumatsko transportnih uređaja. 
Elementi automatske regulacije odabrani su tako da imaju mogućnost naknadnog priključenja na centralno 
nadzorni upravljački sustav. 
Sva predviđena oprema i urađaji imati će odgovarajuće ateste, koji su u skladu sa svim svjetskim normama i 
standardima. 

2. PLINSKA INSTALACIJA : 

Kao gorivo, za zagrijavanje prostora, temeljnim - zidnim, podnim i konvektorskim grijanjem, predmetne građevine, 
je zemni plin, sukladno Energetskim uvjetima za priključenje na plinski distribucijski sustav, br. EU 166-18, od 
14.11. 2018, "Termoplin" d.o.o., Varaždin, lokalnog distributera plina.  
Priključak će se izvesti na postojeći priključak NO 50 iz ulice A. Cesarca, d32 PEHD, u skladu sa priloženom 
situacijom (skicom), koja je sastavni dio EU-a, preko mjerno redukcijske stanice na vanjskom, zapadnom zidu 
građevine. 
Ukupno vršno opterećenje predmetne građevine, uzevši u obzir priključne vrijednosti trošila, a prema važećoj 
regulativi unutarnjih plinskih instalacija, iznosi 7,3416 m3/h. 
Plinska instalacija je predmet posebne projektne dokumentacije, br. projekta 18-136/P. 

3. INSTALACIJA PRIPREME OGRIJEVNOG MEDIJA : 

Sukladno zahtjevu investitora - korisnika za potrebe pripreme ogrijevnog medija, za temeljno - zidno, podno i 
konvektorsko grijanje svih korisničkih prostora građevine, predviđaju se dva zidna, plinska, kondenzacijska 
aparatia turbo izvedbe, svaki toplinskog učina od 41,0 kW (80/60 oC), odnosno od 40 kW (80/60 oC), kao tip 
TopGas 45, proizvođača "Hoval", švicarska, ili jednakovrijeno . Svaki kondenzacijskih zidni kotao, pojedinačno je 
smješten u zasebnom, međusobno požarno odijeljenom i nezavisnom, tehničkom prostoru, tj. prostoru pripreme 
ogrijevnog medija, u podrumu dogradnje građevine. Temperatura ogrijavnog medija grijanja je 70/50o C. 
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Priključak hladne vode (vodovodna voda), kao i priključak odvodnje, nije predmet ove tehničke dokumentacije, već 
instalacije vodovoda i kanalizacije (br. projekta 18-136/VK). 
Posebno, za prostore sanitarija, koji su negrijani prostori, predviđena je Instalacija radijatorskog, električnog 
grijanja. Električni radijatori su postavljeni u prostore prizemlja, u kojima postoji razvod vodoopskrbe, te u 
sanitarijama prizemlja, 1. i 2. kata postojeće građevine, te u sanitarijama na 2. katu dogradnje. Predmetna 
ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih i vertikalnih razvoda 
vodoopskrbe i odvosnje. 
Za primarnu cirkulaciju T.V. 70/50 °C, zidnih, plinskih aparata, predviđene su glavne centrifugalne cirkulacione 
crpke, oznake "M0.1" i "M0.2". Crpke su montirane na povratni, primarni sabirnik T.V.50°C, oznake "4", preko 
zaporne armature i gumenih ublaživača vibracija. Na polaznom, primarnom razdjeljivaču T.V. 70°C, oznake "5" 
predviđeni su priključci za priključak polaznih cjevovoda pojedinog zidnog kotla. Na istom razdjeljivaču nalazi se i  
priključak za  pražnjenje kolektora.  Na povratnom sabirniku T.V. 50°C predviđeni su povratni priključak sa 
pojedinog kotla.  
Preko sekundarnog razdjeljivača i sabirnika, oznake "6" i sabirnik, "7", predviđeni su krugovi grijanja za zonu 1, tj. 
zonu istok, odnosno za zonu 2, tj. zonu zapad, grijanja građevine. Predmetni sekundarni razdjeljivač i sabirnik su 
priključeni na ranije opisan primarni krug iz plinskih, zidnih kotlova, preko hidrauličke skretnice, oznake "3".     
Na polaznom cjevovodu radijatorskog grijanja zone 1 (istok), uz cirkulacijsku crpku, oznake "M 1.1", predviđen je i 
troputni el.motorni ventil, za regulaciju temp. tople vode u ovisnosti o vanjskoj temperaturi, tako da se temperatura 
vode u polaznom vodu grijanja 70/50 oC regulira pomoću cjevnog i vanjskog (zonskog) termo-pipala, preko 
troputnog ventila, oznake "Y 1.1" i pripadnog elektronskog pojačala. Novo  projektirani temeljni razvod radijatorskog 
grijanja zone 1 (sjever), potrebno je priključiti na radjeljivače u prostoru pripreme, tehnički prostor br. 2.  
Na polaznom cjevovodu novo projektiranog cjevovoda radijatorskog grijanja zone 2 (zapad), uz cirkulacijsku crpku, 
oznake "M 1.2",  predviđen je i troputni el.motorni ventil za regulaciju temp. tople vode u ovisnosti o vanjskoj 
temperaturi, tako da se temperatura vode u polaznom vodu grijanja 70/50 oC regulira pomoću cjevnog i vanjskog 
(zonskog) termo-pipala, preko troputnog ventila, oznake "Y 1.2" i pripadnog elektronskog pojačala.  
U skladu s projektnim zadatkom, priprema potrošne tople vode (PTV.a) provodi se lokalno prema potrebni izljevima, 
električnim bojlerima, 

 Ekspanzija vode i održavanje tlaka u sustavu obavlja se pomoću zajedničke, zatvoreme, membranske, 
ekspanzijske posude, punjene dušikom i sigurnosnim ventilom, s priključkom na povratni vod sekundarnog, 
povratnog kolektora.  

 Unutar ovih tehničkih prostora priključni cjevovodi su vođeni vidljivo i postropno. Vodilo se računa da cjevovodi 
budu samokompenzirajući, što je omogućeno pravilnom geometrijom pojedinih krakova cjevovoda. Cjevovodi su 
zavješeni na stropnu i zidnu konstrukciju. Razmak oslonaca i zavješenja određen je u ovisnosti o dozvoljenoj 
samonosivoj dužini izoliranog cjevovoda, a u ovisnosti o promjeru istog. Na najvišim točkama cjevovoda ugraditi 
odzračne lonce, s mogućnošću odzračivanja s poda pojedinog prostora. Svi su cjevovodi izolirani mineralnom 
vunom odgovarajuće debljine u Al-oblozi (lim debljine 0,5 mm). Cijevi su međusobno spojene zavarivanjem, a 
oprema i armatura prirubničkim spojevima ili cjevnim navojem. Pražnjenje je predviđeno na primarnim i 
sekundarnim razdjeljivačima u tehničkom prostoru 2, podrum. 
Za odvod vode prilikom gravitacionog pražnjenja toplovodnih razdjeljivača predviđen je otvoreni odvod s cijevi 
DN32, Sav ostali odvod voda s poda kotlovnica obavlja se preko sifona - podnih rešetki, (vidi građevinski projekt 
odvodnje). 
Sva ugrađena oprema i armatura dimenzionirana je za radni tlak NP 6 (NP 10). Ispred i iza svih crpki ugrađeni su 
elastični umetci za sprečavanje prijenosa vibracija na cjevovod.  
Onečišćenje predmetnih prostora riješeno je odvođenjem otpadne vode na najnižem dijelu u podu spojene na 
odvodnju.  
Pojedino plinsko trošilo pripreme ogrijevnog medija, opskrbljeno je termo osiguračima za slučaj nestanka plina. 
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Za regulaciju prostorne temperature u korisničkim prostorima, predviđeni su sobni termostati - regulatori, prema 
pojedinim grupama i vrsti (tipu) grijanja. Točan položaj biti će predviđen projektom elektro instalacije. 
Odvod produkata izgaranja uređaja, kao i dovod zraka za izgaranje, svakog od zidnih, kondenzacijskih kotlova, 
obavljati će se posebnim standardnim dimovodim, koncentričnim priključkom za dovod zraka i odvod dima, 
položenim iznad krova, izvan građevine, dimenzije φ100/ 150 mm, s ispuhom dima min. 1,5 iznad krova. Ovime 
rad pojedinog plinskog turbo uređaja ne predstavlja nikakovu opasnost za okolinu. 
Ventilacija prostora, u kojim se nalazi plinski, kondenzacijski aparat je preko dozračne i odzračne rešetke na 
vratima prostora. Toplinski kapacitet pojedinog predmetnog prostora pripreme ogrijevnog medija je manji od 50 
kW, pa tako ne podliježe važećem Pravilniku o plinskim kotlovnicama. 

4. INSTALACIJA RADIJATORSKOG - PARAPETNOG GRIJANJA : 
U svim predmetnim prostorima. koje je potrebno samo grijati, temeljem proračuna gubitaka topline, predviđeni su 
električni, parapetni, zidni paneli - radijatori, kao proizvod "GLAMOX 3001", ili jednakovrijedno, s pripadnim 
kabelskim priključkom na zidnu utičnicu i nezavisnom regulacijom - upravljanjem, s namjenom samo povremenog 
grijanja ovih prostora, za sprečavanje mogućeg smrzavanja vodova dovoda vode i vodova odvodnje.  
Montaža ogrijevnih tijela je predviđena min. 4 - 10 cm iznad gotovog, tehničkog poda. 
Za prostore garderobe i prostore bez konačne namjene, tip "TPA“, a za prostore sanitarija, tip "TPVD".  
Radijatori se isporučuju s elektroničkim ET termostatom. 
Prikaz izbora ogrijevnih tijela priložen je u privitku 2. 
U tlocrtu je prikazan raspored ogrijevnih tijela, koji je usaglašen s ostalim učesnicima u projektu. 
Rasporedom parapetnih ogrijevnih tijela – električnih grijaćih panela, omogućeno je ravnomjerno zagrijavanje 
prostora, u skladu s projektnim zadatkom i važećim propisima. 
Predmetna ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih i vertikalnih 
razvoda vodoopskrbe i odvosnje. 

5. INSTALACIJA TOPLOVODNOG ZIDNOG GRIJANJA : 

Na zidu iza pozornice, u prizemlju, zidovima prve i druge galerije kata, te na vanjskim zidovima postojećih stubišta, 
te u pratećim prostorima prizemlja (ulazni prostor, garderoba, prodaja karata),  predviđa se sustav zidnog grijanja 
kao što je Variotherm Easyflex, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno, te će izvesti preko razvodnih, 
parapetnih, ugradbenih, zidnih ormarića,  u kojima se nalaze razvodnici pojedinih krugova grijanja. Razvodnici se 
toplom vodom opskrbljuju iz prostora pripreme ogrijevmnog medija, u podrumu dogradnje, putem cijevne mreže, 
zona 1 (istok) i zona 2 (zapad). 
Svrha ugradnje zidnog grijanja je održavanje temperature zida u prosječnom iznosu od 29°C, u onim prostorijama, 
u kojima je instalirano, čime se ostvaruje toplinska ugodnost. 
Krugovi zidnog grijanja formirat će se iz višeslojnih cjevi, s vanjskom orebrenom površinom PE-RT/Al/PE-RT dim. 
11,6x1,5 mm. Tim sustavom održavat će se temperatura zida za 7-9°C višom od projektne temperature u prostoriji.  
Sustav se ugrađuje pod žbuku i ukupne je debljine 27 mm. Cijevi će se položiti u razmaku od 77 mm, utiskivanjem 
u vertikalno postavljene vodilice cijevi, načinjene iz polietilena, te će se nakon provjere nepropusnosti, bez 
pražnjenja prekriti specijalnom termožbukom. 
Glavni cijevni priključni razvod zidnog grijanja, nakon razdjeljivača u prostoru pripreme ogrijevnog medija, izvest će 
se iz toplinski izoliranih crnih, bešavnih cijevi.  
Polazni i povratni vod ovog sustava, koji se vodi u zidu i/ili podu, izvodi se s predizoliranom „VarioModular“ cijevi φ 
16x2mm, s toplinskom izolacijom od PE pjene, koja je debljine 6 mm.  
Spoj zidne cijevi (VarioProfile 11,6x1,5 mm) i dobavne cijevi izvodi se „press-fit“ spojnicama 16x11,5 mm. 
Temperatura polaznog voda zidnog grijanja biti će podešena unutar svakog od razvodnih ormarića na temperaturu 
od 50°C. Sustav zidnog grijanja dizajniran je za rad s omjerom temperatura tpol./tpov. = 50/40°C. 
Grijana površina zida podijeljena je u krugove grijanja površina max. 5,4 m2. Razvodni ormari podžbuknog su tipa i 
ugradit će se u zid, na pozicije označene prema tlocrtima pojedinih etaža. 
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U razvodnim ormarima nalaze se po dva povezana razvodnika i sabirnika, s potrebnim brojem priključaka, 
cirkulacijskom pumpom, miješajućom grupom, zapornom i regulacijskom armaturom, za regulaciju temperature 
ogrijevne vode 50/40 oC, te automatskom odzrakom, slavinom za pražnjenje vode, termometrima polaza i povrata, 
te glavnim priključnim ventilima. 
Regulacija sustava zidnog grijanja riješena je na način da se u razvodnom ormariću, na polaznom vodu, za svaki 
pojedini krug, montira elektrotermički ventil s on/off pogonom, 230V AC, 50 Hz, koji je upravljan signalom sobnog 
temperaturnog kontrolera. Na priključni blok dodan je kontroler (modul za logiku pumpe), koji pali/gasi cirkulacijsku 
pumpu, ovisno vanjskoj temperaturi okoliša. 
Na polazne krugove ugradit će se regulacijski ventili kojima se regulira protok kroz pojedini krug grijanja (10-145 
l/h), koji je moguće direktno očitati. 
Mjesto i način ugradnje zidnog grijanja i veličina sustava vidljivi su iz priloženih nacrta projektne dokumentacije. 

6. INSTALACIJA TOPLOVODNOG PODNOG GRIJANJA : 

Sukladno projektnom zadatku, u prostorima prizemlja (vestibul i srediišnji prostor)  1. kata (podest balkona) 
predviđeno je niskotemperaturno, topla voda 50/40 oC, podno grijanje, u cilju 100% pokrivanja transmisijskih 
gubitaka  topline. Instalacija je predviđena kao nezavisne grupe grijanja, koja će izvesti preko posebnih razvodnih, 
parapetnih, zidno ugradbenih ormarića, u kojima se nalaze razvodnici pojedinih krugova podnog grijanja. 
Razvodnici se toplom vodom opskrbljuju iz prostora pripreme ogrijevnog medija u podrumu dogradnje, putem 
cijevne mreže zone 1 (istok) i zone 2 (zapad). 
Predviđen je sistem tankostijenog kompaktnog podnog grijanja (suha ugradnja) kao što je Varioterm VarioKomp, 
ukupne debljine 20 mm, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno,. Svrha ugradnje podnog grijanja je 
održavanje temperature poda u prosječnom iznosu od 29°C, u onim prostorijama, u kojima je instalirano, čime se 
ostvaruje toplinska ugodnost. 
Krugovi podnog grijanja formirat će se iz višeslojnih cjevi, s vanjskom orebrenom površinom PE-RT/Al/PE-RT dim. 
11,6x1,5 mm. Tim sustavom održavat će se temperatura poda za 7-9°C višom od projektne temperature u 
prostoriji. Cijevi će se položiti u razmaku od 150 (200) mm, utiskivanjem u čepaste gipsvlaknaste ploče, te će se 
nakon provjere nepropusnosti, bez pražnjenja prekriti specijalnom masom, koja je dio sustava. 
Glavni cijevni razvod podnog grijanja, nakon razdjeljivača u prostoru pripreme ogrijevnog medija, izvest će se iz 
toplinski izoliranih, čeličnih, bešavnih cijevi. 
Grijana površina poda podijeljena je u krugove grijanja površina max. 10 m2. Razvodni ormari podžbuknog su tipa i 
ugradit će se u zid, na pozicije označene prema priloženim nacrtima. 
U razvodnim ormarima nalaze se dva povezana razvodnika i sabirnika, s potrebnim brojem priključaka, 
cirkulacijskom pumpom, miješajućom grupom, zapornom i regulacijskom armaturom, odzračnim ventilom, slavinom 
za pražnjenje vode, termometrima polaza i povrata, te glavnim priključnim ventilima. 
Regulacija sustava podnog grijanja riješena je na način da se u razvodnom ormariću, na polaznom vodu, za svaki 
pojedini krug ,montira elektrotermički ventil s on/off pogonom, 230V AC, 50 Hz, koji je upravljan signalom sobnog 
temperaturnog kontrolera. Na priključni blok dodan je kontroler (modul za logiku pumpe), koji pali/gasi cirkulacijsku 
pumpu, ovisno vanjskoj temperaturi okoliša. 
Na polazne krugove ugradit će se regulacijski ventili kojima se regulira protok kroz pojedini krug grijanja (10-145 
l/h), koji je moguće direktno očitati. 
Mjesto i način ugradnje podnog grijanja i veličina sustava vidljivi su iz priloženih nacrta projektne dokumentacije. 
 
7. INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA PODNIM VENTILOKONVEKTORIMA : 
Temeljno grijanje bočnih brodova u prizemlju (istok i zapad) je preko podnih toplovodnih ventilokovektora. 
Predmetni podni ventilokonvektori su predviđeni s nagaznom rešetkom i nalaze se u vlastitim podnim kutijama min. 
ukupne visine 11 cm i istrujavanjem na vertikalne, pročeljne stijene od prizemlja prema 1., odnosno 2. katu. 
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Svi podni ventilokonvektori, opremljeni na polaznom vodu radijatorskim, termostatskim ventilom, a na povratnom 
vodu radijatorskom prigušnicom i priključeni su na cijevne mreže (krugove grijanja), zona 1, istok i zona 2, zapad. 
Priključna cjevna mreža se vodi u podnom sloju prizemlja s cjevnim spojem i priključkom na razdjelivače u 
tehničkom prostoru br. 2, u podrumu dogradnje, sukladno priloženim nacrtima projektne dokumentacije. 
Predviđena je nezavisna regulacija pojedine grupe podnih ventilokovektora, po pojedinoj etaži i orjentiranosti 
(strana svijeta), preko zidnog, sobnog termostata-regulatora, sve sukladno tlocrtima i shemama. 
Ogrijevni medij za oba nezavisna kruga (istok i zapad) konvektorskog grijanja je topla voda 70/50oC pripremljena 
u podrumu dogradnje, u prostorima pripreme ogrijevnog medija. Za savladavanje otpora predviđene su 
nezavisne cirkulacijske crpke, svaka s pripadajućom armaturom, za oba kruga grijanja, oznake "M 0.1", odnosno 
"M 0.2", svaka u cirkulacijsko-regulacijskom bloku, smještene u tehničkom prostoru br. 2, u podrumu. Regulacija 
sistema polazne temperature tople vode 70/50 oC obavlja se na glavnom razdjeljivaču. Odzračivanje mreže 
izvedeno je putem odzračnih posuda volumena 3 lit sa ispusnim cijevima i pipcima na najvišim točkama 
instalacije u prostoru pripreme, u podrumu i na samim ogrijevnim tijelima pomoću odzračnih pipaca.  
Pražnjenje mreže omogućeno je preko pipaca za pražnjenje na pojedinim ogrijevnim tijelima kako je to prikazano 
u priloženim nacrtima, te na najnižim točkama instalacije. 
Nakon završene montaže instalacije grijanja, prema posebnom zahtjevu investitora obavlja se hladna i topla 
tlačna proba na 4 bara. Pri izvođenju navedenih građevinskih radova instalacija mora biti neprekidno pod tlakom. 
Nakon toga se pristupa zaštiti cijevi od korozije, zatim i bojanju lak bojom otpornom na povišenu temperaturu. 
Nakon završetka radova na instalaciji, instalacija se, uz obavezno balansiranje radi ravnomjerne raspodjele 
topline, pušta u pogon. 

8. INSTALACIJA TOPLOVODNOG LINIJSKOG, KONVEKTORSKOG GRIJANJA : 

Konvektorsko grijanje s prirodnom konvekcijom predviđeno je kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno, u 
prostoru tribine balkona. Predmetni linijski konvektori su, postavljeni unutar interieurske, parapetne obloge 
(maske), ispod prva dva reda sjedala gledališta, te su priključeni na razvod vode sustava 70/50°C preko 
priključnog cjevovoda razvoda grijanja, zone 2 (zapad). 
Sustav kanalnog grijanja izvest će se s pomoću dvostrukog grijućeg elementa, sastavljenog od profiliranih 
aluminijskih lamela dim. 78x56 mm, montiranih na bakrenu cijev. Elementi su na krajevima međusobno spojeni 
fleksibilnom cijevi koja je načinjena iz nehrđajućeg čelika. 
Instalacija je predviđena sa spojem preko posebnog razvodnog, parapetnog, ugradbenog ormarića, u kojim se 
nalaze razvodnici predmetnog kruga konvektorskog grijanja. 
Za regulaciju željene temperature, predviđeni su termostatski radijatorski ventili za dvocijevno grijanje. Za 
savladavanje otpora predviđena je cirkulacijske crpke s pripadajućom armaturom, zona grijanja 2 (zapad), 
cirkulacijsko-regulacijskim blokom, smještenih u prostoru pripreme ogrijevnog medija (tehnički prostor br. 2), u 
podrumu dogradnje. 
Na povratu, predmetno ogrijevno tijelo ima radijatorsku prigušnicu. Odzračivanje je predviđeno na ogrijevnim 
tijelima. Na najnižim točkama cjevovoda predviđeni su i ispusni ventili (pražnjenje). 
 
8. INSTALACIJA ODSISNE VENTILACIJE PRATEĆIH I SERVISNIH PROSTORA : 
Ventilacija svih prostora rješena je prirodnim putem, osim pojedinih prostora bez vanjskih prozora, tj. sanitarija 
postojeće građevine i sanitarija dogradnje, na 2. katu. Predmetni se prostori ventiliraju se lokalno, prisilnim putem 
nezavisnih odsisnih ventilatora, s odvodom zraka preko preko krova, u okolinu. Količine zraka su određene prema 
broju izmjena i pojedinoj namjeni prostora. (6-8 izmjena u satu).  
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Predviđeni su slijedeći odsisni sustavi : 
- O-1 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora, WC invaliva u prizemlju 
- O-2 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, istok 
- O-3 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, istok 
-  O-4 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, zapad 
-  O-5 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, zapad 

Pojedini odsisni ventilator uključuje se uključivanjem rasvjete.  
Manjak zraka se nadopunjuje iz okolnih prostora prestrujavanjem, preko "podrezanih" vrata, tako da su ovi prostori 
u potlaku, tako da se u okolinu ne šire neugodni mirisi u ostale dijelove građevine. 
Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima će biti u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvođenje i upotrebu 
ventilacijskih i pneumatsko transportnih uređaja. 
Montaža ventilacijskih uređaja će biti tako izvedena da se ne prenaša buka i vibracija na elemente zgrade i 
instalaciju. 
Svi magistralni, vidljivo vođeni čelični cjevovodi tople vode, izolirani su toplinskom izolacijom karakteristika 
negorivosti u skladu s važećim propisima, od negorivih materijala s certifikatom o otpornosti na požar prema HRN 
DIN 4102 dio 6 ili HRN U.J1.172, sukladno Čl.3 Pravilnika o dopunama Pravilnika o tehničkim normativima za 
ventilacijske ili klimatizacijske sustave ( NN br. 69/97 ). 
Brzine zraka: 
- odsisni kanali - 6 do 7 m/s 
- odsisne rešetke - 3 do 4 m/s 
- odsisni kanali u prostorima - 2,5 do 3,5 m/s 

Razina buke uređaja ne predviđa se iznad dopuštene granice definirane predviđenim Pravilnikom 
Montaža svih uređaja će biti tako izvedena da se ne prenaša buka i vibracija na elemente zgrade i instalaciju 
Svi radovi na održavanju i čišćenju uređaja moraju biti u stanju mirovanja uređaja. Radove smiju izvoditi samo 
ovlaštene osobe. 
Sva potrebna oprema ima odgovarajuće ateste, koji su u skladu sa svim hrvatskim normama i standardima. 

 
NAPOMENA: 
PRIJE IZVOĐENJA STROJARSKIH INSTALACIJA, ZA SVE EVENTUALNE NEJASNOĆE VEZANE ZA 
PROJEKTNU DOKUMENTACIJU, OBAVEZNO JE POTREBNO KONZULTIRATI ODGOVORNOG 
PROJEKTANTA STROJARSKIH  INSTALACIJA. 
 
Projektant:  
 
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                         
Zagreb, prosinac 2018.  

 



 

Rekonstrukcija i prenamjena sinagoge 
u građevinu javne namjene (primarno koncertna namjena)  

 

BP 18-136/ST 
GLAVNI PROJEKT 

 

 Zagreb, prosinac 2018. 
     
 

 

 
INVESTITOR:      GRAD VARAŽDIN 
          Trg kralja Tomislava 1, 42 000 Varaždin, 
          OIB 13269011531,  

   kojeg zastupa gradonačelnik Ivan Čehok, dr.sc.phil. 
 
GRAĐEVINA:      REKONSTRUKCIJA I PRENAMJENA SINAGOGE  
          U GRAĐEVINU JAVNE NAMJENE  
          (primarno koncertna namjena)  
          Augusta Cesarca 16a 
           
RAZINA RAZRADE:    GLAVNI PROJEKT 
 
STRUKOVNA ODREDNICA:  STROJARSKI PROJEKT  
          GRIJANJA I VENTILACIJE 
 
MAPA:        6 
 
BROJ PROJEKTA:     18-136/ST 
 
 
 
 
         3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
 
 
 
 



 

Rekonstrukcija i prenamjena sinagoge 
u građevinu javne namjene (primarno koncertna namjena)  

 

BP 18-136/ST 
GLAVNI PROJEKT 

 

Zagreb, prosinac 2018. 3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA  
     

str. 1. 
 

 

Na osnovu članka 25. Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10), daje se sljedeći: 
 

PRIKAZ PREDVIĐENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
Prilikom projektiranja primjenjeni su sljedeći propisi: 
- Zakon o gradnji (NN br. 20/17) 
-    Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17) 
- Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN br. 127/14) 
- Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN br. 64/14, 41/15,105/15, 67/16, 3/17) 
-   Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10), 

 -   Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)   
 -   Zakon o državnom inspektoratu (NN br. 116/08, 123/08, 49/11) 
 -  Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 
 -  Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
 - Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
  + Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu NN 46/08) 
 - Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08) 
 -  Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18) + čl. 202 Zakona o gradnji 153/13 

- Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13), 
 -  Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
 -  Zakon o zaštiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)  
 - Odluka o mjerama za sprečavanje od zagađivanja vanjske atmosfere (Sl.glasnik grada Zagreba br. 16/71) 
 - Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08, 88/10) 

-    Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
- HRN CR 1752:2004 (Ventilacija u zgradama) 

 -  Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od požara uređaja za ventilaciju i klimatizaciju (prednacrt 
 Saveznog zavoda za standardizaciju od 82. god.) 
-  Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata i zaklopki otpornih prema požaru 

(Sl.list  br. 35/80) 
-  Osnovni zakon o zaštiti od zagađivanja (Sl.list br. 30/65) 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
- HRN.Z.B0.001 Zaštita na radu, maksimalno dopuštena koncentracija škodljivih plinova i aerosola u    
 atmosferi radnih prostora i gradilišta 

 - Pravilnik o tlačnoj opremi (NN br. 20/15) 
- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 142/14) 
-  Ventilacija postrojenja (VDI 1946) 

-   Tehnička rješenja, preporuke i propisi navedeni u priručnicima :  
    RECKNAGEL - SPRENGER-HENMAN : "Grijanje i klimatizacija" 

 -  Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 3/07) 
 -  Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15) 

-   Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08) 
 - Ventilacija prostorija bez vanjskih prozora kroz vertikalne i horizontalne kanale prirodnim i prisilnim putem HRN 

 U.C2.200 ( preuzeto iz Sl. list 28 / 1971 )  
 -  Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću vertikalnih i horizontalnih kanala prirodnim putem 

 putem sustava sabirnih kanala HRN U.C2.201 (preuzeto iz Sl. list 28 / 1971) 
- Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije (SL 32/71) 
-  Propisi HRN M.E7.200, 201, 202. 
-  Propisi HRN DIN 2403, DIN 2404. 
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- HRN DIN 4102 - dio IV 

 - HRN IEC norma, 79-10, 79-12, 79-16 
 - Sigurnosno  tehnička oprema na toplovodnim grijanjima do 110°C (HRN DIN 12828-2003) 

 -  Sigurnosno tehnička oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110oC 
 (HRN.M.E7.201-1976.) 

 - Tehnički propisi za dimnjake u građevinama (NN br. 03/07) 
-  Upute HSUP - Sigurno i efikasno korištenje dimovodnih uređaja (II izdanje) 
- Posebni tehnički uvjeti za projektiranje i izvedbu dimnjaka i dimovodnih priključaka na području grada Zagreba 

(Sl. glasnik grada Zagreba broj 1/74) 
-  Zakon o tržištu plina (NN br. 28/13, 14/14)  
- Mrežna pravila plinskog distribucijskog sustava (NN br. 155/14) 
 - Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12) 
 - Pravilnik o organizaciji tržišta plina (NN br. 126/10, 128/11, 88/12, 29/13) 
- Opći uvjeti za opskrbu prirodnim plinom (NN br. 158/13) 
- Pravilnici, norme i interni propisi za projektiranje i izvođenje plinske instalacije : 

  Pravilnik za projektiranje, izvođenje, uporabu i održavanje plinskih instalacija HSUP P-600, 2.izdanje  
  Pravilnici TP-P 201, TP-N 313.011, TP-P 531, TP-P 552 

- Tehnički propisi ZMZ-1991, poglavlje IV (Plinomjeri, regulatori tlaka i njihovi zaporni organi) 
-  DVGW propisi - G-listovi : G 462/I  
 Postavljanje plinovoda iz čeličnih cijevi s radnim tlakom do 4 bar 
- DIN 1998 - Propisi za trase plinovoda, 
- DIN 3380 - Regulatori tlaka plina i njihovi sigurnosni uređaji. 
- HRN C.T3.001, HRN C.T3.010, HRN C.T3.012, HRN C.T3.020, HRN C.T3.030, HRN C.T3.040, HRN 

C.T3.042, HRN C.T3.048, HRN C.T3.051 i HRN Z.B1.001- 302 kojima je propisan način klasifikacije grešaka 
na zavaru, radiografsko ispitivanje zavara, indikatori kvalitete snimka pri radiografskom ispitivanju zavarenih 
spojeva, zaštitne mjere i osobna zaštita kod zavarivačkih radova kod čeličnih plinovoda 

 - Važeći standardi za polietilenske cijevi izrađene od PE sirovine kvalitete  prema HRN G.C1.300,  
  dimenzija propisanih prema HRN G.C6.601 i s fizikalnim svojstvima prema standardu HRN  
  G.C6.605/85 ili ISO 4437/1988, 

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 101/11, 74/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

 - Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti izdanih u 
 inozemstvu (NN br. 126/08) 
-    Pravilnik za plinske aparate (NN br. 91/13) 

 - Norme: EN 483 (plinski uređaji), EN 677 (plinski kondenzacijski uređaji), DIN 4750-1, EN 13384, DIN 18160 
- Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i objekata 
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03) 
- Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN br. 101/11, 74/13) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 

 - Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti izdanih u 
 inozemstvu (NN br. 126/08) 
-   Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN br. 147/14, 36/15) 
- Pravilnik o tehničkim i mjeriteljskim zahtjevima koji se odnose na mjerila (NN br. 85/13) 
- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara  
 (NN br. 29/13, 87/15) 
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- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara 51/12 
- Evakuacija iz objekata u slučaju požara - LIFE SAFETY CODE NFPA 101,  izdanje 2015 g. 
- Austrijske smjernice TRVB 100, 126, 
- HRN. EN 1125:2008 Building hardware - Panic exit devices operated by a horizontal bar, for use on escape 

 routes 

- HRN EN13501-1-5 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14,130/17) 

- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12, 61/12) 

- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji  

 (NN br. 152/08, 49/11, 25/13) 

–  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15) 

- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti  

 (NN br. 78/13)  

- Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11,   

 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17) 

- Pravilnik o održavanju građevina (NN br. 122/14) 

- Pravilnik o tehničkom pregledu građevina (NN br. 108/04, 46/18) 

- Podaci proizvođača opreme i uređaja 
 
OPIS PRIMJENJENIH MJERA ZA PRIMJENU PROPISA ZAŠTITE OD POŽARA 

Od strojarskih instalacija na ovom objektu mogu nastati slijedeće po zdravlje i život opasne situacije za rad i 

boravak ljudi: 

- lomovi i ozljede udarom zbog nepažljivog rukovanja uređajima koji rotiraju ili se kreću 

- opekline od vruće vode uslijed puknuća cjevovoda ili armatura tople ili vrele vode 

- strujni udari uslijed polijevanja instalacija kod prsnuća cjevovoda ili uređaja 

Da bi se ove situacije izbjegle rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom, i njezinom funkcijom, a instalacija je 

izvedena u skladu sa propisima i od materijala i uređaja koji su atestirani. U toku projektiranja radi sprečavanja 

opasnih situacija po zdravlje i život ljudi usvojena su slijedeća rješenja:  

 
INSTALACIJA GRIJANJA I VENTILACIJE : 
 
1. OPĆENITO : 

Toplinski gubici izračunati su skladu s važećim propisima, a temperatura prostorija odabrana je prema propisima 

u skladu s namjenom i prema projektnom zadatku. 

Projektnom dokumentacijom glavnog projekta strojarskih instalacija, a u skladu s relevantnim podacima 

građevinske ovojnice i zaštite od sunčevog zračenja, iz arhitektonsko - građevinskog projekta izgradnje 

predmetne građevine, kao i provedenim proračunima gubitaka topline, uz zahtjeve investitora - korisnika, te 

parametara mikroklime prostora i prostorija, određena je potrebna količina topline za grijanje, predmetne 

građevine, te je u konačnici, proveden je izbor potrebne opreme i uređaja  odabranog rješenja grijanja i ventilacije 

(GV-sustav). 

Za predmetnu građevinu pretpostavljene su vrijednosti gubitaka topline temeljem ulaznih parametara : 

  - položaj objekta       slobodan 

  - područje vjetra       vjetrovito 

  - način pogona       pogon II 
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 - minimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje grijanja  
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = - 14,9 oC 

 - maksimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje hlađenja 
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = 29,3 oC 

  (Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15)) 
 -    Unutarnje temperature zraka prostorija zimi, su standardne i odabrane su u prema namjeni prostorije, a u  
  skladu sa projektnim zadatkom i važećim propisima. 

U skladu sa zahtjevima investitora - korisnika, predviđene su strojarske instalacije grijanja i ventilacije i plina, 
kako slijedi: 
- plinska instalacija (predmet posebne projektne dokumentacije br. 18-136/P) 
- instalacija pripreme ogrijevnog medija  
- instalacija radijatorskog,  parapetnog električnog  grijanja  
- instalacija zidnog (površinskog) topovodnog grijanja 
- instalacija podnog (površinskog) toplovodnog grijanja 
- instalacija grijanja podnim ventilokonvektorima 
- instalacija grijanja linijskim konvektorima 
- instalacija odsisne (prisilne) servisnih prostora 
-  instalacija hlađenja nije predviđena projektnom dokumentacijom, u skladu s projektnim zadatkom 

Energetske, tehničko, tehnološke vrijednosti gubitaka topline zimi (razdoblje grijanja)  izbor opreme i uređaja, 
određen je temeljem proračuna gubitaka, temeljem relevantnih podataka, tj. koeficijenata prolaza topline 
elemenata vanjske građevinske ovojnice, prema građevinskom elaboratu toplinske zaštite i važećoj regulativi. 
Mikroklimatski uvjeti u svim prostorijama pretpostavljeni su prema predviđenoj namjeni i propisima za predmetne 
prostore, a izlazne brzine zraka i brzine strujanja zraka u zonama boravka ljudi, su u granicama dopuštenih 
vrijednosti.  
Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima, predviđene su u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvođenje  i 
upotrebu ventilacijskih i pneumatsko transportnih uređaja. 
Elementi automatske regulacije odabrani su tako da imaju mogućnost naknadnog priključenja na centralno 
nadzorni upravljački sustav. 
Sva predviđena oprema i urađaji imati će odgovarajuće ateste, koji su u skladu sa svim svjetskim normama i 
standardima. 

2. PLINSKA INSTALACIJA : 

Kao gorivo, za zagrijavanje prostora, temeljnim - zidnim, podnim i konvektorskim grijanjem, predmetne građevine, 
je zemni plin, sukladno Energetskim uvjetima za priključenje na plinski distribucijski sustav, br. EU 166-18, od 
14.11. 2018, "Termoplin" d.o.o., Varaždin, lokalnog distributera plina.  
Priključak će se izvesti na postojeći priključak NO 50 iz ulice A. Cesarca, d32 PEHD, u skladu sa priloženom 
situacijom (skicom), koja je sastavni dio EU-a, preko mjerno redukcijske stanice na vanjskom, zapadnom zidu 
građevine. 
Ukupno vršno opterećenje predmetne građevine, uzevši u obzir priključne vrijednosti trošila, a prema važećoj 
regulativi unutarnjih plinskih instalacija, iznosi 7,3416 m3/h. 
Plinska instalacija je predmet posebne projektne dokumentacije, br. projekta 18-136/P. 
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3. INSTALACIJA PRIPREME OGRIJEVNOG MEDIJA : 

Sukladno zahtjevu investitora - korisnika za potrebe pripreme ogrijevnog medija, za temeljno - zidno, podno i 
konvektorsko grijanje svih korisničkih prostora građevine, predviđaju se dva zidna, plinska, kondenzacijska 
aparatia turbo izvedbe, svaki toplinskog učina od 41,0 kW (80/60 oC), odnosno od 40 kW (80/60 oC), kao tip 
TopGas 45, proizvođača "Hoval", švicarska, ili jednakovrijeno . Svaki kondenzacijskih zidni kotao, pojedinačno je 
smješten u zasebnom, međusobno požarno odijeljenom i nezavisnom, tehničkom prostoru, tj. prostoru pripreme 
ogrijevnog medija, u podrumu dogradnje građevine. Temperatura ogrijavnog medija grijanja je 70/50o C. 
Priključak hladne vode (vodovodna voda), kao i priključak odvodnje, nije predmet ove tehničke dokumentacije, 
već instalacije vodovoda i kanalizacije (br. projekta 18-136/VK). 
Posebno, za prostore sanitarija, koji su negrijani prostori, predviđena je Instalacija radijatorskog, električnog 
grijanja. Električni radijatori su postavljeni u prostore prizemlja, u kojima postoji razvod vodoopskrbe, te u 
sanitarijama prizemlja, 1. i 2. kata postojeće građevine, te u sanitarijama na 2. katu dogradnje. Predmetna 
ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih i vertikalnih razvoda 
vodoopskrbe i odvosnje. 
Za primarnu cirkulaciju T.V. 70/50 °C, zidnih, plinskih aparata, predviđene su glavne centrifugalne cirkulacione 
crpke, oznake "M0.1" i "M0.2". Crpke su montirane na povratni, primarni sabirnik T.V.50°C, oznake "4", preko 
zaporne armature i gumenih ublaživača vibracija. Na polaznom, primarnom razdjeljivaču T.V. 70°C, oznake "5" 
predviđeni su priključci za priključak polaznih cjevovoda pojedinog zidnog kotla. Na istom razdjeljivaču nalazi se i  
priključak za  pražnjenje kolektora.  Na povratnom sabirniku T.V. 50°C predviđeni su povratni priključak sa 
pojedinog kotla.  
Preko sekundarnog razdjeljivača i sabirnika, oznake "6" i sabirnik, "7", predviđeni su krugovi grijanja za zonu 1, tj. 
zonu istok, odnosno za zonu 2, tj. zonu zapad, grijanja građevine. Predmetni sekundarni razdjeljivač i sabirnik su 
priključeni na ranije opisan primarni krug iz plinskih, zidnih kotlova, preko hidrauličke skretnice, oznake "3".     
Na polaznom cjevovodu radijatorskog grijanja zone 1 (istok), uz cirkulacijsku crpku, oznake "M 1.1", predviđen je i 
troputni el.motorni ventil, za regulaciju temp. tople vode u ovisnosti o vanjskoj temperaturi, tako da se 
temperatura vode u polaznom vodu grijanja 70/50 oC regulira pomoću cjevnog i vanjskog (zonskog) termo-pipala, 
preko troputnog ventila, oznake "Y 1.1" i pripadnog elektronskog pojačala. Novo projektirani temeljni razvod 
radijatorskog grijanja zone 1 (sjever), potrebno je priključiti na radjeljivače u prostoru pripreme, tehnički prostor 
br. 2.  
Na polaznom cjevovodu novo projektiranog cjevovoda radijatorskog grijanja zone 2 (zapad), uz cirkulacijsku 
crpku, oznake "M 1.2",  predviđen je i troputni el.motorni ventil za regulaciju temp. tople vode u ovisnosti o 
vanjskoj temperaturi, tako da se temperatura vode u polaznom vodu grijanja 70/50 oC regulira pomoću cjevnog i 
vanjskog (zonskog) termo-pipala, preko troputnog ventila, oznake "Y 1.2" i pripadnog elektronskog pojačala.  
U skladu s projektnim zadatkom, priprema potrošne tople vode (PTV.a) provodi se lokalno prema potrebni izljevima, 
električnim bojlerima, 

 Ekspanzija vode i održavanje tlaka u sustavu obavlja se pomoću zajedničke, zatvoreme, membranske, 
ekspanzijske posude, punjene dušikom i sigurnosnim ventilom, s priključkom na povratni vod sekundarnog, 
povratnog kolektora.  

 Unutar ovih tehničkih prostora priključni cjevovodi su vođeni vidljivo i postropno. Vodilo se računa da cjevovodi 
budu samokompenzirajući, što je omogućeno pravilnom geometrijom pojedinih krakova cjevovoda. Cjevovodi su 
zavješeni na stropnu i zidnu konstrukciju. Razmak oslonaca i zavješenja određen je u ovisnosti o dozvoljenoj 
samonosivoj dužini izoliranog cjevovoda, a u ovisnosti o promjeru istog. Na najvišim točkama cjevovoda ugraditi 
odzračne lonce, s mogućnošću odzračivanja s poda pojedinog prostora. Svi su cjevovodi izolirani mineralnom 
vunom odgovarajuće debljine u Al-oblozi (lim debljine 0,5 mm). Cijevi su međusobno spojene zavarivanjem, a 
oprema i armatura prirubničkim spojevima ili cjevnim navojem. Pražnjenje je predviđeno na primarnim i 
sekundarnim razdjeljivačima u tehničkom prostoru 2, podrum. 
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Za odvod vode prilikom gravitacionog pražnjenja toplovodnih razdjeljivača predviđen je otvoreni odvod s cijevi 
DN32, Sav ostali odvod voda s poda kotlovnica obavlja se preko sifona - podnih rešetki, (vidi građevinski projekt 
odvodnje). 
Sva ugrađena oprema i armatura dimenzionirana je za radni tlak NP 6 (NP 10). Ispred i iza svih crpki ugrađeni su 
elastični umetci za sprečavanje prijenosa vibracija na cjevovod.  
Onečišćenje predmetnih prostora riješeno je odvođenjem otpadne vode na najnižem dijelu u podu spojene na 
odvodnju.  
Pojedino plinsko trošilo pripreme ogrijevnog medija, opskrbljeno je termo osiguračima za slučaj nestanka plina. 
Za regulaciju prostorne temperature u korisničkim prostorima, predviđeni su sobni termostati - regulatori, prema 
pojedinim grupama i vrsti (tipu) grijanja. Točan položaj biti će predviđen projektom elektro instalacije. 
Odvod produkata izgaranja uređaja, kao i dovod zraka za izgaranje, svakog od zidnih, kondenzacijskih kotlova, 
obavljati će se posebnim standardnim dimovodim, koncentričnim priključkom za dovod zraka i odvod dima, 
položenim iznad krova, izvan građevine, dimenzije φ100/ 150 mm, s ispuhom dima min. 1,5 iznad krova. Ovime 
rad pojedinog plinskog turbo uređaja ne predstavlja nikakovu opasnost za okolinu. 
Ventilacija prostora, u kojim se nalazi plinski, kondenzacijski aparat je preko dozračne i odzračne rešetke na 
vratima prostora. Toplinski kapacitet pojedinog predmetnog prostora pripreme ogrijevnog medija je manji od 50 
kW, pa tako ne podliježe važećem Pravilniku o plinskim kotlovnicama. 

4. INSTALACIJA RADIJATORSKOG - PARAPETNOG GRIJANJA : 
U svim predmetnim prostorima. koje je potrebno samo grijati, temeljem proračuna gubitaka topline, predviđeni su 
električni, parapetni, zidni paneli - radijatori, kao proizvod "GLAMOX 3001", ili jednakovrijedno, s pripadnim 
kabelskim priključkom na zidnu utičnicu i nezavisnom regulacijom - upravljanjem, s namjenom samo povremenog 
grijanja ovih prostora, za sprečavanje mogućeg smrzavanja vodova dovoda vode i vodova odvodnje.  
Montaža ogrijevnih tijela je predviđena min. 4 - 10 cm iznad gotovog, tehničkog poda. 
Za prostore garderobe i prostore bez konačne namjene, tip "TPA“, a za prostore sanitarija, tip "TPVD".  
Radijatori se isporučuju s elektroničkim ET termostatom. 
Prikaz izbora ogrijevnih tijela priložen je u privitku 2. 
U tlocrtu je prikazan raspored ogrijevnih tijela, koji je usaglašen s ostalim učesnicima u projektu. 
Rasporedom parapetnih ogrijevnih tijela – električnih grijaćih panela, omogućeno je ravnomjerno zagrijavanje 
prostora, u skladu s projektnim zadatkom i važećim propisima. 
Predmetna ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih i vertikalnih 
razvoda vodoopskrbe i odvosnje. 

5. INSTALACIJA TOPLOVODNOG ZIDNOG GRIJANJA : 

Na zidu iza pozornice, u prizemlju, zidovima prve i druge galerije kata, te na vanjskim zidovima postojećih stubišta, 
te u pratećim prostorima prizemlja (ulazni prostor, garderoba, prodaja karata),  predviđa se sustav zidnog grijanja 
kao što je Variotherm Easyflex, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno, te će izvesti preko razvodnih, 
parapetnih, ugradbenih, zidnih ormarića,  u kojima se nalaze razvodnici pojedinih krugova grijanja. Razvodnici se 
toplom vodom opskrbljuju iz prostora pripreme ogrijevmnog medija, u podrumu dogradnje, putem cijevne mreže, 
zona 1 (istok) i zona 2 (zapad). 
Svrha ugradnje zidnog grijanja je održavanje temperature zida u prosječnom iznosu od 29°C, u onim prostorijama, 
u kojima je instalirano, čime se ostvaruje toplinska ugodnost. 
Krugovi zidnog grijanja formirat će se iz višeslojnih cjevi, s vanjskom orebrenom površinom PE-RT/Al/PE-RT dim. 
11,6x1,5 mm. Tim sustavom održavat će se temperatura zida za 7-9°C višom od projektne temperature u prostoriji.  
Sustav se ugrađuje pod žbuku i ukupne je debljine 27 mm. Cijevi će se položiti u razmaku od 77 mm, utiskivanjem 
u vertikalno postavljene vodilice cijevi, načinjene iz polietilena, te će se nakon provjere nepropusnosti, bez 
pražnjenja prekriti specijalnom termožbukom. 
Glavni cijevni priključni razvod zidnog grijanja, nakon razdjeljivača u prostoru pripreme ogrijevnog medija, izvest će 
se iz toplinski izoliranih crnih, bešavnih cijevi.  
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Polazni i povratni vod ovog sustava, koji se vodi u zidu i/ili podu, izvodi se s predizoliranom „VarioModular“ cijevi φ 
16x2mm, s toplinskom izolacijom od PE pjene, koja je debljine 6 mm.  
Spoj zidne cijevi (VarioProfile 11,6x1,5 mm) i dobavne cijevi izvodi se „press-fit“ spojnicama 16x11,5 mm. 
Temperatura polaznog voda zidnog grijanja biti će podešena unutar svakog od razvodnih ormarića na temperaturu 
od 50°C. Sustav zidnog grijanja dizajniran je za rad s omjerom temperatura tpol./tpov. = 50/40°C. 
Grijana površina zida podijeljena je u krugove grijanja površina max. 5,4 m2. Razvodni ormari podžbuknog su tipa i 
ugradit će se u zid, na pozicije označene prema tlocrtima pojedinih etaža. 
U razvodnim ormarima nalaze se po dva povezana razvodnika i sabirnika, s potrebnim brojem priključaka, 
cirkulacijskom pumpom, miješajućom grupom, zapornom i regulacijskom armaturom, za regulaciju temperature 
ogrijevne vode 50/40 oC, te automatskom odzrakom, slavinom za pražnjenje vode, termometrima polaza i povrata, 
te glavnim priključnim ventilima. 
Regulacija sustava zidnog grijanja riješena je na način da se u razvodnom ormariću, na polaznom vodu, za svaki 
pojedini krug, montira elektrotermički ventil s on/off pogonom, 230V AC, 50 Hz, koji je upravljan signalom sobnog 
temperaturnog kontrolera. Na priključni blok dodan je kontroler (modul za logiku pumpe), koji pali/gasi cirkulacijsku 
pumpu, ovisno vanjskoj temperaturi okoliša. 
Na polazne krugove ugradit će se regulacijski ventili kojima se regulira protok kroz pojedini krug grijanja (10-145 
l/h), koji je moguće direktno očitati. 
Mjesto i način ugradnje zidnog grijanja i veličina sustava vidljivi su iz priloženih nacrta projektne dokumentacije. 
 

6. INSTALACIJA TOPLOVODNOG PODNOG GRIJANJA : 

Sukladno projektnom zadatku, u prostorima prizemlja (vestibul i srediišnji prostor)  1. kata (podest balkona) 
predviđeno je niskotemperaturno, topla voda 50/40 oC, podno grijanje, u cilju 100% pokrivanja transmisijskih 
gubitaka  topline. Instalacija je predviđena kao nezavisne grupe grijanja, koja će izvesti preko posebnih razvodnih, 
parapetnih, zidno ugradbenih ormarića, u kojima se nalaze razvodnici pojedinih krugova podnog grijanja. 
Razvodnici se toplom vodom opskrbljuju iz prostora pripreme ogrijevnog medija u podrumu dogradnje, putem 
cijevne mreže zone 1 (istok) i zone 2 (zapad). 
Predviđen je sistem tankostijenog kompaktnog podnog grijanja (suha ugradnja) kao što je Varioterm VarioKomp, 
ukupne debljine 20 mm, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno,. Svrha ugradnje podnog grijanja je 
održavanje temperature poda u prosječnom iznosu od 29°C, u onim prostorijama, u kojima je instalirano, čime se 
ostvaruje toplinska ugodnost. 
Krugovi podnog grijanja formirat će se iz višeslojnih cjevi, s vanjskom orebrenom površinom PE-RT/Al/PE-RT dim. 
11,6x1,5 mm. Tim sustavom održavat će se temperatura poda za 7-9°C višom od projektne temperature u 
prostoriji. Cijevi će se položiti u razmaku od 150 (200) mm, utiskivanjem u čepaste gipsvlaknaste ploče, te će se 
nakon provjere nepropusnosti, bez pražnjenja prekriti specijalnom masom, koja je dio sustava. 
Glavni cijevni razvod podnog grijanja, nakon razdjeljivača u prostoru pripreme ogrijevnog medija, izvest će se iz 
toplinski izoliranih, čeličnih, bešavnih cijevi. 
Grijana površina poda podijeljena je u krugove grijanja površina max. 10 m2. Razvodni ormari podžbuknog su tipa i 
ugradit će se u zid, na pozicije označene prema priloženim nacrtima. 
U razvodnim ormarima nalaze se dva povezana razvodnika i sabirnika, s potrebnim brojem priključaka, 
cirkulacijskom pumpom, miješajućom grupom, zapornom i regulacijskom armaturom, odzračnim ventilom, slavinom 
za pražnjenje vode, termometrima polaza i povrata, te glavnim priključnim ventilima. 
Regulacija sustava podnog grijanja riješena je na način da se u razvodnom ormariću, na polaznom vodu, za svaki 
pojedini krug ,montira elektrotermički ventil s on/off pogonom, 230V AC, 50 Hz, koji je upravljan signalom sobnog 
temperaturnog kontrolera. Na priključni blok dodan je kontroler (modul za logiku pumpe), koji pali/gasi cirkulacijsku 
pumpu, ovisno vanjskoj temperaturi okoliša. 
Na polazne krugove ugradit će se regulacijski ventili kojima se regulira protok kroz pojedini krug grijanja (10-145 
l/h), koji je moguće direktno očitati. 
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Mjesto i način ugradnje podnog grijanja i veličina sustava vidljivi su iz priloženih nacrta projektne dokumentacije. 
 
7. INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA PODNIM VENTILOKONVEKTORIMA : 
Temeljno grijanje bočnih brodova u prizemlju (istok i zapad) je preko podnih toplovodnih ventilokovektora. 
Predmetni podni ventilokonvektori su predviđeni s nagaznom rešetkom i nalaze se u vlastitim podnim kutijama 
min. ukupne visine 11 cm i istrujavanjem na vertikalne, pročeljne stijene od prizemlja prema 1., odnosno 2. katu. 
Svi podni ventilokonvektori, opremljeni na polaznom vodu radijatorskim, termostatskim ventilom, a na povratnom 
vodu radijatorskom prigušnicom i priključeni su na cijevne mreže (krugove grijanja), zona 1, istok i zona 2, zapad. 
Priključna cjevna mreža se vodi u podnom sloju prizemlja s cjevnim spojem i priključkom na razdjelivače u 
tehničkom prostoru br. 2, u podrumu dogradnje, sukladno priloženim nacrtima projektne dokumentacije. 
Predviđena je nezavisna regulacija pojedine grupe podnih ventilokovektora, po pojedinoj etaži i orjentiranosti 
(strana svijeta), preko zidnog, sobnog termostata-regulatora, sve sukladno tlocrtima i shemama. 
Ogrijevni medij za oba nezavisna kruga (istok i zapad) konvektorskog grijanja je topla voda 70/50oC pripremljena 
u podrumu dogradnje, u prostorima pripreme ogrijevnog medija. Za savladavanje otpora predviđene su 
nezavisne cirkulacijske crpke, svaka s pripadajućom armaturom, za oba kruga grijanja, oznake "M 0.1", odnosno 
"M 0.2", svaka u cirkulacijsko-regulacijskom bloku, smještene u tehničkom prostoru br. 2, u podrumu. Regulacija 
sistema polazne temperature tople vode 70/50 oC obavlja se na glavnom razdjeljivaču. Odzračivanje mreže 
izvedeno je putem odzračnih posuda volumena 3 lit sa ispusnim cijevima i pipcima na najvišim točkama 
instalacije u prostoru pripreme, u podrumu i na samim ogrijevnim tijelima pomoću odzračnih pipaca.  
Pražnjenje mreže omogućeno je preko pipaca za pražnjenje na pojedinim ogrijevnim tijelima kako je to prikazano 
u priloženim nacrtima, te na najnižim točkama instalacije. 
Nakon završene montaže instalacije grijanja, prema posebnom zahtjevu investitora obavlja se hladna i topla 
tlačna proba na 4 bara. Pri izvođenju navedenih građevinskih radova instalacija mora biti neprekidno pod tlakom. 
Nakon toga se pristupa zaštiti cijevi od korozije, zatim i bojanju lak bojom otpornom na povišenu temperaturu. 
Nakon završetka radova na instalaciji, instalacija se, uz obavezno balansiranje radi ravnomjerne raspodjele 
topline, pušta u pogon. 

8. INSTALACIJA TOPLOVODNOG LINIJSKOG, KONVEKTORSKOG GRIJANJA : 

Konvektorsko grijanje s prirodnom konvekcijom predviđeno je kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno, u 
prostoru tribine balkona. Predmetni linijski konvektori su, postavljeni unutar interieurske, parapetne obloge 
(maske), ispod prva dva reda sjedala gledališta, te su priključeni na razvod vode sustava 70/50°C preko 
priključnog cjevovoda razvoda grijanja, zone 2 (zapad). 
Sustav kanalnog grijanja izvest će se s pomoću dvostrukog grijućeg elementa, sastavljenog od profiliranih 
aluminijskih lamela dim. 78x56 mm, montiranih na bakrenu cijev. Elementi su na krajevima međusobno spojeni 
fleksibilnom cijevi koja je načinjena iz nehrđajućeg čelika. 
Instalacija je predviđena sa spojem preko posebnog razvodnog, parapetnog, ugradbenog ormarića, u kojim se 
nalaze razvodnici predmetnog kruga konvektorskog grijanja. 
Za regulaciju željene temperature, predviđeni su termostatski radijatorski ventili za dvocijevno grijanje. Za 
savladavanje otpora predviđena je cirkulacijske crpke s pripadajućom armaturom, zona grijanja 2 (zapad), 
cirkulacijsko-regulacijskim blokom, smještenih u prostoru pripreme ogrijevnog medija (tehnički prostor br. 2), u 
podrumu dogradnje. 
Na povratu, predmetno ogrijevno tijelo ima radijatorsku prigušnicu. Odzračivanje je predviđeno na ogrijevnim 
tijelima. Na najnižim točkama cjevovoda predviđeni su i ispusni ventili (pražnjenje). 
 
8. INSTALACIJA ODSISNE VENTILACIJE PRATEĆIH I SERVISNIH PROSTORA : 
Ventilacija svih prostora rješena je prirodnim putem, osim pojedinih prostora bez vanjskih prozora, tj. sanitarija 
postojeće građevine i sanitarija dogradnje, na 2. katu. Predmetni se prostori ventiliraju se lokalno, prisilnim putem 
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nezavisnih odsisnih ventilatora, s odvodom zraka preko preko krova, u okolinu. Količine zraka su određene 
prema broju izmjena i pojedinoj namjeni prostora. (6-8 izmjena u satu).  
Predviđeni su slijedeći odsisni sustavi : 
- O-1 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora, WC invaliva u prizemlju 
- O-2 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, istok 
- O-3 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, istok 
-  O-4 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, zapad 
-  O-5 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, zapad 

Pojedini odsisni ventilator uključuje se uključivanjem rasvjete.  
Manjak zraka se nadopunjuje iz okolnih prostora prestrujavanjem, preko "podrezanih" vrata, tako da su ovi 
prostori u potlaku, tako da se u okolinu ne šire neugodni mirisi u ostale dijelove građevine. 
Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima će biti u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvođenje i upotrebu 
ventilacijskih i pneumatsko transportnih uređaja. 
Montaža ventilacijskih uređaja će biti tako izvedena da se ne prenaša buka i vibracija na elemente zgrade i 
instalaciju. 
Svi magistralni, vidljivo vođeni čelični cjevovodi tople vode, izolirani su toplinskom izolacijom karakteristika 
negorivosti u skladu s važećim propisima, od negorivih materijala s certifikatom o otpornosti na požar prema HRN 
DIN 4102 dio 6 ili HRN U.J1.172, sukladno Čl.3 Pravilnika o dopunama Pravilnika o tehničkim normativima za 
ventilacijske ili klimatizacijske sustave ( NN br. 69/97 ). 
Brzine zraka: 
- odsisni kanali - 6 do 7 m/s 
- odsisne rešetke - 3 do 4 m/s 
- odsisni kanali u prostorima - 2,5 do 3,5 m/s 

Razina buke uređaja ne predviđa se iznad dopuštene granice definirane predviđenim Pravilnikom 
Montaža svih uređaja će biti tako izvedena da se ne prenaša buka i vibracija na elemente zgrade i instalaciju. 
Svi radovi na održavanju i čišćenju uređaja moraju biti u stanju mirovanja uređaja. Radove smiju izvoditi samo 
ovlaštene osobe. 
Sva potrebna oprema ima odgovarajuće ateste, koji su u skladu sa svim hrvatskim normama i standardima. 
Od predmetnih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja požara, jer svi ti mediji i materijali od kojih 
se sastoje instalacije ne gore i vatrootporni su. 
Mogućnost izbijanja požara postoji na električnim dijelovima uređaja, no ti proizvodi su ispitani i atestirani za 
siguran rad. 
  
NAPOMENA: 
PRIJE IZVOĐENJA STROJARSKIH INSTALACIJA, ZA SVE EVENTUALNE NEJASNOĆE VEZANE ZA 
PROJEKTNU DOKUMENTACIJU, OBAVEZNO JE POTREBNO KONZULTIRATI ODGOVORNOG 
PROJEKTANTA STROJARSKIH  INSTALACIJA. 
Projektant:  
 
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                         
HKIS, ovl. br, S 85 
Zagreb, prosinac 2018. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE  
(tehnički uvjeti izvođenja strojarskih instalacija i osiguranja kakvoće za radove i materijale obuhvaćene ovim 
projektom, atesti, mjerenja i ispitivanja instalacije) 
 
OPĆI UVJETI ZA INSTALACIJU GRIJANJA, HLAĐENJA, VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE 

1. MATERIJALI I UREĐAJI 
Ugrađeni materijali moraju biti ispravni i kvalitetni. Kvaliteta ugrađenih materijala dokazuje se odgovarajućim 
potvrdama o sukladnosti. Svi elementi, dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u 
specifikaciji materijala: 
-  metalni elementi, dijelovi i oprema cjevovoda moraju odgovarati zahtjevima navedenim u specifikaciji 
 materijala 
Bakrene cijevi moraju odgovarati prema normi DIN EN 1057, a čistoća bakra upotrebljenog u proizvodnji cijevi 
mora biti 99,9 %. 
Čelične cijevi moraju odgovarati prema DIN 2448 materijal St 35-8/I, odnosno odgovarajuće kvalitete. 
PP-R cijevi moraju odgovarati prema DIN 8077-8078 i DIN 16962 za spojne elemente 
Ukoliko se ugrađuje postojeća oprema ona se mora ispitati po ovlaštenoj organizaciji koja je registrirana za 
ispitivanje kontrolu i kvalitete uz priloženi ispitni protokol. 
Bakrene cijevi međusobno se spajaju tvrdim lemljenjem na temperaturama iznad 450 ºC. 
PEx-Al-PEx troslojne cijevi se spajaju "press" spojnicama prema normama i pravilima struke. 
PP-R kompozitne cijevi se spajaju elektofuzijskim zavarivanjem prema normama i pravilima struke. 
Čelične cijevi međusobno se spajaju zavarivanjem elektrolučnim ili autogenim postupkom u skladu s normama 
i pravilima struke. Cijevi i fazonski komadi koji se ugrađuju zavarivanjem moraju biti od materijala s 
garantiranim mehaničkim osobinama, kao i garantiranim svojstvima za elektrolučno i autogeno zavarivanje. 
Pri utvrđivanju metode spajanja treba se pridržavati uputa proizvođača. 
 
Maksimalni razmak oslonaca za čelične cijevi 
  

 DN (mm) 15÷20 25÷32 40÷50 65 80 100÷125 150 200 
 L (m) 1,5 2,4 2,7 3,0 3,6 4,2 5,2 6,0 

 
Maksimalni razmak oslonaca za bakrene cijevi 
 

 Ø (mm) 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 88,9 108 
 L (m) 1,25 1,5 2,0 2,25 2,75 3,0 3,5 4,0 4,25 4,75 5,0 

 
Maksimalni razmak oslonaca za PEx-Al-PEx cijevi 
  

 Ø (mm) 16 20 25÷32 40÷50 
 L (m) 1,0 1,2 1,5 1,8 

 
Maksimalni razmak oslonaca za PP-R cijevi 
  

 Ø (mm) 16 20 25 32 40÷50 63 75 90 110 
 L (m) 0,5 0,6 0,7 0,85 0,9 1,05 1,15 1,25 1,4 

Antikorozivna zaštita čeličnih cjevovoda rješava se sukladno Pravilniku o tehničkim mjerama i uvjetima za 
zaštitu čeličnih konstrukcija od korozije Sl. list 32/70. 
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Cjevovod i oprema prije nanošenja zaštitnog sredstva trebaju biti odmašćeni i mehanički očišćeni od korozije 
s potpunim uklanjanjem rđe do stupnja čistoće St 3 i otprašeni. Antikorozivna zaštita vrši se prije polaganja 
cjevovoda, a bojanje nakon uspješno izvršene tople i hladne tlačne probe. 
Ventilacijski kanali niskotlačne ventilacije (do 500 Pa) izvode se iz pocinčanog lima debljine prema tlačnom 
opterećenju prema DIN 24190. 
Ventilacijski kanali međusobno se spajaju putem fazonskih komada prirubničkim spojem ili putem C i S letvica. 
Debljina pravokutnih pocinčanih ventilacijskih kanala prema tlačnom opterećenju do 500 Pa: 
 

dužina stranice 
(mm) 

100÷500 501÷1000 1001÷2000 

 debljina (mm) 0,6 0,8 1,0 
 
Debljina okruglih pocinčanih ventilacijskih kanala prema tlačnom opterećenju do 500 Pa: 
 

Ø (mm) 50÷224 225÷450 500÷800 900÷1250 1400÷1600 1800÷2000 
 debljina (mm) 0,5 0,6 0,75 1,0 1,13 1,25 

 
2. IZVODITELJ 
Izvoditelj instalacije i montažer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost te imati dozvolu distributera plina kao 
podoban izvoditelj za slučaj da isti izvodi i plinsku instalaciju, odnosno biti kvalificiran za obavljanje predviđene 
djelatnosti. 
Graditi ili izvoditi pojedine radove na građenju, može pravna ili fizička osoba registrirana za obavljanje te 
djelatnosti (Izvoditelj) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu primijenjenih propisa i 
nepisanim pravilima struke, odnosno biti kvalificiran za obavljanje predviđene djelatnosti. 
Izvršitelj treba predočiti Nadzoru potvrde zavarivača koji rade na instalaciji. 
Izvoditelj imenuje voditelja građenja. Voditelj građenja dužan je surađivati sa nadzornim inženjerom. 
Izvoditelj je dužan: 
- ugrađivati materijale i opremu zahtijevane kvalitete sukladno projektu; 
- za vrijeme građenja na gradilištu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i 
  opreme koji se ugrađuju; 
- osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugrađene opreme prema zahtjevima 
  iz projekta; 
- redovito voditi dnevnik građenja i u njega upisivati sve podatke sukladno 
  propisima te isti redovito davati na uvid Nadzornom inženjeru. 
 
Obavijest o završetku radova izvoditelj dostavlja Investitoru pismenim putem. 
Za kvalitetu izvedenih radova Izvoditelj jamči dvije godine od datuma tehničkog pregleda ili pismene 
primopredaje predmetne građevine Investitoru i puštanja u rad. Minimalni garantni rok za ugrađenu opremu 
mora biti 6 mjeseci od dana primopredaje. 
U garantnom roku Izvoditelj je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili 
upotrebom nekvalitetnog materijala. 
 
3.  NARUČITELJ 
Građenje i nadzor nad građenjem investitor mora povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti 
koje poznaju propise i pravila struke. 
Investitor je dužan prije početka radova dostaviti Izvoditelju imena Nadzornih inženjera zaduženih za nadzor 
izvođenja radova. 
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Naručitelj treba osigurati nadzornu službu za nadzor na izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete radova. 
Nadzorni inženjer može biti samo osoba koja odgovara uvjetima iz Zakona o prostornom uređenju i Zakona o 
gradnji. 
Investitor će prema potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tijekom izvođenja radova 
od Projektanta zatražiti pismenu suglasnost. 
Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja predmetne građevine, odnosno stavljanja u pogon, 
Investitor je dužan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja tehničke ispravnosti. 
U slučaju prekida radova investitor je dužan poduzeti mjere radi osiguranja građevine i susjednih površina. 
Naručitelj treba odrediti osobu kojoj će se izvedeni radovi predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno 
stručna da prihvati izvedene radove. 
 
4. NADZORNI INŽENJER 
Nadzorni inženjer dužan je: 
-  voditi račun da se gradi u skladu s projektnim rješenjem i Zakonom o gradnji i    
    Zakonom o prostornom uređenju; 
-  voditi računa o tome da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta 
 te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima; 
-  redovito pratiti izvođenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u dnevnik građenja. 
 
5. ISPITIVANJA IZVEDENIH RADOVA 
 Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba: 
 
 OBVEZE INVESTITORA 
 1. Izdati rješenje osobi koja će primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom primanja 
 
 OBVEZE IZVODITELJA 
 1.  Izvršiti obuku osobe koja će upravljati uređajem 
 2.  Izvršiti funkcionalnu probu svih instalacija te obaviti puštanje u rad svih uređaja u prisustvu stručnih i  
  ovlaštenih servisera 
 3.  Izvršiti hladnu tlačnu probu cjevovoda vodom na 6 bar u trajanju 24 sata.  
 4. Izvršiti toplu tlačnu probu cjevovoda vodom na 1,5×radnog tlaka = 3 bar u trajanju 2 sata. 
 5.  Izvršiti tlačnu probu freonskog cjevovoda zrakom na 1,5×radnog tlaka = 60 bar u trajanju 12 sata. 
 6.  Ispitivanje učina ventilacije od strane ovlaštene ustanove. 
 7.  Ispitati  kotlovnicu i strojarnicu kao sredstva rada s pojačanim opasnostima za rukovanje te s aspekta  
  protupožarne zaštite 
 8. Sva ispitivanja potkrijepiti potvrdama o sukladnosti za opremu i radove, te izdati garantne listove. 
 9. Obaviti validaciju sustava prema programu Investitora 
 
 OBVEZE NADZORNOG INŽENJERA 
 1.  Izvršiti vizualan pregled sve instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi izvedeni po projektu 
  2.  Izvršiti pregled ugrađene opreme i konstatirati da su svi ugrađeni dijelovi novi i atestirani te da    
  posjeduju proizvođačke potvrde o sukladnosti. 
 3.  Prisustvovati tlačnim i funkcionalnim probama do njenih uspješnosti. 
 4.  Izvršiti količinski obračun. 
 5.  Konačnim izvješćem o gotovosti radova potvrditi gore navedeno. 
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6.  DOKUMENTACIJA NA GRADILIŠTU 
 Izvoditelj na gradilištu mora imati: 
 -  rješenje o upisu u registar djelatnosti; 
 -  akt o postavljenju voditelja građenja; 
 -  izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama; 
 -  građevinski dnevnik; 
 -  dokumentaciju o ispitivanju ugrađenog materijala, proizvoda i opreme prema programu ispitivanja iz   
  projekta. 
 
7. UREĐENJE GRADILIŠTA 
 Izvoditelj radova dužan je prije početka radova na privremenom radilištu urediti to radilište i osigurati da se 
 radovi obavljaju u skladu s pravilima zaštite na radu na temelju plana o uređenju radilišta. 
 Izgrađene privremene građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim 
 uvjetima zaštite od požara i eksplozije, zaštite na radu i svim drugim mjerama zaštite radi sprečavanja 
 ugrožavanja života i zdravlja ljudi. 
 Za privremeno zauzimanje javno-prometnih površina za potrebe gradilišta Izvoditelj je dužan ishoditi 
 odobrenje nadležnog tijela, odnosno poduzeća. 

 
POTREBNI ATESTI, ZAPISNICI O ISPITIVANJIMA I MJERENJIMA  
− Atesti ugrađenih cijevi i svih pripadnih fitinga  
− Atesti ugrađene opreme i materijala  
− Atesti sigurnosnih ventila i izvještaj o baždarenju 
− Zapisnici o kontroli izvedenih spojeva  
− Zapisnici o tlačnoj probi cijevnih razvoda  
− Mjerenje o postignutim parametrima: tlakovi, temperature  
− Atest o obavljenom funkcionalnom ispitivanju postrojenja i instalacija  
− Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja i instalacija  
− Certifikati o sukladnosti opreme 
 
 
Projektant:  
 
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                         
 
Zagreb, prosinac 2018. 
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1. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

- MUP 

Br.: 511-14-04/5-5609/2-2018 SR, izdana 26.11.2018. 

- HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o.  

PEES 400300-180922-0012, izdana 6.12.2018. 

- HAKOM 

Klasa:361-03/18-01/9289, Ur.br.:376-10-18-2, izdana 18.12.2018. 

- HRVATSKI TELEKOM 

Izjava o položaju EKI: T43-47816049-18 od 07.11.2018. 

- OPTIMA TELEKOM 

Izjava o položaju EKI: OT-42-400/18 od 03.11.2018. 

- A1 Hrvatska d.o.o. 

Izjava o položaju EKI od 14.11.2018. 

- TERMOPLIN d.d. 

Energetski uvjeti EU 166-18, od 14.11.2018. 
 

2. GOSPODARENJE GRAĐEVNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TIJEKOM GRAĐENJA 

Izvođač radova dužan je gospodariti građevnim otpadom nastalim tijekom građenja na gradilištu, te 
oporabiti i/ili zbrinuti građevni otpad nastao tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji 
uređuju gospodarenje otpadom. 

Sav građevni otpad, uključivo otpadni materijal strojarskih instalacija (cijevi, lim, profilno željezo i dr.) 
nastao u tijeku gradnje odlaže se na za to predviđeno mjesto na gradilištu, te se po završetku radova 
odvozi na za taj materijal predviđeni otpad. 

Privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova, oprema gradilišta, neutrošeni građevinski i 
drugi materijal, otpad i sl. moraju se ukloniti i dovesti zemljište na području gradilišta i na prilazu 
gradilišta u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole. 

 
3. ODSTRANJIVANJE ŠTETNIH OTPADAKA 

U objektu se ne predviđa stvaranje niti odlaganje štetnih otpadaka. 
 
                        PROJEKTANT: 
 
                                                                                                                           Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.   
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6. PROJEKTNI ZADATAK 
Za izradu projekta strojarskih instalacija (grijanje i ventilacije) na građevini: 

 
INVESTITOR:      GRAD VARAŽDIN 
          Trg kralja Tomislava 1, 42 000 Varaždin, 
          OIB 13269011531,  

   kojeg zastupa gradonačelnik Ivan Čehok, dr.sc.phil. 

GRAĐEVINA:      REKONSTRUKCIJA I PRENAMJENA SINAGOGE  
          U GRAĐEVINU JAVNE NAMJENE  
          (primarno koncertna namjena)  
          Augusta Cesarca 16a 

RAZINA RAZRADE:    GLAVNI PROJEKT 

STRUKOVNA ODREDNICA:  STROJARSKI PROJEKT  
          GRIJANJA I VENTILACIJE 

MAPA:        6 

BROJ PROJEKTA:     18-136/ST 
 

1. Projektom je potrebno obraditi strojarsku instalaciju (GV-a) i instalaciju plina (posevna mapa)  predmetne 
 građevine. Nije predviđena instalacija hlađenja prostora i prostorija.    
2. Sve strojarske instalacije riješiti u skladu s važećim tehničkim propisima i standardima.  
 Potrebno je predvidjeti temeljno - zidno, podno i konvektorsko grijanje svih korisničkih prostora građevine. 
3. Za predmetnu građevinu pretpostavljene su vrijednosti gubitaka topline temeljem ulaznih parametara : 
 - položaj objekta       slobodan 
 - područje vjetra       vjetrovito 
 - način pogona       pogon II 
 - minimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje grijanja  
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = - 14,9 oC 

 - maksimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje hlađenja 
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = 29,3 oC 

  (Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15))) 
 -    Unutarnje temperature zraka prostorija zimi, odnosno ljeti su standardne i odabrane su u prema    
  namjeni prostorije, a u skladu sa projektnim zadatkom i važećim propisima. 
4.  Za izradu projektne dokumentacije investitor posjeduje svu potrebnu dokumentaciju i arh.      
  riješenje. 
 
PROJEKTANT:                   INVESTITOR: 
 
Jožek Ivčić, dipl. ing. stroj. 
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7. T E H N I Č K I   O P I S : 
 
A. OPIS GRAĐEVINE : 
1. Općenito : 
Temeljem građevinsko-arhitektonske projektne dokumentacije, "hpnj+" d.o.o., br. 0918, izrađeni su glavni projekti 
strojarskih instalacija i glavni projekt plinske instalacije, za ishođenje građevinske dozvole, kojom bi se pristupilo  
Rekonstrokciji i prenamjeni sinagoge u građevinu javne namjene (primarno koncertna namjena) na k.č.br. 2018, 
k.o. Varaždin, investitora Grad Varaždin, na adresi Trg kralja Tomislava 1, 42 000 Varaždin. 

Sinagoga se nalazi na k.č. br. 2018, k.o. Varaždin. Oblik katastarske čestice je pretežno pravilnog pravokutog 
oblika, veličine 966 m2, a tlocrt postojeće građevine sinagoge je pretežno pravilan pravokutnik površine tlocrtne 
projekcije 536 m2. Postojećoj građevini na jugu se dodaje dogradnja tlocrtne površine 67 m2. Čestica je 
smještena u samom centru Varaždina na južnom rubu šetališta Vatroslava Jagića. Sa sjeverne strane nalazi se 
Ulica Augusta Cesarca s koje je moguć kolni pristup i na nju se moguće priključiti komunalnom infrastrukturom. 

2. Postojeće stanje : 
Postojeća sinagoga je trobrodna građevina. Prva tri traveja predstavljaju ulazni prostor sa dva stubišta u bočnim 
tornjevima. Stubišta vode do galerija koje su smještene u bočnim brodovima sinagoge. Centralni brod je u punoj 
visini od 12 m, a bočni brodovi su nadograđeni galerijama. Iznad vestibula formira se prostor balkona koji 
omogućuje povezivanje galerija na prvom katu. Prva galerija je na visini 4,5 m, a druga galerija na visini 7,3 m.  
Glavni brod sastoji se od 4 traveja širine 7,50 m i ukupne duljine ~21.50 m. Galerije su artikulirane kao sekvence 
prostora povezane „vratima“ između stupa i pilastra vanjskog zidnog platna. Galerije su na prvom i drugom katu 
širine 3,00 m, a na mjestima prolaza sužavaju se na 1,40 m. Visina prve galerije je 240 cm, na mjestu „vrata“ 192 
cm, dok je visina druge galerije na tjemenu kupole ~310 cm, a na mjestu „vrata“ 241 cm. Istočno stubište 
završava u prostoru tavana dok zapadno stubište staje na visini druge galerije. Stubišni krakovi su svijetle širine 
160 cm s podestima širine 240 cm. Ispod oba stubišta u prizemlju formiraju se po dvije prostorije od kojih jedna 
ima vanjsko svjetlo. 
U postojećoj građevini uklonjene su sve podne obloge osim u prostoru stubišta, srušena je kupola svoda iznad 
balkona te je u prizemlju zatvoren luk prvog traveja na istočnoj strani. U odnosu na izvorno stanje građevine 
dodana je na prostoru balkona armiranobetonska podna ploča iznad razine gotovog poda te se na tom mjestu 
nalazila projekcijska prostorija koja je naknadno srušena. Postojeće pročelje i streha iznad ulaza su naknadne 
intervencije. Lukovice iznad stubišta koje su nekad postojale su uklonjene. 
Konstrukcija postojeće sinagoge sastoji se od stupova i zidova koji nose lukove i kupole. Kupole bočnih brodova i 
galerije 2. kata pliće su od kupola glavnog broda, dok je strop galerije prvog kata je naknadno izgrađen ( još u 
vrijeme prvotne namjene – sinagoga ) i ravnog je podgleda. Između kupola nalaze se široki pojasi lukova koji se 
nastavljaju u stupove i pilastre u zidovima. Vanjski zidovi su debljine ~85 cm dok su stupovi prema glavnom 
brodu križnog tlocrta ukupne dimenzije  100/ 114 cm. Strop iznad vestibula sastoji se od križnog svoda koji nosi 
plitku kupolu vidljivu s gornje strane na balkonu. Konstrukcija je od opeke dok su temelji kameni. Krovište je 
drveno s rogovima na međusobnom razmaku od 1m. Na mjestu veze u poprečnom smjeru nalaze se i vertikalni 
nosači s „rukama“ koje služe ukruti sustava.  
Stražnje i bočna pročelja građevine sa stolarijom su obnovljena prema prvotnim pročeljima sinagoge. Sjeverno 
pročelje je trenutno bez žbuke, vidljive opeke i otvoreno. 

3. Planirano stanje – unutrašnji prostor : 
Unutrašnji prostor sinagoge zadržava svoje postojeće gabarite, unutar kojih se smještaju sadržaji potrebni za 
funkcioniranje javne, kulturne a primarno koncertne namjene. Uz ulazni prostor smještaju se prostor za prodaju 
karata i garderoba te prolazi do sanitarija u prizemlju. Uz istočno pročelje formira se sanitarni čvor za osobe s 
invaliditetom, dok se uz zapadno formira zona sanitarnog sklopa s dvije kabine. Iz vestibula omogućena je 
komunikacija izravno s glavnim brodom te preko stubišnog polupodesta s bočnim galerijama i balkonom. Glavni 
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brod longitudinalna je prostorija usmjerena prema južnom zidu građevine. Pod ispod bočnih galerija u prizemlju 
podignut je od postojeće visine poda za 65 cm te na taj način osiguravamo kvalitetnije vizurne linije prema 
prostoru za izvođenje. Na prostoru balkona formira se zona tribine za sjedenje podignute od linije gotovog poda 
165 cm. Iza zone za sjedenje omogućena je kružna veza i spoj dvaju stubišnih vertikala na razini prvog kata. 
Istočnim stubištem se pristupa u prostor tavana koji nema namjenu. Iza južnog zabata nastavlja se dogradnja 
koja spaja bočne galerije i omogućuje kružnu vezu oko glavnog broda sinagoge, a primarno služi evakuaciji iz 
postojećeg prostora sinagoge. 
Pod ulaznog i centralnog prostora te balkona i galerija završno je obložen bojanim OSB pločama koje su 
zaštićene završnim premazom koji osigurava trajnost.  
Postojeće masivne ograde galerija nadograđuju se do visine 110cm od gotovog poda laganim metalnim 
ogradama visine 30-ak cm (razlika visine). Na balkonu je projektirana potpuno nova ograda od metalnih šipki u 
punoj visini od 110cm.  
U interijeru su posebno naglašeni lusteri. Sjenilo lustera je izvedeno od 2 valjka - veći valjak promjera 400cm i 
manji promjera 160cm. Ovjes je na mjestu prijašnjih lustera tj. u centru 3. i 4. polja križnog svoda centralnog 
broda. Potrebno je predvidjeti povlačni mehanizam u prostoru krovišta (kolotur za povlačenje) Osim lustera, svod 
će biti ravnomjerno osvijetljen LED reflektorima, smještenim uz pete lukova. Boja svjetla je neutralna poput danje 
svjetlosti. 
Na polupodestima postojećih stubišta smješteni su sanitarni čvorovi. Sanitarije su organizirane na način da se 
ulazi u pretprostor s vanjskim svjetlom u kojem se smještaju umivaonici. Iz pretprostora omogućen je ulaz u 
kabine.  
Prostor tavana nema namjenu. U tavanski prostor ugrađuje se servisni most.  
Sjeverno pročelje prema parku će se faksimilski obnoviti prema projektu rekonstrukcije. 

4. Planirano stanje – dogradnja : 
Dogradnja na južnom pročelju projektirana je da omogući evaukaciju. Isto tako ona stvara kružnu vezu oko 
glavnog broda te se izravno nastavlja na bočne brodove i galerije na katovima. Na zapadnoj je strani formiran 
evakuacijski izlaz dok je s istočne strane omogućen revizijski ulaz u prostor servisnog podruma. U podrumu su 
smješteni bojleri za plinsko grijanje. Prateći prostori, sanitarni prostori i spremište su u prizemlju organizirani na 
istočnim i zapadnim uglovima, Stubište i evakuacijski put na etažama prvog i drugog kata artikulirani su 
centralnim postavom konstruktivnih elemenata. Stupovi su unutar dogradnje postavljeni na način da prate 
konstruktivnu logiku postojeće građevine. Zadnja etaža dogradnje u razini je s podom tavana postojeće 
građevine i stubištem se omogućava pristup tavanskom prostoru postojeće sinagoge. 
Volumen dogradnje oblikovan je na način da prati postojeću izgradnju u širini, visini i oblikovanju krova. Približne 
je dimenzije jednog traveja sinagoge.  
Stubišta su projektirana kao ovješena jednokraka s polupodestom, širine stubišnog kraka 120cm. Evakuacijski 
put na najužem je djelu širine 165cm.  
Konstrukcija dogradnje je armiranobetonska i nastavlja se na konstruktivnu logiku sinagoge. konstrukcija 
podrumske etaže je sustav armiranobetonske ploče, armiranobetonskih nosivih zidova na armiranobetonskoj 
temeljnoj ploči. Stupovi nadzemnih etaža dogradnje su križnog presjeka križne osnovne 30/30 cm na koju su 
dodani „pilastri“ 30/25 cm na sve četiri strane. Armiranobetonski stupovi nose lučne konzolne armiranobetonske 
grede na koje se oslanja podna armiranobetonska ploča. Podna konstrukcija druge etaže je drugačija od ostalih 
etaža. Podne ploče 1. i 3. kata projektirane su sa stropnom kupolom te se na taj način čitava dogradnja 
konceptualno referira na presjek sinagoge kroz njen vestibul i svod nad balkonom. Podna ploča 2.kata je 
kasetirani kupolasti svod. Konstruktivni sustav krovišta sastoji se od betonskog i čeličnog dijela. Čelični dio se 
sastoji od kosih čeličnih nosača. Betonski dio nalazi se neposredno uz sinagogu i osigurava dogradnju od 
prijenosa požara preko krova. Obloga pročelja ima svoju vlastitu čeličnu potkonstrukciju. Dogradnja se 
horizontalno ukrućuje povezivanjem na postojeću građevinu sidrima. 
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Vanjska obloga dogradnje sastoji se od valovitih polikarbonatnih ploča dimenzije 1045/2000mm debljine 3mm na 
čeličnoj potkonstrukciji. Opna nije toplinski izolirajuća i čitav se prostor dogradnje tretira kao negrijani prostor 
zimskog vrta. Podovi su od brušenog estriha, ovisno o glavnoj nosivoj konstrukciji. Krovni pokrov su također 
valovite polikarbonatne ploče. 
Svodovi su kao i u sinagogi osvjetljeni LED reflektorima smještenima uz stupove. Dodatna osvjetljenja nalaze se 
u podgledu stubišta. Sanitarije su dodatno osvjetljene lusterima i zidnim svjetlima.  

5. Planirano stanje – vanjski prostor : 
Da bi se pristupilo južnoj dogradnji potrebno je kaskadno podići teren za 95 cm u odnosu na postojeći teren. 
Armiranobetonskim podzidima i rampama se omeđuju “otoci” uz bočne strane sinagoge u kojima su smještene 
„klupe“. Uz rampu se nalaze otoci opločnika sa širokim dilatacijama za rast trave na kojima se isto tako 
pozicioniraju “klupe” na koja je vezana rasvjeta. Rampe i bordure su armirano betonski opločnici i svojevrstan su 
okvir otocima sa zelenilom. 
Predprostor sinagoge oblikovan je bočnim rampama i stubištem u osi građevine. Uzdignut je 30 cm od kote 
pločnika. Stuba je projektirana tako da izlazi iz rampi s kojih je moguć pristup na sporedne ulaze. Ispred samog 
ulaza parterna obrada su opločnici malog formata isto kao i u međuprostoru pločnika i stubišta. Stubišta i rampe 
završno su obrađeni prefabriciranim stubama odnosno velikoformatnim pločama. 

6. Opis smještaja građevine : 
Sinagoga je na parceli postavljena simetrično, u osi parcele. Odmaknuta je od istočne i zapadne granice parcele 
260 cm. Na sjevernoj strani formira se predprostor nepravilnog oblika između pločnika i sinagoge. Udaljenost 
sinagoge od javne pješačke površine varira od 475 cm do 280 cm. Na južnoj strani postojeće građevine 
udaljenost od ruba parcele je 420 cm. Na tom se prostoru pozicionira južna dogradnja sinagoge. Volumen 
dogradnje svojom je južnom ovojnicom minimalno udaljen od ruba parcele dok svojom širinom, visinom i 
oblikovanjem krova prati postojeću građevinu.  

7. Opis namjene građevine : 
Projektom je predviđena prenamjena sinagoge u javnu kulturnu namjenu, primarno koncertnu. Predviđena je za 
manje od 300 korisnika. Projektom su predviđene različite mogućnosti korištenja prostora te stoga ne postoje 
fiksna sjedeća mjesta već su omogućene različite konfiguracije stolica u prostoru. U vestibulu je smještena 
prostorija za prodaju karata i nasuprot nje garderoba za posjetitelje. Sanitarije su raspoređene u prizemlju, na 
polupodestima i u južnoj dogradnji. Istočno stubište i stubište u dogradnji služe kao evakuacijska u slučaju nužde. 
Prostor tavana nema namjenu. Sinagoga je predviđena za povremenu upotrebu te iz tog razloga nema stalnih 
radnih mjesta. 

8. Način priključenja na prometnu površinu : 
Parcela sinagoge svojim sjevernim rubom naslanja se na ulicu Augusta Cesarca, prometnu površinu s koje je 
moguć kolni pristup građevini. Između kolne površine i parcele sinagoge nalazi se pločnik širine 225cm. 

9. Način priključenja na komunalnu infrastrukturu : 
Građevina se priključuje na elektroopskrbu, telekomunikacije, vodovod, kanalizaciju i plin. 
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B. INSTALACIJA GRIJANJA I VENTILACIJE : 

Toplinski gubici izračunati su skladu s važećim propisima, a temperatura prostorija odabrana je prema propisima u 
skladu s namjenom i prema projektnom zadatku. 

Projektnom dokumentacijom glavnog projekta strojarskih instalacija, a u skladu s relevantnim podacima 
građevinske ovojnice i zaštite od sunčevog zračenja, iz arhitektonsko - građevinskog projekta izgradnje predmetne 
građevine, kao i provedenim proračunima gubitaka topline, uz zahtjeve investitora - korisnika, te parametara 
mikroklime prostora i prostorija, određena je potrebna količina topline za grijanje, predmetne građevine, te je u 
konačnici, proveden je izbor potrebne opreme i uređaja  odabranog rješenja grijanja i ventilacije (GV-sustav). 

Za predmetnu građevinu pretpostavljene su vrijednosti gubitaka topline temeljem ulaznih parametara : 
  - položaj objekta       slobodan 
  - područje vjetra       vjetrovito 
  - način pogona       pogon II 
 - minimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje grijanja  
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = - 14,9 oC 

 - maksimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje hlađenja 
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = 29,3 oC 

  (Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15)) 
 -    Unutarnje temperature zraka prostorija zimi, odnosno ljeti su standardne i odabrane su u prema namjeni  
  prostorije, a u skladu sa projektnim zadatkom i važećim propisima. 

U skladu sa zahtjevima investitora - korisnika, predviđene su strojarske instalacije grijanja i ventilacije i plina, kako 
slijedi: 
- plinska instalacija (predmet posebne projektne dokumentacije br. 18-136/P) 
- instalacija pripreme ogrijevnog medija  
- instalacija radijatorskog,  parapetnog električnog  grijanja  
- instalacija zidnog (površinskog) topovodnog grijanja 
- instalacija podnog (površinskog) toplovodnog grijanja 
- instalacija grijanja podnim ventilokonvektorima 
- instalacija grijanja linijskim konvektorima 
- instalacija odsisne (prisilne) servisnih prostora 
-  instalacija hlađenja nije predviđena projektnom dokumentacijom, u skladu s projektnim zadatkom 

Energetske, tehničko, tehnološke vrijednosti gubitaka topline zimi (razdoblje grijanja)  izbor opreme i uređaja, 
određen je temeljem proračuna gubitaka, temeljem relevantnih podataka, tj. koeficijenata prolaza topline 
elemenata vanjske građevinske ovojnice, prema građevinskom elaboratu toplinske zaštite i važećoj regulativi. 
Mikroklimatski uvjeti u svim prostorijama pretpostavljeni su prema predviđenoj namjeni i propisima za predmetne 
prostore, a izlazne brzine zraka i brzine strujanja zraka u zonama boravka ljudi, su u granicama dopuštenih 
vrijednosti.  
Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima, predviđene su u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvođenje  i 
upotrebu ventilacijskih i pneumatsko transportnih uređaja. 
Elementi automatske regulacije odabrani su tako da imaju mogućnost naknadnog priključenja na centralno 
nadzorni upravljački sustav. 
Sva predviđena oprema i urađaji imati će odgovarajuće ateste, koji su u skladu sa svim svjetskim normama i 
standardima. 
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2. PLINSKA INSTALACIJA : 

Kao gorivo, za zagrijavanje prostora, temeljnim - zidnim, podnim i konvektorskim grijanjem, predmetne građevine, 
je zemni plin, sukladno Energetskim uvjetima za priključenje na plinski distribucijski sustav, br. EU 166-18, od 
14.11. 2018, "Termoplin" d.o.o., Varaždin, lokalnog distributera plina.  
Priključak će se izvesti na postojeći priključak NO 50 iz ulice A. Cesarca, d32 PEHD, u skladu sa priloženom 
situacijom (skicom), koja je sastavni dio EU-a, preko mjerno redukcijske stanice na vanjskom, zapadnom zidu 
građevine. 
Ukupno vršno opterećenje predmetne građevine, uzevši u obzir priključne vrijednosti trošila, a prema važećoj 
regulativi unutarnjih plinskih instalacija, iznosi 7,3416 m3/h. 
Plinska instalacija je predmet posebne projektne dokumentacije, br. projekta 18-136/P. 

3. INSTALACIJA PRIPREME OGRIJEVNOG MEDIJA : 

Sukladno zahtjevu investitora - korisnika za potrebe pripreme ogrijevnog medija, za temeljno - zidno, podno i 
konvektorsko grijanje svih korisničkih prostora građevine, predviđaju se dva zidna, plinska, kondenzacijska aparata 
turbo izvedbe, svaki toplinskog učina od 41,5 kW (80/60 oC), odnosno od 40,25 kW (40/30 oC), kao tip TopGas 45, 
proizvođača "Hoval", Švicarska, ili jednakovrijedno . Svaki kondenzacijskih zidni kotao, pojedinačno je smješten u 
zasebnom, međusobno požarno odijeljenom i nezavisnom, tehničkom prostoru, tj. prostoru pripreme ogrijevnog 
medija, u podrumu dogradnje građevine. Temperatura ogrijavnog medija grijanja je 70/50o C. 
Priključak hladne vode (vodovodna voda), kao i priključak odvodnje, nije predmet ove tehničke dokumentacije, već 
instalacije vodovoda i kanalizacije (br. projekta 18-136/VK). 
Posebno, za prostore sanitarija, koji su negrijani prostori, predviđena je Instalacija radijatorskog, električnog 
grijanja. Električni radijatori su postavljeni u prostore prizemlja, u kojima postoji razvod vodoopskrbe, te u 
sanitarijama prizemlja, 1. i 2. kata postojeće građevine, te u sanitarijama na 2. katu dogradnje. Predmetna 
ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih i vertikalnih razvoda 
vodoopskrbe i odvosnje. 
Za primarnu cirkulaciju T.V. 70/50 °C, zidnih, plinskih aparata, predviđene su glavne centrifugalne cirkulacione 
crpke, oznake "M0.1" i "M0.2". Crpke su montirane na povratni, primarni sabirnik T.V.50°C, oznake "4", preko 
zaporne armature i gumenih ublaživača vibracija. Na polaznom, primarnom razdjeljivaču T.V. 70°C, oznake "5" 
predviđeni su priključci za priključak polaznih cjevovoda pojedinog zidnog kotla. Na istom razdjeljivaču nalazi se i  
priključak za  pražnjenje kolektora.  Na povratnom sabirniku T.V. 50°C predviđeni su povratni priključak sa 
pojedinog kotla.  
Preko sekundarnog razdjeljivača i sabirnika, oznake "6" i sabirnik, "7", predviđeni su krugovi grijanja za zonu 1, tj. 
zonu istok, odnosno za zonu 2, tj. zonu zapad, grijanja građevine. Predmetni sekundarni razdjeljivač i sabirnik su 
priključeni na ranije opisan primarni krug iz plinskih, zidnih kotlova, preko hidrauličke skretnice, oznake "3".     
Na polaznom cjevovodu radijatorskog grijanja zone 1 (istok), uz cirkulacijsku crpku, oznake "M 1.1", predviđen je i 
troputni el.motorni ventil, za regulaciju temp. tople vode u ovisnosti o vanjskoj temperaturi, tako da se temperatura 
vode u polaznom vodu grijanja 70/50 oC regulira pomoću cjevnog i vanjskog (zonskog) termo-pipala, preko 
troputnog ventila, oznake "Y 1.1" i pripadnog elektronskog pojačala. Novo  projektirani temeljni razvod radijatorskog 
grijanja zone 1 (sjever), potrebno je priključiti na radjeljivače u prostoru pripreme, tehnički prostor br. 2.  
Na polaznom cjevovodu novo projektiranog cjevovoda radijatorskog grijanja zone 2 (zapad), uz cirkulacijsku crpku, 
oznake "M 1.2",  predviđen je i troputni el.motorni ventil za regulaciju temp. tople vode u ovisnosti o vanjskoj 
temperaturi, tako da se temperatura vode u polaznom vodu grijanja 70/50 oC regulira pomoću cjevnog i vanjskog 
(zonskog) termo-pipala, preko troputnog ventila, oznake "Y 1.2" i pripadnog elektronskog pojačala.  
U skladu s projektnim zadatkom, priprema potrošne tople vode (PTV.a) provodi se lokalno prema potrebni izljevima, 
električnim bojlerima, 
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 Ekspanzija vode i održavanje tlaka u sustavu obavlja se pomoću zajedničke, zatvoreme, membranske, 
ekspanzijske posude, punjene dušikom i sigurnosnim ventilom, s priključkom na povratni vod sekundarnog, 
povratnog kolektora.  

 Unutar ovih tehničkih prostora priključni cjevovodi su vođeni vidljivo i postropno. Vodilo se računa da cjevovodi 
budu samokompenzirajući, što je omogućeno pravilnom geometrijom pojedinih krakova cjevovoda. Cjevovodi su 
zavješeni na stropnu i zidnu konstrukciju. Razmak oslonaca i zavješenja određen je u ovisnosti o dozvoljenoj 
samonosivoj dužini izoliranog cjevovoda, a u ovisnosti o promjeru istog. Na najvišim točkama cjevovoda ugraditi 
odzračne lonce, s mogućnošću odzračivanja s poda pojedinog prostora. Svi su cjevovodi izolirani mineralnom 
vunom odgovarajuće debljine u Al-oblozi (lim debljine 0,5 mm). Cijevi su međusobno spojene zavarivanjem, a 
oprema i armatura prirubničkim spojevima ili cjevnim navojem. Pražnjenje je predviđeno na primarnim i 
sekundarnim razdjeljivačima u tehničkom prostoru 2, podrum. 
Za odvod vode prilikom gravitacionog pražnjenja toplovodnih razdjeljivača predviđen je otvoreni odvod s cijevi 
DN32, Sav ostali odvod voda s poda kotlovnica obavlja se preko sifona - podnih rešetki, (vidi građevinski projekt 
odvodnje). 
Sva ugrađena oprema i armatura dimenzionirana je za radni tlak NP 6 (NP 10). Ispred i iza svih crpki ugrađeni su 
elastični umetci za sprečavanje prijenosa vibracija na cjevovod.  
Onečišćenje predmetnih prostora riješeno je odvođenjem otpadne vode na najnižem dijelu u podu spojene na 
odvodnju.  
Pojedino plinsko trošilo pripreme ogrijevnog medija, opskrbljeno je termo osiguračima za slučaj nestanka plina. 
Za regulaciju prostorne temperature u korisničkim prostorima, predviđeni su sobni termostati - regulatori, prema 
pojedinim grupama i vrsti (tipu) grijanja. Točan položaj biti će predviđen projektom elektro instalacije. 
Odvod produkata izgaranja uređaja, kao i dovod zraka za izgaranje, svakog od zidnih, kondenzacijskih kotlova, 
obavljati će se posebnim standardnim dimovodim, koncentričnim priključkom za dovod zraka i odvod dima, 
protivpožarno obzidanim, položenim iznad krova, izvan građevine, oznake "D1" i "D2", dimenzije φ100/ 150 mm, s 
ispuhom dima min. iznad krova. Ovime rad pojedinog plinskog turbo uređaja ne predstavlja nikakovu opasnost za 
okolinu. 
Ventilacija prostora, u kojim se nalazi plinski, kondenzacijski aparat je preko dozračne i odzračne rešetke na 
vratima prostora. Dozračna rešetka veličine od min. 150 cm2, je pri dnu vrata, a odzračna je također veličine od od 
min. 150 cm2, te je pri vrhu vrata pojedinog tehničkog prostora. Toplinski kapacitet pojedinog predmetnog prostora 
pripreme ogrijevnog medija je manji od 50 kW, pa tako ne podliježe važećem Pravilniku o plinskim kotlovnicama. 

4. INSTALACIJA RADIJATORSKOG - PARAPETNOG GRIJANJA : 
U svim predmetnim prostorima. koje je potrebno samo grijati, temeljem proračuna gubitaka topline, predviđeni su 
električni, parapetni, zidni paneli - radijatori, kao proizvod "GLAMOX 3001", ili jednakovrijedno, s pripadnim 
kabelskim priključkom na zidnu utičnicu i nezavisnom regulacijom - upravljanjem, s namjenom samo povremenog 
grijanja ovih prostora, za sprečavanje mogućeg smrzavanja vodova dovoda vode i vodova odvodnje.  
Montaža ogrijevnih tijela je predviđena min. 4 - 10 cm iznad gotovog, tehničkog poda. 
Za prostore garderobe i prostore bez konačne namjene, tip "TPA“, a za prostore sanitarija, tip "TPVD".  
Radijatori se isporučuju s elektroničkim ET termostatom. 
Prikaz izbora ogrijevnih tijela priložen je u privitku 2. 
U tlocrtu je prikazan raspored ogrijevnih tijela, koji je usaglašen s ostalim učesnicima u projektu. 
Rasporedom parapetnih ogrijevnih tijela – električnih grijaćih panela, omogućeno je ravnomjerno zagrijavanje 
prostora, u skladu s projektnim zadatkom i važećim propisima. 
Predmetna ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih i vertikalnih 
razvoda vodoopskrbe i odvosnje. 
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5. INSTALACIJA TOPLOVODNOG ZIDNOG GRIJANJA : 

Na zidu iza pozornice, u prizemlju, zidovima prve i druge galerije kata, te na vanjskim zidovima postojećih stubišta, 
te u pratećim prostorima prizemlja (ulazni prostor, garderoba, prodaja karata),  predviđa se sustav zidnog grijanja 
kao što je Variotherm Easyflex, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno, te će izvesti preko razvodnih, 
parapetnih, ugradbenih, zidnih ormarića,  u kojima se nalaze razvodnici pojedinih krugova grijanja. Razvodnici se 
toplom vodom opskrbljuju iz prostora pripreme ogrijevmnog medija, u podrumu dogradnje, putem cijevne mreže, 
zona 1 (istok) i zona 2 (zapad). 
Svrha ugradnje zidnog grijanja je održavanje temperature zida u prosječnom iznosu od 29°C, u onim prostorijama, 
u kojima je instalirano, čime se ostvaruje toplinska ugodnost. 
Krugovi zidnog grijanja formirat će se iz višeslojnih cjevi, s vanjskom orebrenom površinom PE-RT/Al/PE-RT dim. 
11,6x1,5 mm. Tim sustavom održavat će se temperatura zida za 7-9°C višom od projektne temperature u prostoriji.  
Sustav se ugrađuje pod žbuku i ukupne je debljine 27 mm. Cijevi će se položiti u razmaku od 77 mm, utiskivanjem 
u vertikalno postavljene vodilice cijevi, načinjene iz polietilena, te će se nakon provjere nepropusnosti, bez 
pražnjenja prekriti specijalnom termožbukom. 
Glavni cijevni priključni razvod zidnog grijanja, nakon razdjeljivača u prostoru pripreme ogrijevnog medija, izvest će 
se iz toplinski izoliranih crnih, bešavnih cijevi.  
Polazni i povratni vod ovog sustava, koji se vodi u zidu i/ili podu, izvodi se s predizoliranom „VarioModular“ cijevi φ 
16x2mm, s toplinskom izolacijom od PE pjene, koja je debljine 6 mm.  
Spoj zidne cijevi (VarioProfile 11,6x1,5 mm) i dobavne cijevi izvodi se „press-fit“ spojnicama 16x11,5 mm. 
Temperatura polaznog voda zidnog grijanja biti će podešena unutar svakog od razvodnih ormarića na temperaturu 
od 50°C. Sustav zidnog grijanja dizajniran je za rad s omjerom temperatura tpol./tpov. = 50/40°C. 
Grijana površina zida podijeljena je u krugove grijanja površina max. 5,4 m2. Razvodni ormari podžbuknog su tipa i 
ugradit će se u zid, na pozicije označene prema tlocrtima pojedinih etaža. 
U razvodnim ormarima nalaze se po dva povezana razvodnika i sabirnika, s potrebnim brojem priključaka, 
cirkulacijskom pumpom, miješajućom grupom, zapornom i regulacijskom armaturom, za regulaciju temperature 
ogrijevne vode 50/40 oC, te automatskom odzrakom, slavinom za pražnjenje vode, termometrima polaza i povrata, 
te glavnim priključnim ventilima. 
Regulacija sustava zidnog grijanja riješena je na način da se u razvodnom ormariću, na polaznom vodu, za svaki 
pojedini krug, montira elektrotermički ventil s on/off pogonom, 230V AC, 50 Hz, koji je upravljan signalom sobnog 
temperaturnog kontrolera. Na priključni blok dodan je kontroler (modul za logiku pumpe), koji pali/gasi cirkulacijsku 
pumpu, ovisno vanjskoj temperaturi okoliša. 
Na polazne krugove ugradit će se regulacijski ventili kojima se regulira protok kroz pojedini krug grijanja (10-145 
l/h), koji je moguće direktno očitati. 
Mjesto i način ugradnje zidnog grijanja i veličina sustava vidljivi su iz priloženih nacrta projektne dokumentacije. 

6. INSTALACIJA TOPLOVODNOG PODNOG GRIJANJA : 

Sukladno projektnom zadatku, u prostorima prizemlja (vestibul i srediišnji prostor)  1. kata (podest balkona) 
predviđeno je niskotemperaturno, topla voda 50/40 oC, podno grijanje, u cilju 100% pokrivanja transmisijskih 
gubitaka  topline. Instalacija je predviđena kao nezavisne grupe grijanja, koja će izvesti preko posebnih razvodnih, 
parapetnih, zidno ugradbenih ormarića, u kojima se nalaze razvodnici pojedinih krugova podnog grijanja. 
Razvodnici se toplom vodom opskrbljuju iz prostora pripreme ogrijevnog medija u podrumu dogradnje, putem 
cijevne mreže zone 1 (istok) i zone 2 (zapad). 
Predviđen je sistem tankostijenog kompaktnog podnog grijanja (suha ugradnja) kao što je Varioterm VarioKomp, 
ukupne debljine 20 mm, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno,. Svrha ugradnje podnog grijanja je 
održavanje temperature poda u prosječnom iznosu od 29°C, u onim prostorijama, u kojima je instalirano, čime se 
ostvaruje toplinska ugodnost. 
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Krugovi podnog grijanja formirat će se iz višeslojnih cjevi, s vanjskom orebrenom površinom PE-RT/Al/PE-RT dim. 
11,6x1,5 mm. Tim sustavom održavat će se temperatura poda za 7-9°C višom od projektne temperature u 
prostoriji. Cijevi će se položiti u razmaku od 150 (200) mm, utiskivanjem u čepaste gipsvlaknaste ploče, te će se 
nakon provjere nepropusnosti, bez pražnjenja prekriti specijalnom masom, koja je dio sustava. 
Glavni cijevni razvod podnog grijanja, nakon razdjeljivača u prostoru pripreme ogrijevnog medija, izvest će se iz 
toplinski izoliranih, čeličnih, bešavnih cijevi. 
Grijana površina poda podijeljena je u krugove grijanja površina max. 10 m2. Razvodni ormari podžbuknog su tipa i 
ugradit će se u zid, na pozicije označene prema priloženim nacrtima. 
U razvodnim ormarima nalaze se dva povezana razvodnika i sabirnika, s potrebnim brojem priključaka, 
cirkulacijskom pumpom, miješajućom grupom, zapornom i regulacijskom armaturom, odzračnim ventilom, slavinom 
za pražnjenje vode, termometrima polaza i povrata, te glavnim priključnim ventilima. 
Regulacija sustava podnog grijanja riješena je na način da se u razvodnom ormariću, na polaznom vodu, za svaki 
pojedini krug ,montira elektrotermički ventil s on/off pogonom, 230V AC, 50 Hz, koji je upravljan signalom sobnog 
temperaturnog kontrolera. Na priključni blok dodan je kontroler (modul za logiku pumpe), koji pali/gasi cirkulacijsku 
pumpu, ovisno vanjskoj temperaturi okoliša. 
Na polazne krugove ugradit će se regulacijski ventili kojima se regulira protok kroz pojedini krug grijanja (10-145 
l/h), koji je moguće direktno očitati. 
Mjesto i način ugradnje podnog grijanja i veličina sustava vidljivi su iz priloženih nacrta projektne dokumentacije. 
 
7 INSTALACIJA TOPLOVODNOG GRIJANJA PODNIM VENTILOKONVEKTORIMA : 
Temeljno grijanje bočnih brodova u prizemlju (istok i zapad) je preko podnih toplovodnih ventilokovektora. 
Predmetni podni ventilokonvektori su predviđeni s nagaznom rešetkom i nalaze se u vlastitim podnim kutijama min. 
ukupne visine 11 cm i istrujavanjem na vertikalne, pročeljne stijene od prizemlja prema 1., odnosno 2. katu. 
Svi podni ventilokonvektori, opremljeni na polaznom vodu radijatorskim, termostatskim ventilom, a na povratnom 
vodu radijatorskom prigušnicom i priključeni su na cijevne mreže (krugove grijanja), zona 1, istok i zona 2, zapad. 
Priključna cjevna mreža se vodi u podnom sloju prizemlja s cjevnim spojem i priključkom na razdjelivače u 
tehničkom prostoru br. 2, u podrumu dogradnje, sukladno priloženim nacrtima projektne dokumentacije. 
Predviđena je nezavisna regulacija pojedine grupe podnih ventilokovektora, po pojedinoj etaži i orjentiranosti 
(strana svijeta), preko zidnog, sobnog termostata-regulatora, sve sukladno tlocrtima i shemama. 
Ogrijevni medij za oba nezavisna kruga (istok i zapad) konvektorskog grijanja je topla voda 70/50oC pripremljena 
u podrumu dogradnje, u prostorima pripreme ogrijevnog medija. Za savladavanje otpora predviđene su 
nezavisne cirkulacijske crpke, svaka s pripadajućom armaturom, za oba kruga grijanja, oznake "M 0.1", odnosno 
"M 0.2", svaka u cirkulacijsko-regulacijskom bloku, smještene u tehničkom prostoru br. 2, u podrumu. Regulacija 
sistema polazne temperature tople vode 70/50 oC obavlja se na glavnom razdjeljivaču. Odzračivanje mreže 
izvedeno je putem odzračnih posuda volumena 3 lit sa ispusnim cijevima i pipcima na najvišim točkama 
instalacije u prostoru pripreme, u podrumu i na samim ogrijevnim tijelima pomoću odzračnih pipaca.  
Pražnjenje mreže omogućeno je preko pipaca za pražnjenje na pojedinim ogrijevnim tijelima kako je to prikazano 
u priloženim nacrtima, te na najnižim točkama instalacije. 
Nakon završene montaže instalacije grijanja, prema posebnom zahtjevu investitora obavlja se hladna i topla 
tlačna proba na 4 bara. Pri izvođenju navedenih građevinskih radova instalacija mora biti neprekidno pod tlakom. 
Nakon toga se pristupa zaštiti cijevi od korozije, zatim i bojanju lak bojom otpornom na povišenu temperaturu. 
Nakon završetka radova na instalaciji, instalacija se, uz obavezno balansiranje radi ravnomjerne raspodjele 
topline, pušta u pogon. 
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8. INSTALACIJA TOPLOVODNOG LINIJSKOG, KONVEKTORSKOG GRIJANJA : 

Konvektorsko grijanje s prirodnom konvekcijom predviđeno je kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno, u 
prostoru tribine balkona. Predmetni linijski konvektori su, postavljeni unutar interieurske, parapetne obloge 
(maske), ispod prva dva reda sjedala gledališta, te su priključeni na razvod vode sustava 70/50°C preko 
priključnog cjevovoda razvoda grijanja, zone 2 (zapad). 
Sustav kanalnog grijanja izvest će se s pomoću dvostrukog grijućeg elementa, sastavljenog od profiliranih 
aluminijskih lamela dim. 78x56 mm, montiranih na bakrenu cijev. Elementi su na krajevima međusobno spojeni 
fleksibilnom cijevi koja je načinjena iz nehrđajućeg čelika. 
Instalacija je predviđena sa spojem preko posebnog razvodnog, parapetnog, ugradbenog ormarića, u kojim se 
nalaze razvodnici predmetnog kruga konvektorskog grijanja. 
Za regulaciju željene temperature, predviđeni su termostatski radijatorski ventili za dvocijevno grijanje. Za 
savladavanje otpora predviđena je cirkulacijske crpke s pripadajućom armaturom, zona grijanja 2 (zapad), 
cirkulacijsko-regulacijskim blokom, smještenih u prostoru pripreme ogrijevnog medija (tehnički prostor br. 2), u 
podrumu dogradnje. 
Na povratu, predmetno ogrijevno tijelo ima radijatorsku prigušnicu. Odzračivanje je predviđeno na ogrijevnim 
tijelima. Na najnižim točkama cjevovoda predviđeni su i ispusni ventili (pražnjenje). 
 
8. INSTALACIJA ODSISNE VENTILACIJE PRATEĆIH I SERVISNIH PROSTORA : 
Ventilacija svih prostora rješena je prirodnim putem, osim pojedinih prostora bez vanjskih prozora, tj. sanitarija 
postojeće građevine i sanitarija dogradnje, na 2. katu. Predmetni se prostori ventiliraju se lokalno, prisilnim putem 
nezavisnih odsisnih ventilatora, s odvodom zraka preko preko krova, u okolinu. Količine zraka su određene prema 
broju izmjena i pojedinoj namjeni prostora.  
Predviđeni su slijedeći odsisni sustavi : 
- O-1 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora, WC invaliva u prizemlju, 
 odsis vertikalnim ventilacijskim kanalom preko krova, oznake V-1 
- O-2 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, istok, 
 odsis vertikalnim ventilacijskim kanalom preko krova, oznake V-2 
- O-3 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, istok, 
 odsis vertikalnim ventilacijskim kanalom preko krova, oznake V-3 
-  O-4 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, zapad, 
 odsis vertikalnim ventilacijskim kanalom preko krova, oznake V-4 
-  O-5 : odsisni, malošumni ventilator, odsis prostora, bez pročeljnih prozora,  WC, 2 kat dogradnje, zapad, 
 odsis vertikalnim ventilacijskim kanalom preko krova, oznake V-5 

Pojedini odsisni ventilator uključuje se uključivanjem rasvjete.  
Manjak zraka se nadopunjuje iz okolnih prostora prestrujavanjem, preko "podrezanih" vrata, tako da su ovi prostori 
u potlaku, tako da se u okolinu ne šire neugodni mirisi u ostale dijelove građevine. 
Broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima će biti u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvođenje i upotrebu 
ventilacijskih i pneumatsko transportnih uređaja. 
Montaža ventilacijskih uređaja će biti tako izvedena da se ne prenaša buka i vibracija na elemente zgrade i 
instalaciju. 
Svi magistralni, vidljivo vođeni čelični cjevovodi tople vode, izolirani su toplinskom izolacijom karakteristika 
negorivosti u skladu s važećim propisima, od negorivih materijala s certifikatom o otpornosti na požar prema HRN 
DIN 4102 dio 6 ili HRN U.J1.172, sukladno Čl.3 Pravilnika o dopunama Pravilnika o tehničkim normativima za 
ventilacijske ili klimatizacijske sustave ( NN br. 69/97 ). 
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Brzine zraka: 
- odsisni kanali - 6 do 7 m/s 
- odsisne rešetke - 3 do 4 m/s 
- odsisni kanali u prostorima - 2,5 do 3,5 m/s 

Razina buke uređaja ne predviđa se iznad dopuštene granice definirane predviđenim Pravilnikom 
Montaža svih uređaja će biti tako izvedena da se ne prenaša buka i vibracija na elemente zgrade i instalaciju 
Svi radovi na održavanju i čišćenju uređaja moraju biti u stanju mirovanja uređaja. Radove smiju izvoditi samo 
ovlaštene osobe. 
Sva potrebna oprema ima odgovarajuće ateste, koji su u skladu sa svim hrvatskim normama i standardima. 
Od predmetnih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja požara, jer svi ti mediji i materijali od kojih se 
sastoje instalacije ne gore i vatrootporni su. 
Mogućnost izbijanja požara postoji na električnim dijelovima uređaja, no ti proizvodi su ispitani i atestirani za 
siguran rad. 
 

NAPOMENA: 
PRIJE IZVOĐENJA STROJARSKIH INSTALACIJA, ZA SVE EVENTUALNE NEJASNOĆE VEZANE ZA 
PROJEKTNU DOKUMENTACIJU, OBAVEZNO JE POTREBNO KONZULTIRATI ODGOVORNOG 
PROJEKTANTA STROJARSKIH  INSTALACIJA. 
 
Projektant:  
 
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                         
Zagreb, prosinac, 2018.. 
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8. PRORAČUN 
 
U ovom poglavlju su proračuni relevantni za izbor opreme i uređaja kako slijedi: 
 
1.  KOEFICIJENTI PROLAZA TOPLINE 
  Prema arh.-gr. projektu (elborat građevinske fizike).  
 
2.  TEMPERATURE PROSTORIJA 

  Pri izradi predmetnog projekta, u skladu s projektnim zadatkom, provedeno je slijedeće : 

  a) Proračun toplinskih gubitaka topline : 
 - položaj objekta       slobodan 
 - područje vjetra       vjetrovito 
 - način pogona       pogon II 
 - minimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje grijanja  
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = - 14,9 oC 

 - maksimalna, projektna vanjska temperatura, razoblje hlađenja 
  (referentna meterološka postaja : Varaždin) 
  tv = 29,3 oC 

  (Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 128/15))) 
  b) Temperature prostorija 
   -    Unutarnje temperature zraka prostorija zimi, odnosno ljeti su standardne i odabrane su u prema  
    namjeni  prostorije, a u skladu sa projektnim zadatkom i važećim propisima. 

    ZIMA : 
    -  ulazni prostor (vestibul), prostor istočnog stubišta, prizemlje 

     stubišta, 1. i 2. kat                : 18 oC 
    - zapadno stubište u prizemlju i garderobra,  
     središnji prostor prizemlja, pozornica, zapadni i istočni brod,  

     balkoni, sanitarije                : 20 oC  

    - tehnički prostori, ostali servisni prostori - podrum      : : 15 oC    

    -   prostori bez namjene, elektro sobe          :   negrijano (5 oC) 

    - prostori evakuacije, izlaza (dogradnja)          :  negrijano (5 oC) 
    - prostor tavana                 : negrijano 
  LJETO :  
    -  instalacija hlađenja nije predviđena projektnom dokumentacijom, u skladu s projektnim zadatkom 
 
3.  TOPLINSKI GUBICI 

 Proračun je proveden u skladu s važećim propisima, na PC-računalu i predočen je u privitku 1.  
 

5.  PRORAČUN I IZBOR OGRIJEVNIH TIJELA 
 Odabrane su četiri načina grijanja (vrste ogrijevnih tijela) :  

  a) instalacija zidnog (površinskog) topovodnog grijanja 
  b) instalacija podnog (površinskog) toplovodnog grijanja 
  c) instalacija grijanja podnim ventilokonvektorima 
  d) instalacija grijanja linijskim konvektorima 
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a) instalacija zidnog (površinskog) topovodnog grijanja : 
 Na zidu iza pozornice, u prizemlju, zidovima prve i druge galerije kata, te na vanjskim zidovima postojećih 
 stubišta, te u pratećim prostorima prizemlja (ulazni prostor, garderoba, prodaja karata)  postavlja se sustav 
 zidnog grijanja kao što je Variotherm Easyflex.  
 Izbor je proveden prema smjernicama proizvođača "Variotherm", a predočen je u privitku 3. 

b) instalacija podnog (površinskog) toplovodnog grijanja 
 Sukladno projektnom zadatku, u prostorima prizemlja (vestibul i srediišnji prostor)  1. kata (podest balkona) 
 predviđeno je niskotemperaturno, topla voda 50/40 oC, podno grijanje, u cilju 100% pokrivanja 
 transmisijskih gubitaka  topline. Instalacija je predviđena kao nezavisne grupe grijanja, koja će izvesti 
 preko posebnih razvodnih, parapetnih, zidnih, ugradbenih ormarića, u kojima se nalaze razvodnici 
 pojedinih krugova podnog grijanja. 
 Predviđen je sistem tankostijenog kompaktnog podnog grijanja (suha ugradnja) kao što je Varioterm 
 VarioKomp, ukupne debljine 20 mm, kao proizvod "Variotherm", ili jednakovrijedno,. Cijevi će se položiti u 
 razmaku od 150 (200) mm, utiskivanjem u čepaste gipsvlaknaste ploče, te će se nakon provjere 
 nepropusnosti, bez pražnjenja prekriti specijalnom masom, koja je dio sustava. 
 Polazni i povratni vod ovog sustava, koji se vodi u zidu i/ili podu, izvodi se s predizoliranom „VarioModular“ 
 cijevi φ16x2mm, s toplinskom izolacijom od PE pjene, koja je debljine 6mm.  
 Spoj zidne cijevi (VarioProfile 11,6x1,5 mm) i dobavne cijevi izvodi se „press-fit“ spojnicama 16 x 11,5 mm. 
 Izbor je proveden prema smjernicama proizvođača "Variotherm", a predočen je u privitku 3. 

c) instalacija grijanja podnim ventilokonvektorima 
 Temeljno grijanje bočnih brodova u prizemlju (istok i zapad) je preko podnih toplovodnih ventilokovektora. 
 Predmetni podni ventilokonvektori su predviđeni s nagaznom rešetkom i nalaze se u vlastitim podnim 
 kutijama min. ukupne visine 11 cm i istrujavanjem na vertikalne, pročeljne stijene od prizemlja prema 1., 
 odnosno 2. katu. 

Predviđeni su podni ventilokonvektori kao proizvod „Klimaoprema“-Samobor, ili slično. 
U privitku 3. je priložena tablica prikaza izbora podnih ventilokonvektora. 

d) instalacija grijanja linijskim konvektorima 
 Konvektorsko grijanje s prirodnom konvekcijom predviđeno je kao proizvod "Variotherm", ili 
 jednakovrijedno, u prostoru tribine balkona. Predmetni linijski konvektori su, postavljeni unutar 
 interieurske, parapetne obloge (maske), ispod prva dva reda sjedala gledališta, te su priključeni na 
 razvod vode sustava 70/50°C preko priključnog cjevovoda razvoda grijanja, zone 2 (zapad). 
 Izbor je proveden prema smjernicama proizvođača "Variotherm", a predočen je u privitku 3. 

Posebno, za prostore sanitarija, koji su negrijani prostori, predviđena je Instalacija radijatorskog, električnog 
grijanja. Električni radijatori su postavljeni u prostore bez namjene podruma i prizemlja dogradnje, u kojima 
postoji cjevni razvod vodoopskrbe i odvodnje, te u prostorima sanitarija i garderobe prizemlja, kao i na 2. katu 
dogradnje. Predmetna ogrijevna tijela zagrijavanjem predmetnih prostora sprečavaju smrzavanje horizontalnih 
i vertikalnih razvoda vodoopskrbe i odvodnje. 
 
6.  IZBOR PLINSKIH APARATA : 
Sukladno zahtjevu investitora - korisnika za potrebe pripreme ogrijevnog medija, za temeljno - zidno, podno i 
konvektorsko grijanje svih korisničkih prostora građevine, predviđaju se dva zidna, plinska, kondenzacijska 
aparata turbo izvedbe, svaki toplinskog učina od 41,5 kW (80/60 oC), odnosno od 40,25 kW (40/30 oC), kao 
tip TopGas 45, proizvođača "Hoval", Švicarska, ili jednakovrijedno, po kvaliteti i karakteristikama (DVGW -
TRG 1986), uz komplet armature za instalaciju nad žbukom, te sav potreban regulacioni pribor za potpuno 
automatski rad (sobni termostat - regulator, vanjski osjetnik temperature). 
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U isporuku opreme je uračunato i priključenje na instalaciju mjerenog plina, te priključenje na dovod hladne 
vode i kondenzni vod odvodnje.  
Oznake u projektu:  "1". 
Svaki kondenzacijskih zidni kotao, pojedinačno je smješten u zasebnom, međusobno požarno odijeljenom i 
nezavisnom, tehničkom prostoru, tj. prostoru pripreme ogrijevnog medija, u podrumu dogradnje građevine. 
Temperatura ogrijavnog medija grijanja je 70/50o C. 
Odvod produkata izgaranja uređaja, kao i dovod zraka za izgaranje, svakog od zidnih, kondenzacijskih 
kotlova, obavljati će se posebnim standardnim dimovodim, koncentričnim priključkom za dovod zraka i odvod 
dima, protivpožarno obzidanim, položenim iznad krova, izvan građevine, oznake "D1" i "D2", dimenzije φ100/ 
150 mm, s ispuhom dima min. iznad krova. Ovime rad pojedinog plinskog turbo uređaja ne predstavlja 
nikakovu opasnost za okolinu. 
Ventilacija prostora, u kojim se nalazi plinski, kondenzacijski aparat je preko dozračne i odzračne rešetke na 
vratima prostora. Dozračna rešetka veličine od min. 150 cm2, je pri dnu vrata, a odzračna je također veličine 
od od min. 150 cm2, te je pri vrhu vrata pojedinog tehničkog prostora. Toplinski kapacitet pojedinog 
predmetnog prostora pripreme ogrijevnog medija je manji od 50 kW, pa tako ne podliježe važećem Pravilniku 
o plinskim kotlovnicama. 
Ostali uređaji i oprema u prostoru pripreme ogrijevnog medija predočena je privitkom 6. tehničkog proračuna. 
                    
7. IZBOR CIRKULACIJSKIH CRPKI PRIPREME OGRIJEVNOG MEDIJA: 
 Prema privitku 4. (proračun otpora cjevnog razvoda) pad tlaka u razvodu pojedine grupe grijanja proveden 
 je izbor cirkulacijskih crpkiprema smjernicama proizvođača crpki, "WILO", te se isti nalazi u privitku 5. 
 tehnikog proračuna.  
 
8.  PRORAČUN KOLIČINA ZRAKA I OPREME ZA VENTILACIJU (SANITARNE KOLIČINE ZRAKA)  
 Predviđene su "sanitarne količine" za prostore bez mogućnosti stalnog prirodnog provjetravanja, glede 
 sprečavanja širenja neugodnih mirisa u okolinu. 
 Pojedini odsisni ventilator uključuje se uključivanjem rasvjete.  
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PRIVITCI TEHNIČKOG PRORAČUNA : 

Privitak br.   1 :  Proračun toplinskih gubitaka topline  
 Proračun je proveden u skladu s važećim normama, na PC-računalu.  
 Priložena je samo rekapitulacija gubitaka topline po prostorijama. 
 Cjelovit proračun gubitaka nalazi se u pismohrani projektnog bitoa, te se po zahtjevu, 
 može dobiti na uvid. 

Privitak br.   2  :  Izbor ogrijevnih tijela - električni radijatori  

Privitak br.   3 : Izbor opreme za grijanje/ pregled potrošača  

Privitak br.    4  :  Proračun cijevnih otpora razvoda radij. grijanja  

Privitak br.    5  :  Izbor cirkulacijskih crpki  

Privitak br.    6  :  Proračun i izbor opreme pripreme ogrijevnog medija 

Privitak      6.1 : Dimnjak "D1" -  Proračun dimnjaka proveden je prema EN 13384-1,  
      programskim paketom KESA-ALADIN 2.19.6  

Privitak      6.2 : Dimnjak "D2" -  Proračun dimnjaka proveden je prema EN 13384-1,  
      programskim paketom KESA-ALADIN 2.19.6 

Privitak br.    7  :  Pregled potrošača električne energije 
 
Projektant:  
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                         
Zagreb, prosinac 2018. 
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PRIVITAK 6.1 : 
Proračun dimnjaka "D1" 
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9. PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA UPORABE INSTALACIJE  
I UVJETI TEHNIČKOG ODRŽAVANJA STROJARSKIH INSTALACIJA 

 
 
Za svu ugrađenu opremu strojarskih instalacija (grijanje i ventilacija), tj. GV-a, izvođač radova (odnosno 
isporučitelj opreme) uz ateste i uputstva o rukovanju daje i garancije o vijeku trajanja opreme. 

Investitor može sklopiti ugovor za održavanje opreme sa za to ovlaštenom tvrtkom u kojem se specificiraju 
periodi servisa i zamjene pojedinih dijelova opreme. 

Projektirani vijek uporabe građevine je 50 godina, a vijek upotrebe projektirane strojarske opreme je 25 godina 
uz redovito održavanje, te je nakon tog roka opremu potrebno demontirati i ugraditi novu. 
 
Redoviti pregled u svrhu održavanja instalacija GV-a provodi se svake četiri godine. 
 
Način obavljanja redovitih pregleda strojarskih instalacija uključuje:  
a) pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi strojarskih instalacija u ispravnom stanju, 
b) mjerenje radi utvrđivanja je li instalacija GV-a u cjelini ispunjava zahtjeve određene projektom građevine što uključuje 

ispitivanje GV-a instalacija primjenom važećih HRN normi, te normi na koje ta HRN norma upućuje, a rezultati pregleda 
i utvrđenog stanja dijelova strojarskih instalacije upisuju se u zapisnik. 
 
Izvanredni pregled instalacija GV-a provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog događaja koji 

može utjecati na tehnička svojstva GV-a instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost predmetne instalacije te po 
zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
 
Zamjena dijelova strojarskih instalacija mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na zatečena tehnička 
svojstva građevine. 
 
Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova strojarske instalacije kao i drugu dokumentaciju o održavanju 
pedmetne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 
 
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju GV instalacije sastavlja se zapisnik koji mora 
sadržavati podatke sukladno zahtjevima odgovarajuće HRN norme. 
 
Projektant:  
 
Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.                         
HKIS, ovl. br, S 85 
Zagreb, prosinac 2018. 
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Temeljem članka 24. stavak 1., Pravilnika o obaveznom sadržaju i opremanju projekata (NN br. 64/14),  
a u skladu s izrađenom projektnom dokumentacijom : 
 
ZOP:         SVZ 
 
INVESTITOR:      GRAD VARAŽDIN 
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te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troškova gradnje: 

Svi radovi izvesti će se prema uvjetima poglavlja Program kontrole i osiguranja kvalitete. Proračun troškova 
izračunat je za radove na kriteriju cijena za pojedinu grupu troškova. Proračunski troškovi iskazani su u skladu 
s Pravilnikom o cijenama usluga Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN br. 85 od 18. 
kolovoza 1999). 

Ukupna cijena iznosi: 419.000,00 kn  
(slovima: četiristotinedevetnaesttisuća kuna) 

U cijenu nije uključen PDV. 

 

Cijene su iskustvene i baziraju se na analizi cijena gradnje sličnih građevina u Republici Hrvatskoj u 
posljednje dvije godine.  

Procijenjena cijena troškova gradnje odnosi se na dobavu ili izradu, te dopremu i ugradnju materijala i opreme 
strojarskih instalacija.  
 
PROJEKTANT: 

Jožek Ivčić dipl. ing. stroj.        
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11.  NACRTI 

       - Katastar  
1. Situacija na geodetskoj podlozi s katastrom 
2. Legenda grijanja i ventilacije 
3. Grijanje - temelj, podrum dogradnje 
4. Shema pripreme ogrijevnog medija 
5. Grijanje, ventilacija - prizemlje 
6. Grijanje, ventilacija - 1. kat 
7. Grijanje, ventilacija - 2. kat 
8. Grijanje, ventilacija - krovište 
9. Grijanje, ventilacija - krov 
10. Shema grijanja, zona 1 (istok) 
11. Shema grijanja, zona 2 (zapad) 
12. Sheme grupa zidnog grijanja, istok 
13. Sheme grupa zidnog grijanja, zapad 
14. Sheme grupa podnog grijanja 
15. Vertikalna shema odsisne ventilacije pomoćnih prostora 
16. Shema upravljanja podnih ventilokonvektora (PKF) 
17. Presjek 1 - 1 
18. Presjek 2 - 2 
19. Presjek 3 - 3. Pročelje južno 
20. Presjek 4 - 4 
21. Istočno pročelje 
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22. Zapadno pročelje 
23. Sjeverno pročelje 
24. Detalj ugradnje zidnog grijanja 
25. Detalj ugradnje podnog grijanja 
26. Detalj razvodnog ormarića zidnog i podnog grijanja 
27. Detalj ugradnje linijskog konventora 
28. Detalj ugradnje ventilokonvektora 
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