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Tvrtka: BIM CONCEPT d.o.0., Zagrebacka cesta 143a, Zagreb
Projektant: Dejan Stojakovi¢, mag.ing.aedif., ovlaSteni inZenjer gradevine G 5253
Oznaka projekta: TD 152/2022-K
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Tvrtka: CTing d.o.o0., Ivana MaZuranica 4a, Lepoglava
Projektant: Nenad Novak dipl.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike E 1987
Oznaka projekta: TD 05166/22
PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Tvrtka: PETGRAD d.o.o., Trg Tomislava Bardeka 4, Koprivnica
Projektant: Vedran Petrovi¢, dipl.ing.grad., ovlastena osoba za izradu elaborata up. broj 302
Oznaka projekta: 51/2022-EZOP
ELABORAT ZASTITE NA RADU
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GEOMEHANICKI ELABORAT
Tvrtka: GEOMTECH d.o.0., Ivana Rangera 18, Varazdin
Projektant: Davor Mekovec, dipl.ing.grad., ovlasteni inZenjer gradevinarstva G 5219
Oznaka projekta: 58/2022-G
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11. 1. SHEMA SPAJANJA OPREME GRIJANJA/HLADENJA U DVORANI
2. SHEMA STROJARNICE

12. PREGLEDNA SHEMA - NAPAJANJA

13. PREGLEDNA SHEMA - LAN INSTALACIJE

14. PREGLEDNA SHEMA - RTV INSTALACIJE

15. PREGLEDNA SHEMA INSTALACIJE VATRODOJAVE

16. PREGLEDNA SHEMA ALARMNE SIGNALIZACIJE VATRODOJAVE

17. PREGLEDNA SHEMA ODIMLJAVANIJA

18. PREGLEDNA SHEMA SOLARNE ELEKTRANE

19. JEDNOPOLNA SHEMA - GLAVNI RAZVODNI ORMAR GRO

20. JEDNOPOLNA SHEMA - RAZVODNI ORMAR DVORANE Rdv

21. JEDNOPOLNA SHEMA - RAZVODNI ORMAR KATA Rk
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Prema ¢lanku 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) donosi se

R JES ENJ E br. 05166/22
0O IMENOVANJU PROJEKTANTA

PROJEKTANT:

FAZA PROJEKTA:

GRADEVINA:

INVESTITOR:

koji ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona.

U Lepoglavi, svibanj 2022.

Nenad Novak, dipl.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike
Klasa: UP/I-310-34/05-01/1987
Urbr: 314-05-05-1

Upisan pod brojem E1987

s danom upisa 07. veljace 2005.

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
DVORANA ZA TENIS S PRATECIM

SADRZAJIMA
k.¢.br. 17440, k.o. Varazdin

GRAD VARAZDIN

DIREKTOR
Nenad Novak, dipl.ing.el.

CTn'ifg"‘Egb"b'

I.Mazurani¢a 4a, Lepoglava
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/05-01/ 1987
Urbroj: 314-05-05-1
Zagreb, 07. veljaée 2005.

Na temelju &lanka 24 i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima U strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu. te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike od 07.02.2005.
godine, koji je rigsavao po Zahtjevu za upis Novak Nenada, dipling.el., LEPOGLAVA, |
Mazuraniéa 49, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera
u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik cvladtenih indenjera elektroteinike upisuje se Novak Menad,
dipl.ing.el., LEPOGLAVA, pod rednim brojem 1987, s danom upisa
07.02.2005. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Novak Nenad,
dipling.el., stjete pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer
elektrotehnike"” i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike stje€e pravo na "inzenjersku iskaznicu" i
"pecat" | koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu,

4. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike posiove iz tocke 2. ovoga Rjedenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i praviima struke
koja treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
infenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i
Razreda.

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620
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2
Obrazlozenje

Novak Nenad, dipling.el., podnic je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inzenjera elektrotehnike.

Odbor za upise u Imenik oviastenih infenjera elektrotehnike proveo je na
sjednici odrzanoj 07.02.2005. godine postupak u povodu dostavijenog Zahtieva, te je
temeljem &lanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komot arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/88), a u svezi s élankom 5. stavkom 4. i
glankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne
novine", br. 40/99 i 112/99), donio QOdluku o upisu imenovaneg U Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike. Predmetna Odluka dostavljena je struénoj sluzbi Komore na dovrsetak
postupka i na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je stekao pravo na obavljanje poslova
projektiranja ifili struénog hadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne asobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera

elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja Wili struénog
nadzora gradenja ocbavljati samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu dielatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja
ifili struénog nadzora pastivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja ifili stru¢nog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima
struke, koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlagtenih inZzenjera elekirotehnike imenovani je stekao
pravo ha "pedat’ i "inZenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijedeno je kao u dispozitivu ovog
rieSenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti upravni spor
podnogenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

YA A=y

<

" Vinko Penezié, dipl.ing.arh.

Dostaviti:

1. Nenad Novak, 42250 LEPOGLAVA, |. MaZurani¢a 49
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Prema ¢lanku 70. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i €l. 16 stavku 2. Pravilnika o o obveznom
sadrZaju i opremanju projekata gradevine (NN RH br. 118/19, 65/20) daje se:

IZJAVA

o uskladenosti glavnog projekta
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

ovaj glavni elektroprojekt je uskladen s odredbama:

. Op¢ih uvjeta isporuke elektri¢ne energije (NN 14/06).

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08,

33/10)
. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10 od 11.01.2010.).
. Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu NN mreZe i pripadajucih transformatorskih stanica (SL.list 13/78)
. Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 1 44/76)
. Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL.list 62/73)

. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84 od 18.01.1984.).
. Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/1999)

. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZenosti od pozara (NN
62/94 1 32/97)
. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN 44/12)

. Pravilnik o planu zastite od poZara (NN 51/12)

. Pravilniku o sustavima za dojavu poZara (NN RH 56/99)

. Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH 114/10).

. Zakona o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

. Zakona o zastiti od poZara (NN RH 92/2010)

. Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

. Generalni urbanisti¢ki plan Grada Varazdina (“Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina", broj 1/07, 06/08., 3/12.,
7/16., 5/19)

U Lepoglavi, svibanj 2022.

PROJEKTANT:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el,

| §1987 / OVLASTENI INZENJER
/O VU gL EKTROTEHNIKE
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1. TEHNICKI OPIS
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1.1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
1.1.1. Uvod /lokacija gradevine

Sukladno potrebama tenisac¢a u Varazdinu, suvremenim trendovima rekreativnog sporta i odrednicama Strategije razvoja
sporta grada Varazdina od 2020.- 2028. godine, a po uzoru na europske gradove u neposrednom susjedstvu i §ire, planira
se gradnja zatvorene dvorane za tenis sa tri teniska terena kako bi se omogucilo prije svega rekreativno igranje tenisa
zimi, kao i odrzavanje natjecanja.

1.1.2.  Opis oblika i veli¢ine gradevne Cestice

Teniska dvorana ¢e se graditi na k.¢. 17440 k.o. Varazdin PovrSina postojece parcele iznosi P = 6100m2. Parcela je
ogradena ¢vrstom ogradom. Na parceli se nalaz jedan balon u kojem je teniski teren sa aneksom u kojem su prateci
sadrZaji te vanjska igraliSta za tenis: jedno u sjevernom te tri u isto¢nom dijelu parcele. Sve navedeno se uklanja osim
cjeline sa tri vanjska teniska terena.

1.1.3.  Opis oblika i veli¢ine gradevine te smjestaj na gradevnoj Cestici

Gradevina je projektirana prema Zeljama investitora i uvjetima mjerodavnog zakonskog okvira i prostorno planske
dokumentacije te sukladno Idejnom rjeSenju izradenom od strane ovlastene projektntice Maje Kireta iz studenog 2021.
Sportska dvorana je smjestena u jednoetaznom volumenu gradevine, vanjskih dimenzija 51,35 x 38,60 m. Uz isto¢no
procelje predviden je dvoetaZzni aneks vanjskih dimenzija 9,00 x 22,60 m u kojem su smjesteni prate¢i sadrzaji (caffee
bar / klub, garderobe tenisaca, ured trenera, soba za sastanke, prostor za trening i fizikalnu terapiju te pomoc¢ne prostorije).

Velicina gradevine

GBP: 2.359,83 m?
Tlocrtna povrSina: 2.192,02 m?
Katnost: P+1
Visina gradevine : 9,96

Ukupna visina gradevine : 9,96

Opis smjeStaja gradevine na gradevnoj Cestici

Gradevina se planira smjestiti u jugozapadnom uglu parcele, na minimalnoj udaljenosti od juzne i zapadne mede 0,00 m,
odnosno, ovisno o §irini temeljne trake.

1.14.  Opis namjene gradevine

Namjena gradevine je sportsko-rekreacijska — teniska dvorana s prate¢im sadrzajima.
1.1.5.  Opis nacina priklju¢enja na prometnu povrsinu

Prikljucak na prometnu infrastrukturu

Na parcelu se pristupa sa susjednih katastarskih Cestica k.¢. 17589 1 17590 k.o. Varazdin u vlasniStvu RH. Na istim
Cesticama planira se i parkiranje.

1.1.6.  Opis nacina prikljufenja na komunalnu infrastrukturu

Vodovod i odvodnja

Postojeca stambena gradevina je prikljuena na postoje¢u infrastrukturu vodoopskrbe. Nakon uklanjanja postojece
gradevine i izgradnje nove, koristiti ¢e se postoje¢i vodovodni prikljucak, prema posebnim uvjetima i uvjetima
prikljucenja nadleznog javnopravnog tijela.
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Odvodnja sanitarnih otpadnih voda od predmetne gradevine odvoditi ¢e se u uli¢nu kanalizaciju. Odvodnja oborinskih
voda s kosog i ravnog krova rjeSava se preko zlijebova i ispusSta u mjeSoviti sustav kanalizacije.
Elektroinstalacije

Na krovu dvorane planira se suncana elektrana nazivne snage 20 kW ako je takva postojeca ugovorena snaga. Osvjetljenje
terena treba biti ujednaceno i bez odsjaja. Svi sustavi rasvjete trebaju biti dizajnirani tako da pruZaju odgovarajucu
vidljivost lopte na svim mjestima tijekom igre uz minimalni odsjaj.

Strojarske instalacije

Grijanje dvorane projektira se sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
kao optimalan suvremen racionalan sustav dizalice topline s ventilokonvektorima kao grija¢im tijelima. Temperatura
teniska dvorane zimi mora iznositi 13 - 17°C, a hladenje ljeti do temperature niZe od vanjskog zraka za 6 - 8°C.

Odlaganje otpada

Komunalni otpad ¢e se prikupljati na gradevnoj Cestici, lako dostupno s prometne povrSine, na nacin da se omoguci
razvrstavanje otpada.
1.1.7. Uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjene pokretljivosti

Za gradevine ovog tipa nije potrebno predvidjeti mjere pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti.
Pristup je ipak omogucen u prizemlje gradevine, direktnim pristupom s okolnog terena u istoj razini.

1.1.8. Uskladenost gradevine s odredbama za provodenje i grafickim dijelovima prostornih planova

Predmetna Cestica k.¢.br. 17440, k.o. Varazdin se nalazi u obuhvatu Generalnog urbanisti¢kog plana Grada Varazdina
(“Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina", broj 1/07, 06/08., 3/12., 7/16., 5/19), u zoni sportsko-rekreacijske namjene (R1).
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1.2. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
1.2.1. Napajanje i mjerenje

Za napajanje gradevine izvesti ¢e se novi samostoje¢i priklju¢no mjerni ormar SPMO uz rub parcele, u kojem ¢e biti
smjeSteno mjerenje elektricne energije. Novi prikljucak biti ¢e snage 110kW trofazno, te ¢e se napajati iz 1TS1359
Bazeni/ izvod: SRO kod balona Igrec.

Za navedeno je izdana Elektroenergetska suglasnost broj: 4003-70110187-100001024 izdane od HEP ODS d.o.o0. Elektra
Varazdin od 02.06.2022. koja je sastavni dio ovog projekta.

Na predmetnoj gradevini je predvidena ugradnja suncane elektrane u mreZnom pogonu, snage invertera 20 kW — detaljno
opisano u poglavlju 1.4. ove mape glavnog projekta.

Za razvod napajanja gradevine izvesti ¢e se novi razvodni ormar gradevine GRO, do kojeg ¢e se izvesti novi glavni vod
kabelom PP00 4x95 mm2 od novog SPMO ormara smjestenog uz rub parcele.
Iz GRO-a ¢e se napojiti razvodni ormar dvorane Rdv i razvodi ormar kata gradevine Rk, kabelima PP-X 5x10mm?2.

Glavni osiguraci ¢e biti smjeSteni u novom prikljuénom ormariéu gradevine.

Mjerenje el. energije bit ¢e indirektno mjerenje dvotarifnim dvosmjernim 3-faznim brojilom 400/230 V, razreda to¢nosti
2 u prikljuénom ormaru, a uz brojilo je predviden MTU prijemnik, za upravljanje tarifama.

Razdjelnica GRO biti ¢e opremljene sa: glavnom sklopkom s daljinskim okidacem, zastitnim uredajima diferencijalne
struje greSke, katodnim odvodnicima prenapona, sklopnicima i automatskim instalacijskim osiguracima.

Razdjelnica Rdv i Rk biti ¢e opremljene sa: zastitnim uredajima diferencijalne struje greske, katodnim odvodnicima
prenapona, sklopnicima i automatskim instalacijskim osigurac¢ima.

1.2.2. Rasvjeta i elektroenergetske instalacije

Rasvjeta
Rasvjetu izvesti ugradnim i nadgradnim LED svjetiljkama. Predvideno je koriStenje visokouc€inkovitih svjetiljaka sa

visokim brojem lumena po vatu.
U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuZna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata

Elektroenergetske instalacije

Opce elektroenergetske instalacije u objektu (rasvjeta, servisne prikljucnice) izvesti vodovima tipa PP-Y i PPO0-Y 1,5 i
2,5 mm? poloZenim podZbukno u PVC instalacijskim cijevima.

Povezivanje vodi¢a izvesti u razvodnim kutijama. Spajanje izvesti odgovaraju¢im spojnim materijalom.

Instalacijske sklopke - podZbukne, montirati u zid na 1,2 m visine od gotovog poda.

Priklju¢nice - podzbukne, montirati u zid na visinu 0,4 m od gotovog poda.

Priklju¢nice u kuhinji, montirati iznad radne plohe na visinu 1,2 m od poda.

Prikljucnice s poklopcem (spremiste, i sli¢ne prostorije) - montirati na zid na visinu 1,5 m od poda.

Priklju¢nicu u kuhinji (za Stednjak) - montirati u zid na visinu 0,4 m od poda.

Sve instalacije izvesti prema gore navedenim uputama ukoliko nacrtom nije oznaceno drukcije.

Sva metalna kucista troSila i razvodno-rasklopnih uredaja moraju biti prikljucena na zastitni vodic. Sve rasvjetne armature
moraju imati poseban vijak za spajanje sa zaStitnim vodi¢em. Sve priklju¢nice moraju imati zaStitni kontakt koji se spaja
sa zaStitnim vodi¢em.

Potrebno je medusobno galvanski povezati sve metalne dijelove u objektu (metalni dijelovi opreme, sanitarni ¢vorovi),
koji ne pripadaju el. instalaciji, te ih sve zajedno na razdjelnici povezati sa zaStitnim vodi¢em.

Treba poStivati propisane razmake izmedu elektroenergetskih instalacija i instalacija slabe struje. Takoder treba postivati
propisane razmake izmedu spomenutih instalacija i ostalih instalacija.

Grijanje i hladenje u dvorani bit ¢e izvedeno stropnim recirkulacijskim jedinicama.
Grijanje u anex dijelu biti ¢e izveden dizalicama topline i ventilokonvektorima.
Rjesenje grijanja i hladenja je definirano u mapi 4 ovog glavnog projekta.

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



T T\ . Gradevina: Dvorana za tenis s prate¢im sadrzajima elektrotehnicki projekt
J [ 1N O ¢l0)0). [Investitor: GRAD VARAZDIN TD: 05166/22
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 12

1.2.3. Zastita od elektri¢nog udara

Upotrijebljen je TN-C-S sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greske (RCD/FID). Osnovni
uvjet za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zastitnog uzemljivaca manji od 1667 Q; svi upotrijebljeni
kabeli moraju imati u sebi zastitni vodi¢, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zastitnim vodi¢em se povezuju zastitni
kontakti uti¢nica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u slu¢aju eventualnog kvara pod naponom
i nisu stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su namijenjeni priklju¢enju sklopki povezanih s
ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom protupoZarnu zastitu.

U glavnoj razdjelnici GRO neutralna i zaStitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N
vodi€) ima isti stupanj izolacije kao i fazni. ZaStitna sabirnica glavne razdjelnice GRO vezana je pocinanom trakom
30x4mm na sustav uzemljenja.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su odvodnici
prenapona izmedu faznih vodica i zaStitne sabirnice te neutralnog vodica i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektri¢noj instalaciji u sluaju pozara ili u sluc¢aju potrebe za brzom intervencijom,
predvideno je postavljanje glavne sklopke u glavnoj razdjelnici kojim se moZze iskljuciti kompletna instalacija u objektu
bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim isklju¢nim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug
naponskog okidaca.
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1.3. INSTALACILJE SLABE STRUJE
1.3.1. Instalacija komunikacija

Za prikljucak gradevine na EK infrastrukturu predvidene su od priklju¢nog ormari¢a ITO (koji se nalazi u blizini mede s
javnom povrsinom stoga se ne ugraduje montazni zdenac, a sve prema nacrtu situacije. Na ovaj nacin omoguceno ja
prikljucenje objekta na postojecu EK infrastrukturu.

Telefonska instalacija zgrade pocinje u izvodnom telefonskom ormari¢u ITO ugradenim donjim rubom na visini 80 cm
od poda u zidu na rubu parcele. Za prikljucak gradevine na EK prikljuc¢ak potrebno je izvesti 4 opticke niti i 4 telefonske
parice. ITO ormari¢ potrebno je spojiti na temeljni uzemljiva¢ pocin¢anom ¢elicnom trakom FeZn 30x4mm.

Ormari¢ ITO treba biti zaklju€an od strane davatelja telekomunikacijskih usluga i treba mu biti omogucen stalni pristup.
Do RACK ormar treba poloZiti opticki kabeli za unutarnje ili vanjsko i unutarnje polaganje, sa svjetlovodima minimalno
kategorije OS1 (tzv. SM OF), tip EN 60793-2-50 B1.3. Obavezno koristiti kabele u izvedbi za male radijuse savijanja,
tip EN 60793-2-50 B6_a. Sve niti svjetlovodnog kabela zakljuciti konektorima tipa LC-APC.

Uz opticki kabel se do svake stambene jedinice polaze i kabel tipa FTP cat. 6 za vanjsko polaganje.

Razvod komunikacijskih instalacija potrebno je voditi minimalno 20 cm od energetskih instalacija, a mjesta krizanja
izvoditi pod pravim kutom.

1.3.2. RTYV instalacija

Projektirana je RTV instalacija s radio i TV antenama za prijem svih dostupnih zemaljskih programa. U RTV ormari¢u
razvoda slabe struje nalaze se zajedniCki antenski uredaji ZAU i ostala potrebna oprema. U ormari¢ treba ugraditi sve
potrebne elemente za prijem zemaljskih programa, a posebno za prijem programa u skladu sa Zakonom o
telekomunikacijama: programe HRT. Na krov treba montirati sve potrebne zemaljske antene. Nakon montaZe
odgovarajuc¢e opreme potrebno je izmjeriti signal. Ako je signal na ulazu u pojacalo manji od 60-65 dBUV potrebno je
dodati pretpojacalo, a ako je veci treba postaviti priguSivacki ¢lan ispred pojacala.

Obavezno je potrebno osigurati prijem UKV, Zagreb 1, 2,1 3.

Za ormari¢ CATV potrebno je predvidjeti napajanje elektricnom energijom i poloZiti cijev d40 prema RTV kao i jedan
kabel DG113/d20 (kao priprema za buduénost).
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14. SUNCANA ELEKTRANA
1.4.1. Opcenito o fotonaponskoj tehnologiji

Elektricna energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) ¢elijama od slojeva poluvodickog materijala. Sunceva svjetlost
(fotoni) pobuduju elektrone u poluvodic¢kom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod utjecajem elektricnog
polja PN spoja krecu se u jednom smjeru te tako nastaje elektriéna struja. Sto je intenzitet Sunéevog zratenja vedi to je i
veci tok elektri¢ne energije.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispuStaju onec¢iS¢ujuce tvari u atmosferu prilikom
rada. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrZavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u
potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se ponovno koristiti.

Glavni dijelovi suncane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mreZu su fotonaponsko polje (koje se sastoji od FN
panela povezanih u stringove), nose¢a podkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC izmjenjivaci, spojni
kabeli, niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari. Nacelna shema suncane elektrane prikljuCene na
elektroenergetsku mrezu prikazana je na blok shemi.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipicno 10 do 20 panela serijski u jedan
string. Paneli se sastoje od niza FN ¢elija spojenih u vodootpornom kucistu.

Sunceva energija se u FN ¢elijama direktno pretvara u istosmjernu elektri¢nu energiju. Tako dobiveni napon potrebno je
pretvoriti u izmjenicni, sinusoidalni, odgovarajueg napona i frekvencije (400V, SOHZ) te ga sinkronizirati s mreZnim
naponom.

Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovaraju¢i DC/AC izmjenjivac (inverter).

Osnovni dio invertera je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodic¢kih sklopki koje visokom frekvencijom
prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav napon se filtrira,
sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mreZi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjenicni napon inverter obavlja ostale
zadace potrebne za siguran rad sustava.

DC/AC inverter treba imati ugradenu zastitu od oto¢nog rada suncane elektrane, dakle uredaj sam treba detektirati ispad
mreZnog napajanja i u tom slucaju ne smije vise davati energiju u mrezu.

Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko pracenje proizvodnje.

1.4.2. Tehnicki podaci

Investitor planira sagraditi suncanu, fotonaponsku, integriranu elektranu na krovu postoje¢e gradevine u Varazdinu,
Zagrebacka ulica 93A, k.¢.br. 17440, k.o. Varazdin.

Gradevina ima postojeci kosi krov s drvenom podkonstrukcijom i limenim pokovom. Ukupna povrsina krova je 1946m2,
dok je iskoristiva povr§ina krova s obzirom na orijentaciju 958m2. Nagib krovne plohe na koju se planiraju montirati
fotonaponski moduli je 12°, azimut -19°.

Fotonaponski moduli ¢e se montirati na juZnu stranu kosog krova. FN paneli ¢e se montirati na odgovarajuéu metalnu
podkonstrukciju na juzni dio krova.

Predvideno je ukupno 48 komada FN panela pojedinac¢ne snage 450W.

Pretvara¢ fotonaponskog sustava ¢e se nalaziti u prizemlja gradevine. Duljina DC kabela od fotonaponskih modula do
pretvaraca iznosi 50-60m poloZen nadZbukno u zastitnoj kanalici.

Ocekivana vrSna snaga suncane elektrana je 21,6 kWp, a proizvedena energija trosit ¢e se pretezno za vlastitu potroSnju
objekta na kojem je predvidena.

Paneli ¢e se povezati serijski u viSe stringova i tako spojiti na DC stranu izmjenjiva¢a (DC/AC inverter), a na AC strani
izmjenjivac ¢e predavati elektricnu energiju u mreznu instalaciju.

Predvideni je odgovaraju¢i DC/AC invertera: 20 kW AC, 3f.

Ocekivana godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije suncane elektrane je cca. 23.069,50 kWh/god.

U EE sustav predavalo bi se 5.000,00 kWh/god., a ostatak od 18.069 kWh/god ¢e biti utroSeno za vlastitu potros$nju
(detaljno obradeno u poglavlju 2.5.1).
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Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupca.

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o obnovljivim izvorima energije i visokouc¢inkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, 123/16,
131/17, 111/18), opskrbljivaci elektri¢ne energije duZni su preuzimati viSkove elektricne energije kupaca korisnika
postrojenja za samoopskrbu koji, izmedu ostalog, zadovoljavaju uvjet da priklju¢na snaga krajnjeg kupca korisnika
postrojenja za samoopskrbu kao proizvodaca ne prelazi priklju¢nu snagu kao kupca.

1.4.3. Opéenito o solarnoj elektrani

Suncana elektrana se gradi u Varazdinu, k.¢.br. 17440, k.o. Varazdin., na krovu gradevine (juzna krovna ploha gradevine).

Projektirana suncana elektrana ima izlaznu snagu 20 kW (izmjenjiva¢ izlazne snage 20 kW,3f).

Elektrana je smjeStena na jednoj gradevini, plohe na koju se montiraju fotonaponski moduli su sljedece:

PLOHA 1
kosi krov na juznoj strani

Orijentacija plohe -19°
Nagib plohe 12°
PovrS$ina plohe (ukupna) 958
Povrsina plohe (iskoriStena) 105
Nagib modula na plohi 12°
Broj instaliranih modula 48
Snaga pojedinog modula 450
Instalirana snaga svih modula 21600W

Predvideno je koriStenje monokristalicnih fotonaponskih modul tvrtke ,,Solvis SV144-450E HC9B* snage 450W.
Stupanj korisnog djelovanja fotonaponskih sun¢anih modula iznosi 20,70%.

Za elektranu izlazne snage 20kW projektirani je pretvara¢ istosmjernog u izmjenicni napon, tzv. inverter. Model invertera
je Sunny Tripower 20000 TL, snage 20,0 kW, 3f.

Zbog optimiziranja samog sustava moduli ¢e biti povezani u 4 fotonaponskih nizova te ¢e se svaki niz sastojat od 12
modula. Na MPPT A ulaz invertera biti ¢e spojena 3 fotonaponska niza dok ¢e se Cetvrti niz spojiti na MTTP B ulaz
invertera.

Na inverter su rasporedeni moduli Cija je snaga unutar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog napona. Inverter ¢e
se montirati u prizemlju aneksa gradevine. Inverter ¢e se montirati na visinu od cca. 1,5 m od poda, uz glavni razvodni
ormar.

Moduli se montiraju na aluminijsku tipsku potkonstrukciju za kose krovove sa limenim pokrovom na nalin da se
postavljaju pod kutom i orijentacijom krova.

Izvoda¢ radova mora obratiti pozornost na to da fotonaponski moduli budu opremljeni s bypass (premosnom) diodom
kako u trenutku zasjenjenja ne bi doslo do pregrijavanja dijela modula, a time i do njegovog uniStenja. Za slu¢aj da moduli
nisu tvorni¢ki opremljeni s bypass (premosnom) diodom potrebno ih je dograditi u dogovoru s nadzornim inZenjerom.

U GRO ¢e se izvesti polje za prikljucenje solarne elektrane te se u tom polju ugraduju glavni osiguraci, glavni prekidac¢
elektrane s moguénos¢u daljinskog isklapanja i osiguraci za pomoc¢ne strujne krugove. Pored osiguraca ugraduju se
katodni odvodnici prenapona na izlaznom strujnom krugu.

Izlaz iz invertera solarne elektrane spaja se na GRO ormar koji je smjeSten u prizemlju gradevine kabelom FG160R16
5%10 mm?2.

Elektricna ¢e se energija iz elektrane predavati u niskonaponsku elektri¢nu instalaciju gradevine, preko spomenutog
trofaznog DC/AC izmjenjivaca u glavni razvodni ormar instalacije gradevine, gdje ¢e se troSiti za vlastite potrebe, a
eventualni ¢e se viSak predavati u javnu, niskonaponsku, distribucijsku mrezu HEP ODS d.o.o. Elektre VaraZdin preko
obrac¢unskog mjernog mjesta broj 0301031258.

Inverter ujedno osigurava iskapcanje u slu€aju pojave kvara kao i sinkronizaciju na mreZzu prilikom spajanja.
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1.4.4. Konstrukcija za montazu fotonaponskih modula

Moduli se na krovu montiraju na aluminijsku tipsku potkonstrukciju (tipski i tvornicki predgotovljeni konstrukcijski
elementi od aluminijskog materijala i Celika) za kose krovove sa limenim pokrovom na nacin da se postavljaju pod kutom
krova 12°, orijentacija ploha prema jugu.

U nastavku se daje kratki pregled montaznih elemenata, a ¢iji konacni izgled moZe varirati u odredenoj mjeri od
proizvodaca do proizvodaca.

Dvostruki nosaéi — varijanta A

4
’ :
/ /
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1.4.5. Fotonaponski moduli

U projektiranoj suncanoj elektrani predvideno je koriStenje 48 fotonaponska modula SV144-450 E proizvodaca
"SOLVIS" . Oni su rasporedeni u 4 niza sa 12 modula. Osnovne tehnicke karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli — SOLVIS SV144-450 E HCY9

maksimalna snaga 450W
maksimalno odstupanje izlazne snage | -0/+5W
Struja kratkog spoja 11,35A
napon praznog hoda 48,98V
napon kod maksimalnog optereenja | 41,28V
struja kod maksimalnog opterecenja 10,90A
temperaturni koeficijent snage -0,42%/°K
temperaturni koeficijent napona -0,33%/°K

Celije 144 celija monokristali¢ni Si (PERC)
staklo 3,2 kaljeno sunc¢ano staklo

dimenzije 2094x1038x35mm

masa 25,0kg

1.4.6. Inverter

Za projektiranu suncanu elektranu projektirani su inverteri proizvodaca SMA, tip SUNNY TRIPOWER 20000TL.
Inverter 20000TL sluZi za pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima u izmjeni¢nu struju
napona 400V/230V i frekvencije 50 Hz. Pored toga imaju ugradene zastitne funkcije na ulazu i izlazu i funkciju za
automatsku sinkronizaciju na mreZni napon. Osnovne tehnicke karakteristike invertera su:

SUNNY
Ulaz (DC): TRIPOWER
20000TL
- maksimalna ulazna snaga (uz cos ¢=1) 36000Wp
- maksimalni ulazni (DC) napon 1000V
- napon kod maksimalnog optere¢enja 320 do 800/600V
- maksimalna ulazna struja (ulaz A / ulaz B) 33A/33A
- maksimalna struja po stringu kod kratkog spoja | 43/43A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu 6x2
Izlaz (AC):
- izlazna snaga (230V, 50 Hz) 200000W
- nominalni napon 230/400V
- podruéje podeSavanja 180 — 280V
- podrucje podeSavanja frekvencije 44 — 55Hz
- namjeStena frekvencija 50Hz
- maksimalna izlazna struja 29
- broj faznih vodica 3
Efikasnost:
- maksimalna efikasnost 98,4% / 98%
Op¢i podaci:
- dimenzije 661x682x264mm
- tezina 61kg
- radna temperatura -25 do +60°C
- stupanj zastite 1P65

Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjiva¢. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

- sinkronizacija mora biti automatska
- razlika napona manja od +10% nazivnog napona
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- razlika frekvencije manja od £0,5 Hz
- razlika faznog kuta manja od 10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:

1) Izmjenjivac (inverter) koji mora biti opremljen sa:

a) prekidacem —uredajem za iskljucenje s mreze i ukljucenje na mreZu (iskljucenje s mreze u sluc¢aju nedozvoljenog
pogona i ukljucenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

b) sustavom za pradenje mreZnog napona

c) uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

d) odgovaraju¢im zaStitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje
isporu¢ene u mreZu, zastita od oto¢nog rada)

e) moguénoscu podesenja intervala ,,promatranja* mreZe prije uklopa izmjenjivaca

2) Glavni prekidac koji mora biti dvopolni, B karakteristike i opremljen zastitama:
a) nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj) i s moguénoscéu podesenja elektromagnetskog okidaca

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U slu¢aju odstupanja
od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrane
s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:

e Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna.

e  Zastita mora biti tako podeSena da kod nestanka napona u mreZi dode do odvajanja elektrane od mreze
»  Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi: zaStita od preopterecenja, kratkog spoja (u mreZi i u elektrani)
e ZaStitom od oto¢nog pogona

e Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani

y : ” _ Vrijednosti podesenja
Funkcije zastite Podrucje podesenja prorade uredaja zatite
za odvajanje u izmjenjivacu uredaja zastite Vrijednost prorade | Vrijeme djelovanja?

Prenaponska zastita (U>) 1,00 do 1,30 Un 1,11 Un =100 ms
Podnaponska zadtita (U<) 0,10 do 1,00 Us 0,85 Un =100 ms
Nadfrekventna zastita (f>) 50,0 do 52,0 Hz 51,0 Hz =100 ms
Podfrekventna zastita (f<) 47,5 do 50,0 Hz 47,5 Hz < 100 ms
Ogranicenje istosmjerne
komponente struje isporu¢ene u 1A 200 ms
mrezu

“Vrijeme iskljutenja, a kojeg ¢ini vrijeme mjerenja i djelovan]a zastite.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu
zastite.

U slucaju da sam pretvarac nije opremljen prema zahtjevima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti, funkcije koje
nedostaju moraju se nadomjestiti sa dodatnim zasebnim relejima koji posjeduju trazene funkcije.

1.4.7. Razdjelnica suncane elektrane

AC izlazi iz invertera spojiti ¢e se u niskonaponski ormar GRO u kojem je predvideno polje za spajanje solarne elektrane.
Razdjelnica GRO polje solarna elektrana ¢e sadrZavati zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD 300mA, TIP A),
prenaponske zastite na DC i AC strani (tip I+1I) i glavni Eetveropolni isklopnik za odvajanje sunc¢ane elektrane od NN
mreZe, koja je ujedno i izvod prema glavnim sabirnicama GRO-a.

Za povezivanje izmjenjivaca na lokalnu informacijsku mreZu koristi se mreZni kabel Cat6e S/FTP kabel (sa pojedinacnim
zaslonom od aluminijske folije i zajedni¢kim opletom) koji se polaZe u kabelske kanale zajedno s AC kabelima.
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1.4.8. Prikljucak na elektroenergetsku instalaciju gradevine

Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupca te preko priklju¢nog voda prema NN mreZi.

Buduéi se elektrana gradi pretezno za vlastitu potro$nju, elektrana ¢e se prikljuciti iza sluZbenog brojila HEP ODS-a,
gledano od smjera distributivne mreze, tj., na strani instalacije kupca (u GRO-u). Brojilo koje HEP ODS uvjetuje jest
dvosmjerno i evidentira prolaz energije u oba smjera.

U distributivnu mreZu plasirat ¢e se samo viSak energije iz sunc¢ane elektrane, ostalo se potrosi na predmetnoj gradevini.

1.4.9. Zastita u slu¢aju kvara

Na DC strani predvidena je zastita samo za FN kabele (od panela do invertera) koji predstavljaju jedini moguci izvor
previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju poja¢anu izolaciju te dodatnu izolacija pomocu zastitnih izolacijskih
cijevi na kriti€nim dijelovima trase FN kabela.

FN paneli pojedina¢no sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom
panelu iznosi cca 35V.

Zastita istosmjernih krugova ugradena je dijelom direktno u inverter, a dijelom u samim stringovima. Zastita istosmjernih
(DC) strujnih krugova sastoji se od prenaponske zastite i zastite od kratkog spoja niza. Zastita od kratkog spoja i reverznih
struja realizirana je osigurac¢ima (15 A) na svakom stringu, a prenaponsku zastitu ¢ine odvodnici prenapona tipa I+11
ugradeni direktno u inverter.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (FID/RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Zastita izmjenicnog strujnog kruga smjeStena je u GRO ormaru. Nadstrujna zastita osigurana je dvoopolnim automatskim
prekidacem, a zastita od indirektnog dodira zastitnim uredajem diferencijalne struje — FID sklopkom (300 mA, TIP A).
Na izlazu elektrane postoji i Cetveropolna osigura¢-sklopka s kratkospojnicima u svim fazama i nuli za vidljivo odvajanje
strujnog kruga elektrane od mreZe te kompaktni zastitni prekida¢. Za zastitu od prenapona na AC sabirnicu je ugraden i
odvodnik prenapona tipa I+11.

Po izvrSenom spajanju i ispitivanju predvida se probni rad sunceve elektrane. Trajanje probnog rada ugovaraju investitor
i HEP prema odredbama ugovora o prikljucenju, a u osnovi on obuhvaca:

- mjerenje MTU signala

- sinkronizacija elektrane na elektroenergetsku mrezu
- prepoznavanje kvara na mreZzi

- simetri¢nost napajanja mreze

- vizualni pregled elektrane i mjernog mjesta

1.4.10. Iskljucivanje u nuzdi

Potpuno iskljucenje fotonaponske elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata ¢etveropolnog prekida¢a u GRO polje
solana elektrana.

Oprez: i nakon isklju¢enja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC

kabeli) je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

Postupak ispitivanja obuhvaca slijedece radnje:

ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristika prema projektu i u
pogledu karakteristika prema priloZenoj dokumentaciji

ispitivanja u svakoj fazi montaZe i spajanja

ispitivanje i kontrola prije pusStanja u probni rad

ispitivanje tehnickih parametara prema protokolu HEP-a

ispitivanje sustava zastite i iskapcanja

mjerenje kvalitete elektricne energije
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Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti pocetni
izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrZavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvacene izvjeStajem zajedno sa
zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuéi s njim
povezanu zastitnu napravu i moraju se zabiljeZiti rezultati odgovarajucih ispitivanja i mjerenja. Izvoda¢ je duzan
investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s na€inom koriStenja i odrZzavanja izvedene

instalacije.

Suncana elektrana treba na mjestu prikljucenja na javnu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema HRN EN
50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog
rada treba se mjeriti kvaliteta elektri¢ne energije prema HR EN 20160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar
zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.
Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem SE na mjestu preuzimanja na
0,4kV moZe iznositi najvise 2,5%.

SE treba biti izvedena, odrZavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mreZu, odnosno poremecaji i smetnje
budu u granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektri¢nom energijom prema zahtjevima iz
Mreznih pravila HEP-a, NN 36/2006.

Tehnicki uvjeti su definirani elektroenergetskom suglasno$¢u EES od strane HEP-a i treba ih se u svim odredbama
pridrZavati.

Fotonaponski sustav moZe se pustiti u pogon nakon uspjesno obavljenog pokusnog rada.
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1.5. INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE
1.5.1. Opcenito

Svrha sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slu€aju izravnog udara munje,
kao i ljudske Zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasti¢enu gradevinu. Udar munje
u gradevinu mozZe prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljucujuéi kvarove unutarnjih sustava.
Stete i kvarovi se mogu progiriti na okolinu gradevine i mogu &ak utjecati na lokalni okoli§. Razmjeri tog $irenja ovise o
znacajkama gradevine kao i o znaCajkama udara munje. Za uc¢inke udara munja vazne su sljedece glavne znacajke
gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eli¢ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliSte, hotel, Skola, bolnica, muzej, crkva,
zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliSte);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronickih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrstoCom na
udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za Zivot, zastitne
mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s oteZanom evakuacijom ili gradevine u kojima mozZe nastati panika,
gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Utinci udara munje na stambene gradevine su proboj elektriéne instalacije, poZar i materijalne 3tete. Stete su obiéno
ograniene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektronicke
opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijemnika, racunala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje mora biti izveden
tako da atmosfersko praznjenje moZe odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri odvodenju atmosferskog
praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj
blizini odvoda uvijek ugroZeni.

1.5.2. Opis elemenata sustava zastite od munje

Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveca vjerojatnost da ¢e do¢i do
udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi poloZeni tako da oko Sticenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa §to vise
odvoda.

U razvodnim ormarima treba spojiti zaStitne sabirnice i uzemljivac. Zbog povezivanja elektri¢ne instalacije i instalacije
zaStite od munje, u razvodnim ormarima ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Predmetna gradevina, koja se zasticuje od praznjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a
krov je ravni.

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova,
pravilno postavljen na i oko $ti¢enog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema sustava zastite od
munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda i dijelova proizvodaca OBO Betterman. Moguca je i ugradnja proizvoda
drugih proizvodaca koji zadovoljavaju vazec¢u regulativu.

Sam sustav zaStite od munje planiran je u skladu s Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08)

Dimenzije i izvodenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedece uvjete:

» elektri¢nu sigurnost

*  mehanicku ¢vrstocu

e  otpornost protiv korozije

* nezagrijavanje gromobranskih vodova
* ekonomicnost i estetiku
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1.5.3. Temeljni uzemljiva¢

Kao uzemljivac koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u temeljima i pocincana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u temelje
po betonskom Zeljezu ili ispod temelja. Dio uzemljivaca koji nije u betonskom temelju potrebno je poloZziti u mrSavi
beton.

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo tipskim spojnicama, (slu¢aj polaganja trake po betonskom zZeljezu).
Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 §to znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg cementa.
Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem. U tu svrhu izvedeni varovi moraju biti visoke
kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomoc¢u kriZnih spojnica, te iste nakon
spajanja zaliti bitumenom.

Iz temeljnog uzemljivaca potrebno je izvuéi posebne izvode za uzemljenje trafostanica, agregatskih stanica, dizala,
pokretnih stepenica, sprinkler stanica, vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija gradevine, metalne dijelove fasada,...
Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava popraviti
ga trakastim uzemljivacem potrebne duzine. [zmjereni otpor mora iznositi manje od 10W. Po zavrsetku objekta izvrsiti
detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i konacno mjerenje otpora rasprostiranja
uzemljivaca.

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik.

1.54. Odvodi

Za odvode koristiti ¢emo pocin€anu traku FeZn 30x4 mm do podnih mjernih spojeva, prema nacrtu. Za odvode ¢e se
koristiti aluminijska Zica fi 8 mm, postavljena nadZbukno po fasadi gradevine.
Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljiva¢em izvesti kriZnim spojnicama. Na svakom
gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog
uzemljivata u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na
specifi¢nost same gradevine, mjerni spojevi ¢e biti izvedeni kao podni ugradni.

1.5.5. Hyvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okruglog profila Al g8mm postavljenog na
odgovaraju¢e krovne nosace. Hvataljku polagati po krovu na najvi§im i najisturenijim mjestima, zatvarajuc¢i krovnu
reSetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljivacem zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema
vaze¢em Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), Sirina “oka” tako
stvorene mreZe na krovu ne smije iznositi vi§e od 20x20m.

Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. Spojeve
izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

1.5.6. Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocin€ani toplim postupkom. U temelju se na betonsko
Zeljezo polaze traka Fe-Zn 30x4mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaca izvesti atestiranim kriznim spojnicama.
Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti tipskim spojnicama.
Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

1.5.7. Metalne mase
Sve vece metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale

metalne mase u objektu ¢e preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje gradevine.
Ovim povezivanjem na zajednicko uzemljenje postiZe se izjednacavanje potencijala svih metalnih masa.
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U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloZiti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja polaganje trake
FeZn 20x3mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar predmetnih prostorija.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i hidro
opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je potrebno
uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predociti popis toCaka za uzemljenje svoje opreme, te isti
proslijediti izvodacu gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na
centralno uzemljenje gradevine.

Tehnika medusobnog spoja 2 modula mora biti takva da skidanje (odspajanje) jednog modula ne smije uzrokovati
odspajanje cijelog niza modula u smislu galvanske povezanosti radi izjednac¢enja potencijala, ve¢ povezanost mora biti
odrZana i u slu€aju da se bilo koji modul mora odspojiti (popravak ili slicno).

Kod ove potkonstrukcije postoji kontinuirani aluminijski profil te je u svrhu izjednacenja potencijala potkonstrukcija
spojena na postoje¢i uzemljivac. Budu¢i da se ovdje radi o limenom krovu, ne izvodi se izolirani sustav, ve¢ ¢e se
podkonstrukcija elektrane spojiti na gromobranske odvode (vodi¢e) od Al Zice koji su predmet ranije spomenutog
projekta. Spoj Al zZice i podkonstrukcije izvesti odgovaraju¢om spojnicom. Izjednacenje potencijala ostale opreme izvrSiti
spajanjem PE Zile kabela na PE sabirnicu unutar razvodnih ormara. PE sabirnice povezati na postojeci temeljni uzemljivac
objekta.
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1.6. VATRODOJAVA
1.6.1. Opcenito

Predvideni sustav za dojavu poZara je analogni adresabilni. Sustav se sastoji od analognih adresabilnih automatskih i
rucnih javljaca pozara, sirena s bljeskalicom, te centrale za dojavu poZara s pricuvnim izvorom napajanja sustava.

U gradevini je predvidena jedna vatrodojavna centrala (VDC) u prizemlju u pomoénom prostoru kafi¢a. Vatrodojavna
centrala bit ¢e smjeStena u prizemlju objekta u vatrootporni ormari¢ koji predstavlja zasebni pozarni sektor. U sam ormari¢
montira se i automatski javlja¢ pozara. U prostoriji je osigurana potrebna rasvijetljenost i predvidena je protupani¢na
rasvjeta. NeovlaStenim osobama nije dopuSten ulaz u ormar vatrodojavne centrale.

U skladu s "Pravilnikom o sustavima za dojavu poZara" — NN RH br. 56/99 (nadalje Pravilnik), put od prilaznog mjesta
vatrogasne tehnike do centrale za dojavu poZara, mora biti oznacen putokazima D1 i D2 prema normi HRN DIN 4066.

Ruc¢ni javljaci poZzara su smjesteni na evakuacijskim putevima, a bojom i oblikom nedvosmisleno ukazuju na namjenu.
Montirani su na visini od 1.5m od poda, a medusobna udaljenost je manja od 100m.

Po potrebi (kod izvodenja radova i sl.) moguce je preko centrale iskljuciti (izolirati) pojedini javljac ili grupu. Isklju¢eno
stanje automatskih javljaca poZara pokazuje se trajnim crvenim svjetlom na centrali, sa koje se moze procitati to¢na adresa
iskljucenog javljaca.

U objektu su Stiena sva podrucja definirana ¢lankom 25. i 26. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99).
Podrucje nadzora obuhvaca sve prostore, bilo da su prostori javni, radni ili tehnoloski. Prostori koji nisu ukljuceni u
podrucje nadzora su sanitarni ¢vorovi bez spremista i meduprostori spustenih stropova visine do 0,8 m kojima ne prolaze
trase kabelskih kanala i vodovi sigurnosnih uredaja. U vecem dijelu prostora predvideni su opticki javljaci, u prostoru
spuStenog stropa opticki javljai s paralelnim indikatorom. U prostorijama s o€ekivanim brzim Sirenjem plamena i
prostorima u kojim se ocekuje velika koncentracija aerosola i sitnijih Cestica (npr. kotlovnica i sl.) koje bi uzrokovale
lazne alarme zbog zaprljanja optickih javljaca predvideni su termicki javljaci.

Za napajanje vatrodojavne centrale odabran je poseban strujni krug u razdjelnici GRO. Napojni kabel vatrodojavne
centrale je vatrootpornosti min. 30 min., $to je u skladu s tockom 6.4.3. propisa VDE 0833/2.

Elementi instalacije i zastita od pozara uskladena je sa ¢lankom 26. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN
56/99).

Predvideno je da se vatrodojavnim sustavom u slu¢aju prorade (signalizacije poZara) upravlja sljede¢im:

* iskljucivanje recirkulacijskih jedinica u dvorani

1.6.2. Podloge za projektiranje

Zakon o zaStiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH br. 56/99)

HRN DIN VDE 0833-1: 2003

HRN DIN VDE 0833-2: 2004

HRN EN 54

Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gasenje pozara NN 35/94
Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uredaja za gaSenje pozara NN 75/94

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode 1 ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 20/10)

1.6.3. Opis instalacije vatrodojave

Kod montaZe javljaca treba voditi raCuna da se podnoZje okrene prikladno za brzo uocavanje aktiviranog javljaca. Svi
kabeli za oZiCenje su tipa JB-Y(St)-Y CRVENE BOJE sa zastitnim plaStom koji je potrebno uzemljiti na centrali zbog
odvodnje eventualnih prenapona. Razvod je predviden u spusStenom stropu u PVC instalacijskim cijevima. U strop
prostora montirati zvu¢nik alarmnog ozvucenja u negorivoj izvedbi, s kutijom, te ga povezati s vatrodojavnom centralom
negorivim kabelom E30.
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Vatrodojavni sustav bazira se na vatrodojavnoj centrali tipa ,,S-SmartLoop* proizvodaca ,INIM“, koja je smjeStena u
vatrootporni ormari¢ u prizemlju objekta. Na centralu su prikljuceni senzori rasporedeni prema tlocrtima i blok shemi.
Senzori su, opticki, termicki i rucni. Uz javljace su predvideni i ulazno/izlazni moduli za upravljanje protupoZarnim
zaklopkama i sl.

Kratak spoj ili prekid vodi¢a ne smiju omesti funkcioniranje uredaja. To se postiZe zatvorenim petljama, oZi¢enjem sa 4
vodica, te izolatorima petlje.

Izolatori u podnozju se stavljaju da u slucaju kratkog spoja negdje na petlji elektri¢no izoliraju dio petlje izmedu dva
izolatora gdje je nastao kratki spoj. Time omogucavaju da ostali dio petlje normalno funkcionira.

U slu¢aju pojave dima ili vatre vatrodojavna centrala aktivira digitalni telefonski komunikator koji $alje poziv vatrogasnoj
sluzbi. U slu¢aju kvara na sustavu aktivira se zujalica na vatrodojavnoj centrali te digitalni telefonski komunikator koji
opet prosljeduje signal vatrogasnoj sluzbi. Prorada nekog od javljaca vidljiva je na centrali pod brojem zone, a sam javlja¢
na sebi ima crvenu led diodu koja za slucaj aktivacije bljes¢e. Kod montaZe javljaca treba voditi racuna da se podnozje
okrene prikladno za brzo uocavanje aktiviranog javljaca. Razvod je predviden veéim dijelom podzbukno kroz
instalacijske cijevi. Svi kabeli su tipa BMY(St)Y. Svi kabeli po ¢itavoj duZini, na pocetku i kraju, na promjenama smjera,
pri prolazu kroz zidove moraju imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj (naljepnice, plocice sukladno okolini
primjene).

Spajanje centrale, sirena, modula i detektora izvrSiti prema izvornim uputama proizvodaca.

Sva metalna oprema sustava dojave poZara mora biti spojena je na sustav zaStitnog uzemljenja odnosno izjednacenja
potencijala dok su sigurnosne barijere spojene na sustav signalnog uzemljenja preko sabirnica i vodi¢a P/F-Y 6 mm?.
Svi elementi sustava za dojavu poZara odgovaraju odredbama normi niza HRN EN DIN VDE 0833 (dio 11 2) i Pravilnika
o sustavima za dojavu poZara. Sva projektirana oprema posjeduje certifikate za opremu —€l. 2 Pravilnika — NN 35/94 i
nalazi s na listi opreme i elemenata koju potvrduje MUP, u suglasnosti s DZNM-om.

Centralom se upravlja preko kompaktne tipkovnice smjeStene na samoj centrali.

Kao rezervno napajanje sluzi 12V akumulatorska baterija (2 kom.), smjestena u kudistu centrale. Kako u objektu ne
postoji 24-satno deZurstvo, odabire se baterija tako da sa 80% nominalnog kapaciteta zadovolji zahtjeve za 72-satnim
radom sustava u normalnom stanju + 0,5 sati u stanju alarma. U slucaju nestanka napajanja centrale, akumulatorska
baterija centrale trenutno preuzima napajanje. Centrala je opremljena zastitnim uredajem prekostrujnog opterecenja kojim
je akumulatorska baterija Sticena u granicama 150-200% najveceg tereta. Postavljeni zahtjev je sigurno zadovoljen jer
duljine petlja nisu velike.

Na nadzorno mjesto vatrogasne postrojbe prosljeduje se alarm u slucaju pozara. Cijeli postupak prikazan je u shemi
postupanja koja je dana u grafickom dijelu projekta.

Telefonski broj koji ¢e sluziti za dojavu treba posebno prijaviti pruzatelju telekomunikacijskih usluga.

Investitor je duZan u op¢em aktu poduzeca predvidjeti organizaciju nadzora i postupak za slu¢aj pojave vatrodojavnog
alarma, odnosno kvara na sustavu.
Izvodac sustava duzan je pismeno izvrSiti primopredaju propisane dokumentacije koja se mora nalaziti u blizini centrale
za brzo i nesmetano snalaZenje.
Prvo ispitivanje sustava mora obaviti ovlastena organizacija te izdati zapisnik i uvjerenje.
Ispitivanja se moraju vrsiti jednom godiSnje.
Investitor je duZan sustav drZzati u ispravnom stanju te svakih Sest mjeseci preventivno provjeriti i odrzavati putem ugovora
sa ovlaStenim servisom koji svoje radove upisuje u servisnu knjigu.
U prostoru vatrodojavne centrale predvidena je protupanicna svjetiljka u trajnom spoju radi mogucnosti manipuliranja
centralom u slu¢aju nestanka elektricne energije. Takoder, u blizini ru¢nih javljaa poZara predvidene su protupani¢ne
svjetiljke radi lakSeg uo€avanja istih.
U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara, opisno i dijagramom toka daje se plan uzbunjivanja,
odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slu¢aju alarma poZara na sustavu za dojavu poZara.
Koriste¢i automatske javljace poZara vatrodojavna centrala daje alarm ve¢ kod pocetnog stadija pozara. To omogucuje
brzo reagiranje i uspjeSnu borbu protiv poZara.
U neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara postavlja se shematski prikaz plana uzbunjivanja, sa kratkim uputama o
postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.
Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom uzbunjivanja moraju biti
obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara

- uzbunjivanje najbliZe profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zaStitu od pozara
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Organizacija alarmiranja vatrodojavnog sustava prikazana je dijagramom toka koji je sastavni dio ovog projekta (vidi
graficki dio projekta).

U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara, opisno i dijagramom toka daje se plan uzbunjivanja,
odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slucaju alarma poZara na sustavu za dojavu pozZara.
Koriste¢i automatske javljace poZara vatrodojavna centrala daje alarm ve¢ kod pocetnog stadija pozara. To omogucuje
brzo reagiranje i uspjesSnu borbu protiv poZara.
Organizacija alarmiranja vatrodojavnog sustava koncipirana je na principu "dan - no¢".
U neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara postavlja se shematski prikaz plana uzbunjivanja, sa kratkim uputama o
postupcima koje je potrebno izvrSiti u pojedinoj situaciji.
Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu poZara, planom uzbunjivanja moraju biti
obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gaSenje pozara

- uzbunjivanje najbliZe profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara
Organizacija alarmiranja graficki je prikazana u prilogu.
Kao $to je vidljivo sa priloga, moguce su dvije organizacije alarmiranja:
"DAN" (u radno vrijeme) - prisutno osoblje u Sti¢enom prostoru
"NOC" (van radnog vremena) - nema osoblja u §ticenom prostoru

Organizacija alarmiranja "DAN"

Dnevni rezim rada podrazumijeva djelovanje sustava vatrodojave tijekom vremena kada postoji prisutnost odgovorne
osobe, na tom radnom mjestu (objektu) kada je vjerojatnost nastanka laznog alarma poZzara zbog ljudske pogreske veca.
Zbog toga se sa pojavom alarma izazvanog djelovanjem automatskih javljaca predvidena vrijeme kaSnjenja (odgode
uzbunjivanja). Iz tog razloga programiraju se dva vremena kasnjenja:

e vrijeme potvrde prisutnosti (prihvata alarma)
e vrijeme izvidanja (provjere alarma)

U slucaju pojave poZara u Sti¢enom prostoru dolazi do prorade najblizeg javljaa poZara. Aktiviranje javljaca poZara
uzrokuje ALARM I (alarm prvog stupnja) na centrali i zapo€inje odbrojavanje vremena potvrde prisutnosti. U okviru tog
vremena potrebno je potvrditi (prihvatiti) alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma (Sto znaci da je osoblje
svjesno da postoji poZar i locirano je mjesto poZara) zapocinje odbrojavanje vremena izvidanja (provjere alarma). U
okviru tog vremena osoba koja je prihvatila alarm odlazi na mjesto poZara i ovisno o razmjerima poZara:

ako se radi o laznom alarmu :

-vratiti se i resetirati centralu, nakon detaljnog pregleda prostorije uz obavezno ucestalije nadziranje prostorije i
obavjestavanje odgovornih osoba (potrebno je voditi knjigu evidencije nastalih kvarova i greSaka tj. laznih alarma).

-u slu¢aju nemogucénosti resetiranja sustava obavijestiti servis i odgovornu osobu.

ako se radi o manjem poZaru :

-gasiti poZzar prirucnim sredstvima (ru¢nim aparatima, hidrantima) ali na nacin da ne dode do ugroZavanja vlastitog ili
tudeg Zivota.

-pored toga duZan je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim radnjama.

ako se radi o poZaru vecih razmjera :

-aktivirati najbliZi rucni javlja¢ poZara §to se podrazumijeva da je sigurno doslo do nastanka poZara i uzrokuje trenutnu
proradu alarma.

-upozoriti osobe na nastalu opasnost i po potrebi poduzeti radnje u cilju evakuacije i spasavanja ljudi zatecenih u objektu.
-pozvati profesionalnu vatrogasnu brigadu, a nakon toga poduzeti sve potrebne radnje za njihovo nesmetano djelovanje
(osigurati im pristup i povrSine za djelovanje, iskljuciti elektri¢ne instalacije i plinske instalacije itd.).

-ukljuciti u gaSenje poZara deZurno osoblje i uzbuniti osoblje koje ima posebne duznosti definirane internim Pravilnicima
poduzeca.

Pored toga osoba koja prihvati alarm duZna je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim
radnjama.
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DeZurni u vatrogasnoj postrojbi, koji paralelno putem automatskog telefonskog dojavnika dobiva alarmni signal (u
periodu 0 — 24 sata), telefonski u razgovoru sa dezurnim u gradevini provjerava i registrira taj alarm, te po potrebi
intervenira.

Aktiviranje ru¢nog javljaca uzrokuje ALARM II (alarm drugog stupnja) tj. odmah aktivira alarmne sirene i izvrSne
funkcije (informacija o pozaru signalizirana ru¢nim javljacem se ne provjerava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma prije isteka vremena prisutnosti ili ukoliko se osoba koja je prihvatila alarm ne vrati
ine "resetira" centralu prije isteka vremena izvidanja, centrala prelazi u ALARM Il i izvode se sve ranije navedene radnje
vezane uz alarm drugog stupnja.

Napomena:

Organizacija alarmiranja je samo dio Plana zaStite od poZara.

U sklopu Plana zastite od poZara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski prikaz organizacije
alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slu€aju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrzavanja i Upute za rukovanje.
Knjiga odrZavanja sustava vatrodojave

Knjiga odrZavanja sastavni je dio sustava za dojavu poZara. U njoj su opisani postupci koje korisnik treba vrsiti u
naznacenim vremenskim razmacima kako bi sustav radio bez poteskoca i kvarova do kojih bi moglo do¢i ako se ne bi
vrsilo redovno odrzavanje.

Dijelovi knjige odrZavanja su:

- Op¢i podaci

- Tehnicki podaci

- Prikaz vatrodojavnih podrucja i skupina s ugradenom opremom

- Upucena osoba korisnika sustava za dojavu poZara

- Evidencija o pogonskom stanju i promjenama

- Podaci o stru¢noj osobi zaduZenoj za odrZavanje sustava za dojavu pozara

- Evidencija o redovnim i izvanrednim pregledima sustava za dojavu pozara

- Evidencija o periodickim ispitivanjima sustava za dojavu poZara ovlastene pravne osobe

- Mjesto za upisivanje nalaza prilikom redovnih, izvanrednih i periodickih pregleda i ispitivanja, odnosno nakon
obavljenih popravaka na sustavu za dojavu pozara

Knjiga odrZavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara , na mjestu osiguranom od oStecenja,
uniStenja, zagubljenja ili neovlaStene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna osobama koje su ovlastene i upoznate s radom i dijelovima sustava za dojavu poZara.

Podatke u knjigu treba unositi €itljivo, sa datumom i tonim vremenom unosa, te potpisom unositelja. Knjigu je potrebno
predociti i prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od strane servisera, koji takoder u nju upisuje svoju
intervenciju.

1z knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.

Upute za rukovanje sustavom vatrodojave

Upute za rukovanje sastavni su dio sustava za dojavu poZara. SadrZane su u posebnoj knjizi koja, kao i Knjiga odrZavanja,
mora biti pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara. Mora biti osigurana od oSte¢enja, uniStenja,
neovlaStene uporabe ili zagubljenja. Nije dozvoljeno iznositi je iz prostorije u kojoj je centrala za dojavu poZara.
Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava, odnosno osobama koje su ovlastene i upoznate sa radom centrale za dojavu
pozara i cijelog sustava za dojavu pozara.
Neophodno je da se osobe koje ¢e imati ovlasti rada sa sustavom za dojavu poZara, upoznaju sa nac¢inom rada, dijelovima
i funkcijama centrale za dojavu poZzara, kako bi u potrebnoj situaciji mogle djelovati brzo i nedvosmisleno.
Zbog toga je potrebno da prouce svu priloZenu dokumentaciju, a prije svega Upute za rukovanje.
Upute za rukovanje se sastoje od:

- uvodnih napomena

- opisa predmetne centrale za dojavu poZara

- blok-sheme

- opisa rukovanja sa centralom

- opisa poslova na odrZavanju centrale za dojavu poZara

- opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuce zvu¢no-svjetlosne signalizacije
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- opis postupaka testiranja pojedinih dijelova
- tehnickih podataka i sl.

Za iskljucenje napajanja objekta potrebno je na izriciti zahtjev ODGOVORNE OSOBE PRITISNUTI TIPKALO ZA
ISKLJUCENIJE NAPAJANIJA (JPR).

1.6.4. Karakteristike elemenata vatrodojavnog sustava
Periferni elementi sustava su opticki javlja¢ pozara, rucni javlja¢ poZara, unutrasnji i vanjski uredaji za uzbunjivanje.

Opticki javlja¢ ED100
Opticki javlja¢ poZara detektira i signalizira pojavljivanje dima u prostoru (samom javljac¢u). Opticki javlja¢ se spaja u
petlju/zonu vatrodojavne centrale. Montira se na strop prostorije. Tehnicke znacajke:

*  niskoprofilni analogno adresabilni opticki vatrodojavni detektor

e centrali Salje analognu informaciju o razini produkata gorenja

e kompenzacija "drifta" uzrokovana prasinom u komori detektora

e dvobojna LED, crvena boja alarm, zelena-sporo bljeskanje standby, brzo

bljeskanje greska ili visok nivo zaprljanja == \
*  potpuna dijagnostika stanja detektora: nivo zaprljanja opticke komore ,
detektora i provjera ostalih vrijednosti u realnom vremenu ! |

e zaStita od smetnji, dvostruka zaStita od praSine i insekata

. memorija nivoa dima u opti¢koj komori u periodu od Smin prije zadnjeg
detektiranog alarma

e certificiran po EN54 normi

e zaugradnju potrebno podnozje

*  napajanje 10-30 Vdc, 200p A standby; 10mA/27.6Vdc alarm

e dimenzije: promjer 110 mm x 46 mm

*  radna temperatura od -5 do 40 °C, vlaZnost do 95%

Rucni javlja¢ EC0020

Ru¢ni javlja¢ poZara sluZi kako bi ljudi mogli ruéno aktivirati alarmno stanje centrale nakon Sto su primijetili poZar.
Montira se na zid na visinu 140 cm od poda, a spaja u petlju/zonu. Tehnicki podaci:

e automatsko aktiviranje pritiskom na gumb

* viSenamjenska upotreba, nije potrebno razbijati i mijenjati staklo
e nadzbukna ili podZzbukna montaza

» isti kljuci¢ za test, reset i otvaranje pokrova

*  zaunutarnju montazu

e potro$nja 70 pA, u alarmu 6mA

* napajanje 9-30V, IP24

* radna temperatura od -20°C do 65°C

¢ maksimalna radna vlaznost 95%,

Sirena ES2020RE
Sluzi za uzbunjivanje osoblja koje se nalazi unutar objekta te za navodenje interventnih jedinica. Spaja se direktno
vatrodojavnu centralu te se iz nje i upravlja i napaja napaja. Tehnicke karakteristike:

e vatrodojavna sirena sa LED bljeskalicom za vanjsku ugradnju, IP65, crvene boje
e kompaktan dizajn

e podesiva jacina zvuka

* dolazi u verziji sa DIP prekida¢ima sa moguc¢nosti odabira 32 tona

* napajanje: 9-28Vdc

*  potro$nja: 40mA
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e jacina zvuka: 101dB@24Vdc, moguénost podesavanja jacine zvuka 20dB
e jacina bljeskalice: >0.5Cd

» frekvencija bljeskanja: 1Hz

e radna temperatura: -10°C do +55 °C

» IP zastita: IP65(duboko kuéiste) ili IP54(plitko kuciste)

e dimenzije: 93mm(promjer) x 110(visina)

*  boja: kuéiSte(crveno ili bijelo), bljeskalica-crvena

e teZina: 340g

Ulazno-izlazni modul EM312SR
Ulazno izlazni modul EM312SR.
Tehnicke znacajke:
e adresabilni izlazno ulazni modul
. 1 nadzirana ulaza
. 1 relejna izlaza ) i i
e automatsko adresiranje
e ugraden dvosmjerni izolator petlje
*  napajanje 19-30 Vdc
*  potrosnja 80 uA, 20 mA u alarmu
*  radna temperatura: -20°C do +70°C

Komunikator i-SmartLink/AG
Komunikator za generiranje rezervne linije i pozivne funkcije preko GSM/GPRS-a.5
programabilnih terminala. U kompletu metalno kudiste.

Tehnicke znacajke:

*  IP/GSM tehnologija i i
*  Napajanje 13,8 VDC
*  potrosnja 350mA, =
e TCP/IP - GPRS .
. Simulacija/back-up PSTN linije
LS
Centralni uredaji sustava za dojavu pozara

Centrala dojave pozara S-SmartLoop 1010/G
Centrala dojave pozara je temeljni uredaj sustava na koji su spojene vatrodojavne signalne petlje. Centrala sadrZi program
na temelju kojeg se odvija djelovanje sustava dojave pozara u smislu prihvata alarma i uzbunjivanja. Tehnicke
karakteristike:
* analogno adresabilna centrala s jednom petljom
* umreZiva, LCD displej i tipkovnica, bez mogucnosti proSirenja dodatnim petljama
e programiranje CBE (Control By Event) jednadzbi za aktiviranje izlaza
podeSavanje osjetljivosti ru¢no i automatski (mod dan / no¢)
* nadzor sustava, automatski test detektora, automatsko prepoznavanje vrste
detektora
e programiranje pomocu tipkovnice i LCD displeja ili putem upload / download
programa
* moguénost spajanja centrala u HorNet mreZu (maksimalno 30 centrala)
*  RS232 konektor za Up/Download
*  RS485 izlaz za do 8 izdvojenih signalnih i upravljackih panela
* moguce spajanje plinodojave
» certificirano po EN54 normi
* napajanje 220 VAC
e dimenzije: 480 mm x 470 mm x 135 mm
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Vatrootporni ormar
Tehnicke karakteristike:

e vatrootpornost E60

e vanjske dim. 800x800x250mm (vx$xd)

e savatrootpornim staklom (T60) na vratima dim . 350x350mm
e sa mehanickom bravom i 3 kljuca

¢ ugradena protupoZarna brava (DIN18250)

* standardna boja: RAL 9010-bijela

e predvidena montaZa na zid

1.6.5. Napajanje i autonomija vatrodojavnog sustava pri ispadu mreznog napajanja

Napajanje elektricnom energijom sustava dojave poZara je rijeSeno koriStenjem dva neovisna izvora elektricne energije.
MreZzno napajanje (230V, 50Hz) izvodi se preko razvodnog ormara jake struje i to preko zasebnoga strujnog kruga
(poseban osigura¢ u razdjelnici). Napajanje se izvodi preko energetskog kabela tipa NHXH E30 3x1.5mm?2 .

Kao rezervno napajanje sluzi 12V akumulatorska baterija (2 kom.), smjeStena u kucistu centrale. Kako u objektu ne
postoji 24-satno deZurstvo, odabire se baterija tako da sa 80% nominalnog kapaciteta zadovolji zahtjeve za 72-satnim
radom sustava u normalnom stanju + 0,5 sati u stanju alarma.

Rezervno napajanje (akumulatorske baterije) se koristi za slucaj prekida glavnog napajanja iz elektricne mreZe.
Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na rezervno napajanje (akumulatorske baterije) je trenutno i automatski, uz
obavjeitavanje deZurne osobe zvuénim i svjetlosnim signalom na centrali za dojavu pozara. Citav sustav dojave poZara
je koncipiran tako da radi na 24VDC.

U konkretnom slu¢aju za projektirani objekt nije osigurano 24 satno deZurstvo sluZzbene osobe kod vatrodojavne centrale
na prijavnici, te su odabrana slijede¢a vremena:

t1=72h
t2=05h

te se pretpostavlja da ¢e u alarmnom stanju osim VDC, jo§ aktivirati 3 optic¢ka javljaca, 2 opticka javljaca s paralelnim
indikatorima, jedan rucni javljac te sve sirene.
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1.7.  SUSTAV ODIMLJAVANJA

Sukladno Elaboratu zastite od poZara na gradevini se izvode kupola za odimljavanje na krovu iznad stubista s integriranim
elektromotorom za brzo i stabilno otvaranje. Za upravljanje tim prozorom predviden je kontrolni set (zasebni sustav za
stubiSte) za odimljavanje koji sadrzi upravljacku jedinicu (centralu) sa integriranim ru¢nim aktivatorom odimljavanja
ugradenu u hodniku nepotpunog kata, ru¢ni aktivator kod ulaza u stubiste i elektromotorni pogon. Sustav odimljavanja je
povezan na vatrodojavu putem U-I modula te se u slucaju prorade vatrodojave automatski aktivira i sustav odimljavanja.
Upravljacka jedinica se napaja iz Rk ormara, a u slu¢aju nestanka napajanja integrirana baterija osigurava rad sustava 72
sata. Kontrolnu jedinicu i elektromotor za otvaranje prozora povezati kabelom poboljSanih svojstava za slu€aj poZara, s
oCuvanom elektricnom funkcionalno$¢u 30 minuta (tip kao NHXH FE 180/E30).

1.8. ZASTITA OD PROLAZA EL. INSTALACIJA KROZ POZARNE SEKTORE

Na mjestima prolaza elektroinstalacija kroz poZarne sektore potrebno je izvesti zastitu prolaza.
Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz poZarne sektore prolaziti kroz zidove (opeka ili beton) koji ¢e se u potpunosti brtviti, za
brtvljenje ¢e se koristiti:

e za prodore do 10x10 cm — PROMAFOAM C protupozarna PU pjena za ispunu Supljina u zidu (stropu), te se
naknadno aplicira s PROMASTOP COATING ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama i ispunjenom
otvoru s obadvije strane prodora

* zaprodore vece od 10x10 cm — Ploc¢e od kamene vune, PROMAPYR TA 150 za ispunu Supljina u zidu (stropu),
te se naknadno aplicira sa PROMASTOP COATING ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama i ispunjenom
otvoru s obadvije strane prodora

Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz poZarne sektore prolaziti kroz instalacijske otvore u zidovima, gdje ¢e se
elektroinstalacija polagati po za to predvidenim limenim kabelskim policama brtvljenje ¢e se izvoditi PROMASTOP
protupozarnim jastu¢nim tamponima. Brtvljenje treba izvesti tako da ako je mogucée ispod kabelske police, odnosno
kabela treba postaviti prvi sloj jastuka, zatim preko toga poloZziti kabele/snopove kabela te iste ponovo prekriti
protupozarnim jastucima.

Navedeni proizvodi mogu biti i od drugog proizvodaca ukoliko imaju iste ili bolje karakteristike.
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Detalj D - Masiwna stropna ploga

Tehniéki podaci

1. PROMASTOP®- protupoZarna previaka, d = 1 mm
2. PROMAPYR®- plo€e od kamene vune, d = 2 x 60 mm,

sirova gusioca = 150 kg/m’, nezapaljive, talisie > 1000 °C
3. Kahelska polica, npr. od &elicnog lima, aluminijska, plastiéna
4, Ovjesenje kabelskih polica
5. Kahel, kabelski snop, opfitki vod
6. Oznaka (plo€ica ili naljepnica)

Sluzbeni dokumenti: DZNM Zagreb (LTM Lutko)

Prednosti na prvi pogled
= PROMASTOP®- protupoZarna previaka je bez otapa-
la, neosjetljiva na vlagu, vodonepropusna, ne propusta ulje
= glektriéni kabeli i vodovi svih vrsta, kabelski snopovi i optiéki vodovi
= kabelske police od €eli€nog lima, Zi€anih mrezZa, aluminijske
ili plasticne
= ugradnja U lake pregradne zidove

Opée napomene

Treba obratiti pozornost na tehnicke podatke i upute za primjenu
PROMASTOP®- protupoZarne previake. Kako bi se dobila debljina
suhog sloja od 1 mm, potrebna je koligina vlaznog nanosa od 1850
g/m?, odnosna debljina vlaznog sloja od 1400 um.

Maksimalno zauzimanje kabela ne smije iznositi vise od 60% otvora
U zidu (stropu) kroz koji prolaze kabeli.

Detalj A
Maksimalna veli€ina protupoZarne zapreke i raspored kabelskih poli-
ca kao i njihovi minimalni razmaci mogu se vidjeti u detalju A.

Tijek montaze

- Na kabele i kabelske police u podru¢ju pregrade te 200 mm ispred
i iza zapreke nanijeti minimalno 1 mm debel sloj PROMASTOP®-
protupoZarne prevlake. U podrucju pregrade kabel poloZiti u poste-
licu od PROMASTOP®- protupozarne previake (1), @ meduprostor
i Supljine zapuniti takoder.

- Ploce od Promapyr® - kamene vune prilagoditi otvoru, rubove
sljubnika plo€a premazati. Unutarnje strane ploca Promapyr® - ka-
mene vune ostaju nenamazane. Preostale Supljine i meduprostore
zapuniti ostacima Promapyr® - kamene vune te sve premazati da
budu u ravnini sa zavrsnom povrsinom.

- Konacni premaz {100 mm preko rubova otvora zida, odn. stropa).
Ukupna debljina sloja mora pasvuda iznositi minimalno 1 mm.

- Postaviti oznaku (plo€icu ili naljepnicu)

Naknadno polaganje

Premazani kabeli {vidi gore) uvlace se kroz odgovarajuée prethadno pro-
busene rupe kroz ploce Promapyr® - kamene vune. Pregstale Supljine i
meduprostori zapunjavaju se ostacima Promapyr® - kamene vune, odn.
nepropusno se previate PROMASTOP®- protupozarnom prevlakom.

DetaljiBiC

PROMASTOP®- kabelska pregrada 3 90, tip A, smije se ugradivati u
masivne zidove (detalj B), odn. lake pregradne zidove (detalj C), d =
100 mm. Kod debljih zidova ploée Promapyr® - kamene vune ugra-
duju se u ravnini vanjskih ploha uz odgovarajuci zracni meduprostor.
Kod zapreka b > 700 mm potrebno je kabelske police s obje strane
~ 100 mm ispred provoda kroz zid poduprijeti (4).

Detalj D

Zapreka kod kabela smije se ugradivati u masivne stropove d = 150 mm.
U tom slugaju treba je zastititi da se ne stane na nju.
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Detalj B - Protupoz. zapreka kod kabela bez dodatnih frakica

¢

Detalj C - ProtupoZ. zapreka kod kabela sa dodatnim trakicama

Tehniéki podaci

1. PROMAFOANM®- C
2. PROMASTOP=- protupoZ. previaka, d ? 1 mm
3. PROMATECT®H - trake
4. Kahel, kakelski snop, opicki vod,
celicne, bakrene ili plastiéne “proturne” cijevi
. Masivni zid F 90
. Lagani pregradni zid F 90
7. Dznaka {plogica ili naljepnica)

o en

Sluzbeni dokumenti: DZNM Zagreb (LTM Lucko)

Prednosti na prvi pogled

» PROMASTOP®- protupoZarna previaka, tip F, je bez ofapala

= glaktrokabeli i vodovi svih vrsta i promjera, kabelski snopovi i op-
ticki vodovi

» “protume” cijevi za vodenje (usmjeravanje}, celiéne, bakrene ili
plastiéne

* ugradnja u lake pregradne zidove i masivne zidove

= kabeli smiju nalijegati na Spaletu u ctvoru gradevnog elementa

« yisoka iskoriStenost pjene (= 30 lit. po limenki}

» z7quzvane limenke mogu ss kasnijs opst upotrijebiti,

* jedno pakovaanje (1 limenka pjene PROMAFOAM®-C i1 boea od

1 kg protupo?. previake PROMASTOP®- tip F}, dostatna jg, ovisno o

zauzetosti otvora kabelima, za oko Getiri do Sest otvora provoda 200

mm x 200 mm.

Opce napomene

Tehniéki podaci i uputa za primjenu protupoZ. pjens PROMAFO AM®-
G i protupo?. prevlake PROMASTOP®- tip E, maraju se postivati,

Da bi se postigla debljina suhog sloja od 1 mm, protupo?. previaka
PROMASTOP=- tip E, mora se nanijeti u koli¢ini od 1850 g/m?, od-
nosno debljini mokrog sloja od 1400 gm. Maksimalno zauzimanje
povrdine otvora u gradevinskom elsmentu sa kabelima ne smije biti
vate od 60 %.

Kabelske police ne smiju se voditi kraz pregradu.

Detalj A
Maksimalng mjere protupo?. zapreka izvedenih ovim sustavom kao i
njihov najmanji medusobni razmak vidljiv je iz detalja A

Tijek montaZe

- kabele i vodove u podrugju zapreke te 250 mm ispred i iza zapre-
ke prevuéi najmanje 1 mm debelo protupoe?. previakom PROMA-
STOP®- fip E

- slobodnu Supljinu u otvoru ispuniti pjenom PROMAFOAM®-C (1}

- nakon stvrdnjavanja, tijesno odrezati eventualni suvisak pjens
PROMAFOAM®-C

- zavréno nanodenje protupoZ. previake PROMASTOP®- tip E, preko
povrsing zapreke i najmanje 80 mm preko susjedne povrsine ride,
dz1mm

- postaviti oznaku (7}

Kod uvezanih kabelskih snopova (promjer snopa < 100 mm, pro-

mjer pojedinagénog kabela < 21 mm}, meduprostori unutar kabel-

skog snopa ng trebaju so zapunjavati ni pienom PROMAFOAM®-C

(13, ni protupoZ. previakom PROMASTOP®- tip E {2).

DetaljiBiC

Protupo?. zapreka kod kabela smije se alternativno ugradivafi u ma-
sivne zidove ili lake pregradne zidove, Debljina zida u podrugju za-
preke mora iznositi najmanje 200 mm. Kod tanjih zidova (7 100 mm}
ugradit ¢e se dodatna prirubnica od PROMATECT®-H traka
do § = 200 mm debljine zida.

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava

www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



~thLepaglava Gradevina: Dvorana za tenis s prate¢im sadrZajima elektrotehnicki projekt
(/,. J [ m: E-L (0)(1). Investitor: GRAD VARAZDIN TD: 05166/22
= Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 34
Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.
NENAD NOVAK
dipling.el,

"l i
[ E1987 [ oviAbTENI INZENJER
/O V=g EKTROTEHNIKE

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



4T : Gradevina: Dvorana za tenis s prate¢im sadrzajima elektrotehnicki projekt

[ 03(1). Investitor: GRAD VARAZDIN TD: 05166/22
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 35

'
1]
1=

2. DOKAZI O ISPUNJAVANJU
TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA

CTing d.o.o., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



]

\

Il inodd’o’o

Gradevina: Dvorana za tenis s prate¢im sadrzajima
Investitor: GRAD VARAZDIN
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el.

elektrotehnicki projekt
TD: 05166/22
Strana: 36

2.1.

PRORACUN RAZDJELNICA

Glavni razvodni ormar GRO- U =0, 4 kV; cosd =0,95; n =1

GRO

TROSILO P; (kW) f; P, (kW)
Rasvjeta 1,60 1,00 1,60
Energetika 20,60 0,50 10,30
Strojarstvo 1,00 1,00 1,00
Rdv 12,68 1,00 12,68
Uo 25,00 1,00 25,00
Rk 9,70 1,00 9,70
DT1 28,80 1,00 28,80
DT2 17,90 1,00 17,90
UKUPNO (kW): 117,28 0,91 106,98
I=P,,/(3*°xUxcos$xn) 162,5 A
Tip kabela/cijev: PP00-Y 5x95 mm?®

Razvodni ormar dvorane Rdv- U =0, 4 kV; cos¢ =0,95;n =1
Rdv

TROSILO P; (kW) f; P, (kW)
Rasvijeta 10,60 1,00 10,60
Energetika 5,20 0,40 2,08
UKUPNO (kW): 15,80 0,80 12,68
I=P,,/(3*°xUxcos$xn) 19,3 A
Tip kabela/cijev: PP-Y 5x10 mm?®

Razvodni ormar kata Rk- U =0, 4 kV; cos¢ =0,95;n =1
Rk

TROSILO P; (kW) f; P, (kW)
Rasvijeta 1,30 1,00 1,30
Energetika 20,50 0,40 8,20
Strojarstvo 0,40 0,50 0,20
UKUPNO (kW): 22,20 0,44 9,70
I=P,/(3"°xUxcosxn) 14,7 A
Tip kabela/cijev: PP-Y 5x10 mm®
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2.2.  PRORACUN SNAGE FOTONAPONSKE ELEKTRANE
2.2.1. Snaga FN modula u nizu

Ukupno 48 fotonaponskih modula rasporedeno je u 4 niza od po 12 modula. Ukupna snaga modula racuna se s obzirom
na vr$nu snagu modula koja vrijedi za standardne ispitne uvjete (STC — Standard Testing Conditions) i u to¢ki maksimalne
snage, prema sljedecoj formuli:

Psp =mn - Pypp

n PMPP PST
Niz 1 12 450 W 5.400 W
Niz 2 12 450 W 5.400 W
Niz 3 12 450 W 5.400 W
Niz 4 12 450 W 5.400 W

2.2.2. Proracuni ulaznog napona u izmjenjivac

Naponska klasa standardnih kabela kre¢e se u rasponu od 450 V do 1.000 V. Maksimalni napon praznog hoda
fotonaponskog niza od 12 modula (najgori slucaj) izraunat je na projektnoj temperaturi od -10°C, dok je minimalni
napon u MPP tocki fotonaponskog niza od 12 modula (najgori slucaj) izracunat na projektnoj temperaturi od 60°C, iz
¢ega je vidljivo da navedeni naponi ne prelaze naponsku klasu standardnih kabela niti minimalni/maksimalni dozvoljeni
napon izmjenjivaca.

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura cCelija je niska
- kontrola na -10 °C

- 12 fotonaponskih modula SOLVIS SV144-450 E po fotonaponskom nizu (stringu)

Najveci ocekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Umax(oc) = Npvmoaut * Uoc * (1 + Ar - K); Ap=T_19¢ — Tsrc
0

33
Umax(oc) = 12 - 48,98 - (1 +(—35) - (— W)) = 655,65V

Najveci ocekivani napon manji je od 1000 V.
Uvjet je ZADOVOLJEN.

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u MPP tocki i temperatura celija je visoka

- kontrola na +60 °C

- 12 fotonaponskih modula SOLVIS SV144-450 E po fotonaponskom nizu (stringu)

Najmanji ocekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Umax(0c) = Npvmodut * Umpp * (1 + Ar - K); Ar= Tsoc — Tsrc

0,42
Umax(pcy = 12-41,28 - (1 + (+35) - (— W)) = 422,54V

Najmanji ocekivani MPP napon unutar je granica MPPT raspona izmjenjivaca.
Uvjet je ZADOVOLJEN.
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2.3. DIMENZIONIRANJE VODOVA

Presjeci vodica odredeni su na osnovu dozvoljenih gustoca struja i padova napona.
Presjeci vodova i kabela dani su u jednopolnim shemama.

Umjesto racunanja svakog pojedinog pada napona provesti ¢e se op¢i proracun maksimalno dozvoljenih duZina izvoda
za propisani pad napona od u%=3% i pretpostavke da je cijelo opterecenje, inace rasporijeljeno u duzini cijelog izvoda,
koncentrirano na kraj izvoda $to je najnepovoljniji slucaj.

a) Jednofazni prikljucak
- Pad napona se izraCunava prema slijedecoj formuli

_2x1xPxpx10°

0
u% U?* A
gdje su:
U - nazivni napon 230 V
P - snaga potroSaca na kraju voda
1 - duZina vodica
A - presjek vodica
p - specificni otpor kabela
Presjek vodi¢a 1,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
Kriticna duzina 47 55 66 83 110 132
vodica | (m)
Presjek vodica 2,5 mm?
Prikljucena
snaga P(kW) 2,5 2,2 2,0 1,5 1 0,5
Kriti¢na duZina
Ly 44 50 55 83 110 132
vodica | (m)

b) Trofazni prikljucak
- Pad napona se izraCunava prema slijedecoj formuli
I+Pxpx10°

0 =
u% UZ2xA

gdje su:

U - nazivni napon 400 V

P - snaga potroSaca na kraju voda
1 - duZina vodica

A - presjek vodica

p - specificni otpor kabela
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Presjek vodica 1,5 mm2
Prikljucena
snaga P(kW) 4,0 3,5 3,0 2,5 2 1,5
Kriticna duzing 114 133 160 200 268
vodica | (m)
Presjek vodica 2,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 5 4 3,5 3 2,5 2
Krititna duzing ) 35 166 191 222 267 335
vodica | (m)

S obzirom da su duZine izvoda u ovom objektu za pojedina optere¢enja manja od kritinih duZina to ¢e i padovi napona
koji ¢e se pojaviti biti znatno manji od 3%.

Proracun trajno podnosive struje DC kabela:

Dimenzioniranje veli¢ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moZe teci kroz kabel. Za maksimalno
strujno opterecenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja
moZze te¢i kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja suncane elektrane i struje kratkog spoja jednog niza:

Inax = Iscpy — Iscsm'ng

Kabel se dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osiguraci koji $tite kabel od preoptereéenja. Kabeli i zastitni uredaji
odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje optereéenja ve¢e od maksimalne struje. U skladu s IEC
60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja fotonaponskog
generatora, te se polazu tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder udovoljava
zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Upotrijebiti ¢e se spojni kabel: PV1-F 4 mm?2 --- max. dozvoljena struja: 55 A uz faktor 0,7 proizlazi 38,5 A

Proracun padova napona u DC kabelima

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir §to manje moguée gubitke u kabelima/padovi napona. Dimenzioniranje
kabela takoder zadovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Presjek kabela fotonaponskog biti ¢e 4 mm?2 te je odabran zbog izloZenosti kabela atmosferilijama jer ima bolja mehanicka
svojstva. Proracun pada napona i snage u DC kabelima racuna se prema sljede¢im formulama:

Ly % P Ly % P& P
u%=2XM—5T2x100 PDC=2XM—STZ p% = 2 100
KX Ay X Vigpp KX Ay X Vigpp n X Pgr
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
- uz 12 modula po fotonaponskom nizu (stringu) i uz projektirane duZine kabela
- za bakreni kabel PV1-F 4mm2 (k=56 Sm/mm2)
- izmjenjivaé Sunny Tripower 20000TL
String Ly [m] u% Ppc[W] Ppc%
+Al (Py=5.400 W,
Vapp=495,36 V) 60 1,18% 63,66 1,18%
+A2 (Py=5.400 W,
Virp=495,36 V) 55 1,08% 58,36 1,08%
+A3 (Ps«=5.400 W,
Virp=495,36 V) 50 0,98% 53,05 0,98%
+B1 (Ps=5.400 W,
Vapp=495,36 V) 50 0,98% 53,05 0,98%
UKUPNI GUBICI SNAGE NA DC RAZVODU 228,12 4,22 %
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Proracun padova napona na AC kabelima

Izmjenjivac je smjeSten odmah do ormara GRO, zbog ¢ega duljina spojnog kabela medu njima nije velika. Maksimalna
izlazna struja iz izmjenjivaca ogranicena je samim izmjenjivacem na 29 A.

Proracun presjeka AC priklju¢nih kabela od izmjenjivaca do priklju¢ne tocke na mreZu dozvoljava pad napona od najvise
3% u odnosu na nazivni napon mreZe.
Gubici Paccavle nastali u kabelu na izlazu izmjenjivaca, izraCunavaju se prema sljede¢oj formuli:

w% = Ly X Inac X V3 100 3 X It ac X Laccabie

KX Aye X Uy Aceable = T Apceable
UN AAC LACcable InAC u% PACcable P%
400V 10mm?2 5m 29 A 0,11% 22,53 W 0,11%
Ukupni proracunati gubici elektrane
1:’DC l:'AC Pizmieniivaéa Pelektrane P%
228,12 W 22,53 W 400 W 650,65W 3,25%

Proracun zastite DC kabela od preopterecenja:
Prora¢unom trajno podnosive struje DC kabela koja je izvedena s vrijednostima maksimalne struje kratkog spoja
dokazana je ujedno i ispravnost kabela na preopterecenje.

Proracun zastite DC kabela od kratkog spoja:
Proracunom trajno podnosive struje DC kabela koja je izvedena s vrijednostima maksimalne struje kratkog spoja
dokazana je ujedno i ispravnost kabela na kratki spoj.

2.4. UKUPNA UCINKOVITOST SUNCANE ELEKTRANE

Ukupna ucinkovitost sustava racuna se u STC (engl. standard test conditions) radnoj tocki sustava koja pretpostavlja
sljedee parametre:

- Ozracenost fotonaponskih modula s 1.000 W/m2

- Temperatura ¢elija fotonaponskih modula od 25 °C

- Izmjenjivac(i) na nazivnoj snazi

i gleda se na mjestu predaje energije iz elektrane u instalaciju korisnika mreZe ili izravno u distribucijsku mrezu - u
ovom slu¢aju u glavnom razvodnom ormaru GRO objekta.
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DOZRACENA SNAGA
(1.000 Wim2)

=
"

N7 L

Gusicl GUBICI GUBICI GUBICI ISPORUCENA
U FN MODULIMA UDC RAZVODU U PRETVARACIMA U AC RAZVODU SNAGA ELEKTRANE

Ukupnu ucinkovitost elektrane definiramo kao omjer doznacene snage i isporucene snage na pragu elektrane i ona
iznosi:

nSE = nFNmodula : nEURO_IZM : nDCrazvod ' nACrazvod =20,70% * 98 % *95,78% * 99,89% = 19,41%
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2.5. POTROSNJA I PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE
2.5.1. Procjena proizvodnje elektri¢ne energije

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije predmetne suncane elektrane dobiva se racunalnom simulacijom u
programskom alatu PVGIS V5.2 (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/). Stvarna proizvodnja elektrane moZe odstupati
zbog meteoroloskih odstupanja i nacina odrZavanja elektrane. Pri izraunu godiSnje proizvodnosti suncane elektrane u
obzir nije uzeto zasjenjenje elektrane.

Moduli se postavljaju u ravnini s strehom krova i to u skladu s njegovim nagibom (12°) i usmjerenjima (pribliZno jug s
azimutom od -19°) zbog ¢ega medusobno zasjenjenje redova modula ne postoji.

Procjena oc¢ekivane godi$nje proizvodnje elektri¢ne energije suncane elektrane Teniske dvorane (20kW) iznosi 23.069,50
kWh. Najveéa mjesecna proizvodnja ocekuje se u srpnju i to 3.088,90 kWh. Najmanja mjesecna proizvodnja ocekuje se
u prosincu i to 655,3 kWh. Prosje¢na mjesecna proizvodnja iznosi oko 1.922 kWh.

U EE sustav predavalo bi se cca 5.000,00 kWh/god., a ostatak od 18.069 kWh/god ¢e biti utroSeno za vlastitu potro$nju.

Ocekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije

3.200,00
3.000,00
2.800,00
2.600,00
2.400,00
2.200,00
2.000,00
1.800,00
1.600,00
1.400,00
1.200,00
1.000,00

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00 I . ; . P - . ; ; B .
sijecanj veljaca oZujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac
HPlohal 813,10 1.132,50 1.920,30 2.471,30 2.780,00 2.946,20 3.088,90 2.786,10 2.056,30 1.557,40 862,10 655,30
m Ploha 1

2.6. EKOLOSKI UTJECAJ ELEKTRANE

S krajem 2021., proizvodnja elektri¢ne energije u RH ve¢inom se odnosi na obnovljive izvore energije, pri ¢emu se na
velike hidroelektrane odnosi 51%, a na ostale obnovljive izvore 15% ukupne proizvodnje elektri¢ne energije na teritoriju
RH.

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske suncane elektrane u pogonu ne ispustaju oneciS¢ujuce tvari u
okolis, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih izvora i s njim povezane onecis¢ujuce
emisije u atmosferu.

Sukladno Prilogu I. Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21), za utvrdivanje
smanjenja emisija CO2, koje je posljedica usteda odredene vrste energenta ili energije koristi se faktor emisija CO2 iz
Tablice I-2: Faktori primarne energije i faktori emisija CO2. Navedenim je Pravilnikom u hrvatsko zakonodavstvo
preuzeta Direktiva 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 25. listopada 2012.
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Za elektricnu energiju faktor emisije CO2 u Hrvatskoj iznosi 158,57 tCO2/GWh odnosno kgCO:/MWh. Slijedom
navedenog, u nastavku je izracunat ekoloski utjecaj predmetne suncane elektrane u smislu godi$njeg smanjenja emisije
COzZ
Godisnje smanjenje CO, = PROIZVODNOST U GWh x 158,57 = IZNOS tC0,/god
proizvodnost suncane elektrane = 18,069 MWh = 0,018069 GWh
Godisnje smanjenje CO, = 0,018069 GWh x 158,57 = 2,87 tC0,/god

Na temelju navedenog, godisnje smanjenje CO: za predmetnu suncanu elektranu iznosi 2,87 t.
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2.7. PRORACUN ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Za sigurno djelovanje zastite od neizravnog dodira automatskim iskljucenjem opskrbe zaStitnom strujnom sklopkom
(RCD), mora biti ispunjen uvjet

R,xI, <50

gdje je Lp = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja zastitnog uredaja (RCD) za varijantu diferencijalnog zastitnog

uredaja vece nazivne proradne struje s da ¢e za vecu vrijednost nazivne struje biti definiran manji otpor uzemljenja.

R <2 = 16670
0,03

2
Uzemljivac ¢e biti izveden s pocin¢anom trakom 30x4 mm.

U slucaju da izmjerena vrijednost otpora premasuje proracunatu vrijednost, potrebno je u dogovoru s projektantom izvesti
polaganje dodatnog uzemljivaca radi smanjenja otpora na proracunatu vrijednost.

2.8. PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Rizik i sastavnice rizika
Rizik R je vrijednost prosjecnih godiSnjih gubitaka. Odgovarajuéi rizik treba izraCunati za svaku vrstu gubitka koja se
moZe dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i
vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zaStite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara
unutar zaStiCenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se proracunavaju za gradevinu su:

Ri: rizik gubitka ljudskih Zivota,

R»: rizik gubitka javne opskrbe,

R3: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R do R4) veéi od prihvatljivog rizika Rr.

R>R,

U tom slucaju poduzet ¢e se zastitne mjere da bi se rizik R (R; do R4) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.

R<R,

Vrijednosti prihvatljivog rizika Rr odreduje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva. Prema
Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije potreban za
gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih Zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihva¢ena za gustocu udara munje (Nc) usporeduje se s vrijednostima ocekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zakljucak je li sustav zastite od
djelovanja munje potreban i koja je potrebna zaStitna razina. Kada je Ng<N. zaStita od munje jo§ uvijek nije potrebna.
Ako je Ng>N. mora se postaviti sustav zastite od udara munje s u¢inkovitoscu (E):

Nc
Nd

E>1-
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Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline
Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojec¢i objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2
Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine
Strukturni koeficijent C2
Gradivo krova . Obigno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova Metali gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obicno gradivo 1 1 25
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini
Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Vecéa vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3
Tablica 5. Koeficijent strukture koriStenja
Koeficijent koristenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Koeficijent posljedica
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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Odredivanje nuznosti zaStite i zaStitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

A, - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powsina gradevine:
Ay=LxW+6xHx(L+W)+9x1rxH?

12400,1944

L = duzina (m)

61

W = Sirina (m)

39

H = visina (m)

11

Ocekivana ucestalost izrawih udara:
Nd = Ny maxxAgx10°xC1/god.

0,0078

Ng,max = 0,04x N, 2%

2,5190

Ng,max - Srednja godiSnja gusto¢a munja u podru¢ju u kojem
je gradevina smjestena

Ny - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hrvatske)

27,5

C1-koeficijent okoline

0,25

Prihva¢ena ucestalost izrawnih udara:
N.=(5,5x107%)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4a-koeficijent strukture koriStenja

C5-koeficijent posljedica

| W =] =

Kada je Ng<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ngy>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E“ iznosi: E 2 1-N./Ng4

0,7652

Tablica 7. IzraCunata u¢inkovitost i zaStitna razina

zaStite LPL jakost struje

E izracunata u¢inkovitost | Odgovarajuca razina | I [kA] Najmanja vr$na

Polumjer kotrljajuce
kugle R [m]

E>0,98 I 3

20

0,95<E<0,98 1T 5

30

0,8<E<0,95 III 10

45

0<E=<0,8 v 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zaStitne mreZe glede zaStitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljajuce | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

11 30 10x 10 10

I 45 15x 15 15

v 60 20 x 20 20

Za predmetnu gradevinu potreban je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS IV.
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske

Karta godisnjeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblje 1971-2000.

Sredng godiSnji broj dana s grmifavinom
il grmijenjem

19-27 5 dena
27.5-30 dana
30-33 dana

Papreina Mercatorovs projekeiia
Elipsoid: Bessel

Daum; Croata (651, -199, 480)
Sredrjl meridijan 16°30

Sradnja paralela: 0°0

Mierito na srednam mendijanu: 09957
Easiing: 2500000

Pubrovnik
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2.9. PRORACUN UZEMLJIVACA

Proracun otpora uzemljivaca se izvodi kako bi se prije pustanja u rad instalacije provjerila njegova vrijednost i usporedila
izraCunata i izmjerena vrijednost. Pretpostavlja se da je uzemljivac izveden od pocincanom trakom 30x4 mm, da je traka
poloZena u betonske temelje objekta na dubini 0,8 m od razine okolnog tla te da je njegova duzina 331 m.
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljiva¢a moZe se racunati na dva nacina. Prvi je da se racuna sa duljinom temeljnog
uzemljivaca koja odgovara ukupnoj duZini temelja racunajuéi i sve poprecne veze, a kod drugog se nacina cjelokupni
temeljni uzemljiva¢ razbije u odredeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene

uzemljivaci u paralelnom stanju.

Prvi nacin daje vecu vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom proracunu i usvajamo.

Proracun se izvodi prema izrazu:

2
R = P dn0 L

2L g
uz odabrani trakasti uzemljiva¢ Fe-Zn 30x4mm.
gdje je:
p = specifi¢ni otpor okolnog tla =200 Qm
d = racunski promjer uzemljivaca =0,015m
H = dubina ukopa uzemljivaca =0,8m
L = duljina trakastog uzemljivaca =331m
Napomena: za pravokutne presjeke d=1/2 Sirine trake
Prema gornjoj formuli, otpor rasprostiranja iznosi:

R=1,54 Q

Udarni otpor iznosi:

Ru=Kk x Rr (Q)

gdje je

k =1 - udarni faktor

()

Iz proracuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav zastite od djelovanja munje,
u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinu (N.N. br. 87/08) i vaze¢im Hrvatskim

normama.
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2.10. PRORACUN AUTONOMIJE VATRODOJAVE

o UKUPNO PO
ELEMENT POTROSNJA (mA) KOMADA ELEMENTIMA
normalni Ugradeno/u normalni
" u alarmu o u alarmu
rezim alarmu rezim
Centrala za dojavu pozara 150 200 1 150 200
Ulazno izlazni modul 0,1 20 3 0,3 60
Telefonski dojavnik-
PSTN 20 60 1 20 60
Automatski javljac 0,2 10 29 5,8 290
Paralelni indikator 0 20 4 0 80
Ru¢ni javljaé 0,1 10 8 0,8 80
Alarmna sirena s 02 40 8 1.6 320
bljeskalicom
178,5 mA 1090 mA

Vremenski period odnosno autonomija sustava ovisi o potroSnji sustava i o kapacitetu akumulatorskih baterija.
Potrebni kapacitet AKU baterija za zadani vremenski period 72-satne autonomije, te 0,5-sati u alarmnom stanju, racuna
se prema izrazu:
Ca=ksx (A1 xt1 + A2x t2)
Cak=1,2x(0,1785x 72 + 1,09 x 0,5)
Cak=1,2x (12,85 +0,55)
Cak = 16,08 Ah

gdje je:
ks = koeficijent sigurnosti (rezerve kapaciteta)
Cak = kapacitet AKU baterije
A1 = ukupna struja potroSnje sustava u sluc¢aju ispada mreZe (A)
Az = ukupna struja potroSnje sustava za vrijeme uzbunjivanja (A)
t1 = vremenski period autonomije (h)
t2 = vremenski period autonomije uzbunjivanja (h)

Da bi se ostvarila 72-satna autonomija, te pola sata u alarmu, predvidene su po dvije baterije od 12 V / 18 Ah.
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2.11. PRORACUN DULJINA VATRODOJAVNIH LINIJA

Javlja¢i su povezani s VDC prema shemi razvoda instalacije vatrodojave dane u prilogu. Prema tehnickim
karakteristikama centrala za dojavu pozara, ukupni otpor priklju¢enih dojavnih linija ne smije biti ve¢i od 80 Q po
pojedinom sustavu.

L - maksimalna duljina vodic¢a
A - promjer vodi¢a 0,8 mm
R - dozvoljeni maksimalni otpor dojavne linije 80 Q

P. specificni otpor bakra 0,017 Qmm 2/ m
S=r2m/4=05mm’

| - RXS _ 8005
2xp  2x0,017

=1.176,50m

L=1.176,50 m max

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel JB-Y(St)Y 2X2x0,8 mm u potpunosti zadovoljava jer su na ovoj gradevini
linije najudaljenijih javljaca manje od kriti¢ne duZine
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2.12. PRORACUN RASVJETE

Sazetak, Dvorana

.2 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

I I
0 5 10 15 20

[ [ |
35 40 45 50x[m)

200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (1928.50 m?)

Povrsina izracuna 1
Horizontalno

Eavg 632 Ix
Emin 279 Ix
Emin/Em (Uo) 0.44
Emin/Emaks (Ud) 0.23
Pozicija 0.75m

Referentna povrsina 1.1

500

Svjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
8.50 m
0.80

1482173.25Im
106384 W
5.52 W/m2 (0.87 W/m?/100Ix)
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4

Sazetak, Caffe

.4 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

100 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 275m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 30760.55 Im
Ukupna snaga 3420W
Ukupna snaga po povrsini (79.15 m?) 4.32 W/m?2 (1.46 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 296 Ix
Emin 167 Ix
Emin/Em (Uo) 0.57
Emin/Emaks (Ud) 0.37
Pozicija 0.75m
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Sazetak, Dvorana za trening

.5 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[/m —m

T I I I I
00 10 20 30 40 50 x[m]

L [ |
100 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 19527 .55 Im
Ukupna snaga 1596 W
Ukupna snaga po povrsini (41.56 m?) 3.84 W/m? (0.98 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 391 Ix
Emin 175 Ix
Emin/Em (Uo) 0.45
Emin/Emaks (Ud) 0.37
UGR (3.7H 5.4H) <=16.8
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 61 Ix 0.72
Mp 1.1 (Zid) 127 Ix 0.75
Mp 1.2 (Zid) 139 Ix 0.42
Mp 1.3 (Zid) 111 Ix 0.56
Mp 1.4 (Zid) 168 Ix 0.47
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Sazetak, Office

.6 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

R

Referer.plane 11

T
0.0 1.0 20 3.0 40 50 6.0 x[m]

I I
300 500

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svijetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 19527 55 Im
Ukupna snaga 1596 W
Ukupna snaga po povrsini (20.33 m?) 7.85 W/m2 (1.18 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 665 Ix
Emin 454 Ix
Emin/Em (Uo) 0.68
Emin/Emaks (Ud) 0.60
UGR (2.3H 4.1H) <=156
Pozicija 0.75m
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2.13. ELABORAT ZASTITE NA RADU

Temeljni zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je uporaba vodova, kabela i uredaja u
granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjesenja glede udovoljavanja tom zahtjevu:
Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

* toplinskom i elektricnom naprezanju prouzrocenom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom spoju,

* utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

» funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektricni vodovi, kabeli i uredaji zasticeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektricne struje

instalacijskim osigura¢ima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osiguracima, osigura¢ima velike prekidne

moc¢i ili prekida¢ima sa zaStitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim vrijednostima struje tro$ila

i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje omogucéuje uporabu vodova i opreme

u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektri¢ni vodovi zastieni su na mjestima gdje su mogucéa mehanicka oStecenja cijevima od tvrdog PVC, savitljivim

metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima poloZenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnhom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je sprecavanje nastanka previsokog

napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i sprecavanje pojave razlike napona na

ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektri¢cnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta
stajanja. U projektu su primijenjena sljedec¢a tehnic¢ka rjeSenja za udovoljenje tog zahtjeva:

* Sustav zastite od previsokog napona dodira (TN-C-S) predviden je automatskim isklju¢ivanjem napajanja primjenom
zastitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). U tu svrhu razvod
elektroinstalacija za presjeke do 16 mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi sadrZe posebni zastitni vodi¢ (PE vodic)
s izolacijom u Zuto-zelenoj boji. Na taj vodi¢ spojeni su zastitni kontakti priklju¢nica i svi metalni dijelovi elektri¢nih
uredaja i trosila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu do¢i pod napon i nisu stupnja
dvostruke izolacije. Drugim krajem vodi¢ je spojen na zastitnu sabirnicu u odgovarajuéoj razdjelnici. Zastitna
sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16
mm? razvod izvesti ¢etveroZilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici
neutralna i zaStitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj
izolacije kao i fazni.

* Na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno sprecava
slu¢ajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plaStem, a na posebno ugroZenim
mjestima dodatnom mehanickom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, kontakti prekidaca i sl.)
postavljeni su u zatvoreno kuciSte, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez uporabe alata, a na
vratima Ce biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko
aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje potrebne jakosti osvjetljenja radne okoline odreden je proratunom rasvjete.
Jacina osvjetljenja odabrana je prema vaze¢im propisima ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama prostorija i izvora
svjetlosti. Odabranim rasporedom svjetiljaka postignuta je jednolikost jakosti osvjetljenja prema preporukama za
pojedinu vrstu djelatnosti.

U vecim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuZna) rasvjeta koja u slu¢aju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata.

Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povrS§ina namijenjenih za rad projektirano je sukladno
HRN EN 12464.

Za prostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetlo$¢u primijenjeni su umjetni izvori svjetlosti
¢ija je boja najbliza boji dnevne svjetlosti.

Za eliminiranje mogucénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod
naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno pocin¢anom trakom 20x3
mm, odnosno vodi¢em P/F 4mm?2 spojenim preko sabirnicke kutije na uzemljiva¢ vodi¢em P/F minimalnog presjeka 6

mm?.
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2.14. MJERE ZASTITE OD POZARA

Uzroci nastajanja poZara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva
izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne
instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja.

Temeljni nacin zaStite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama
njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno odrZavanje
elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preoptere¢enja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih troSila
provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domadinstvu i sli€ne svrhe, instalacijskim automatskim
osigura¢ima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne moc¢i.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljucenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osiguraca ili
niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su nezapaljive
i toplinski izoliraju¢e podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektri¢na ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija viSe njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, pove¢avaju moguénost
pojave kvara.

Jednako tako specifi¢ne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasSina) u kojima pojava kvara na
elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teZe posljedice nego Sto bi one bile kod normalnog
stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zaStita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

. uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slucaju vi§ih temperatura

. pojacavanjem izolacije dodatnim uvlacenjem vodova u izolacijske cijevi

. odabiranjem vodova s mehanicki poja¢anom izolacijom ili njihovim uvlaenjem u metalne cijevi radi dodatne
mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su znatno
teZe. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete predvideno je:

. u slucaj praSine u zraku, zastita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i moguénosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

. u slucaju postojanje vlage u zraku, mogucnosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi nalaze
uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, predvidena je izvedba
nove gromobranske instalacije objekta.

U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuzZna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata.
Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zaStite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektricne struje, izvoditelj
elektroinstalaterskih radova treba se pridrZavati opisanih tehnickih rjeSenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim propisima
i pravilima struke.

navedenih mjera zaStite od izbijanja poZara uslijed djelovanja elektri¢ne struje, izvoditelj elektroinstalaterskih radova
treba se pridrZavati opisanih tehnickih rjeSenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim propisima i pravilima struke.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el,
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3. PRIKAZ KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
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3.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i mjerenja kako
bi se po zavrSetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.

Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom kvalitetom
i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme kod montaze i
posebne tehnicke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehni¢kim propisima, pravilnicima,
postujuci iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvodac je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda obvezatan
nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziste stavljati samo proizvod koji je

sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slucaju kada Zakon o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13) to traZi, uz proizvod moraju biti prilozene upute i podaci o
sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehni¢kim propisom propisano mora biti oznacen oznakom
sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrZaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim
zahtjevima (NN RH br. 46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

. predmet ispitivanja
. vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
. rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zaStite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptere¢enje, mehani¢ka zaStita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivaca, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske povezanosti svih
metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrSine) i opreme, kontrola ispravnosti montazZe instalacije za zaStitu od
djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog otpora instalacije, provjera
nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek $ticenog kabela, provjera vatrodojavne instalacije i ostale vrste specifi¢nih
ispitivanja koja su nuZna da se potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude 1
gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: nazivne struje osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, propisno oznacavanje
neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznake strujnih
krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, funkcionalnih plocica i plo€ica upozorenja,
pristupacnost opremi i uredajima za posluZivanje i odrzavanje, zastita od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod
zaStitnih prepreka i kudista, zastitne mjere od Sirenja vatre i toplinskog utjecaja vodova i kabela optere¢enih nazivnim
strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja glede sigurnosnog razmaka lu¢nih komora prema ostalim elementima
i kudistu, prorada zastitnog uredaja diferencijalne struje, iskljucenje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zaStitnih vodica i ekvipotencijalnih traka,
izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodi¢a za izjednaCavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektriénog otpora naponom
4 do 24 V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.
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Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuci dva po dva (prije povezivanja opreme), te
izmedu svakog vodic¢a pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 500 V,a
otpor ne smije biti manji od 500 k€.

Jacina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca mjeri se instrumentom s pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima sa
unesenim podacima o nadinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zaklju¢kom da li rezultati
ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, datum, ime i
prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu gradevinskog
dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

*  HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani ku¢istima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 1999;
EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

* Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zaStita

* Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme

Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja elektri¢ne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta
gradevine, ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrSetka svih radova izvodac¢ je duZan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvr§eno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje potencijala

3.2. VIJEK TRAJANJA PROJEKTIRANE ELEKTRO INSTALACIJE

Uporabni vijek elektrine instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija odrzava
redovito i u skladu s vaZeéim propisima.

33. ODRZAVANJE ELEKTRO INSTALACIJE

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za Zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito odrzavana.
OdrZavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje zahtjeva odredenih
projektom gradevine i ovim. OdrZavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:

» redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine,
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* izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,
* izvodenje radova kojima se elektricna instalacija zadrzava ili vraca u stanje odredeno projektom gradevine
odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom gradevine
i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e zapisnicima (izvje$¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije
e zapisnicima o radovima odrZavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji ispunjavaju
uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija
svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva elektri¢cne
instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duZan je odrZavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angazirati specijaliziranu tvrtku.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el,
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4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE
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ELEKTRICNE INSTALACIJE

1. Elektroenergetske instalacije
- rasvjeta
- prikljucnice
- razdjelnice
- strojarstvo
2. Temeljni uzemljivac
3. Gromobranska instalacija
4. Vatrodojava
5. Odimljavanje
6. Suncana elektrana

Ukupno - procjena troskova gradnje:  1.600.000,00 kn (iznos s PDV-om)

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el,
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I
GOSPODARENJE OTPADOM
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5.1. PRIMIJENJENI PROPISI

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10 od 11.01.2010.)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreZe i pripadajucih transformatorskih stanica (Sl.list 13/78)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 i 44/76)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SLlist 62/73 i NN RH br. 59/96)

Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14)

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN RH 9/87)

Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN RH 56/99)

10 Zakon o zaStiti od poZara (NN RH 92/2010)

11. Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje poZara (NN RH 67/96)

12. Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija (NN RH 55/94)

13. Pravilnik o sadrZaju plana zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija (NN br. 35/94, NN RH 55/94)

14. Pravilnik o zastiti na radu pri korisStenju elektri¢ne energije (NN RH 9/87)

15. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara NN RH 56/12)

16. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slucaju pozara NN RH
29/03) s pripadaju¢im popratnim hrvatskim normama iz tog podrucja

17.Zakon o normizaciji (NN RH 55/96, 163/03)

18.Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

PN LR L~

Osim navedenih tehnickih propisa, pravilnika i zakona, kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuce
hrvatske norme.

5.2. GOSPODARENJE OTPADOM

Gradevinski otpad koji ¢e nastati u procesu gradenja nije opasan otpad i moZe se sortirano deponirati na gradiliStu,
odnosno odvesti na deponiju komunalnog otpada preko nadleZznog komunalnog poduzeca ili zbrinuti preko ovlaStenog
koncesionara za odredenu vrstu otpada.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipl. ing al

51937 ovarENnNZENJER
/N U X g exrrOTEHNIKE
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5.3. POSEBNIUVJETI

OPERATOR
VAHEP! ) s

=

ELEKTRA VARAZDIN GRAD VARAZDIN
KRATKA ULICA 3 TRG SLOBODE 12
42000 VARAZDIN VARAZDIN
Telefon: 0800 300 403 42000 VARAZDIN

Telefaks: 00385 (0)42 2133 68

NAS BROJ | ZNAK:  400300102/1917/22SS VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 02.06.2022.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. ELEKTRA VARAZDIN, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuéenju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine GRAD VARAZDIN, TRG SLOBODE 12, 42000
VARAZDIN, OIB: 13269011531 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4003-70110187-100001024

Prihvata se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
01.06.2022. g. pod urudZbenim brojem 400300102/5678/22IB, za dvorana za tenis s pratec¢im sadrZajima (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

ZAGREBACKA ULICA 93/A, 42000 VARAZDIN, k.&.br. 17440; k.o. Varazdin.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvjeti prikljuenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: povecanje prikljutne snage, promjene na prikljucku, promjena
kategorije korisnika mreZe, a na temelju idejnog rjeSenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: suncana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 20,00 kVA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektricne energije: 5.000,00 kWh
Predvidiva godi$nja potro$nja elektri¢ne energije: 50.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na 8iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenergetska mreza,
kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani su i planirani zahvati u elektroenergetskoj mrezi vezano za prikljuéenje
Gradevine.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne
kabele uvaziti minimalnesigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehnic¢kim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV"“.

U slu€aju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za izvodenje
radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.
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Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ru¢no, a njihov poloZaj prethodno
utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih osteéenja distribucijske mreZe podmiruje Podnositelj zahtjeva, a posao
je duzan naruiti od HEP ODS-a. Navedeni trodkovi nisu obuhvaéeni Ponudom/Ugovorom o prikljuéeniju.

Hl. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 110,00 kW

Postojeca prikljucna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 30,00 kW na OMM broj 0301031258

Ukupna priklju¢na snaga u smjeru predaje u mrezu: 20,00 kW

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV

Mijesto prikljucenja na mrezu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljucenja iz: 1TS1359 BAZENI / izvod: SRO KOD BALONA IGREC

Mijesto razgranicenja vlasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

3.2. Obracunska mjerna mjesta

Popis obratunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnitkim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obraéunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazeéim zakonima, tehnigkim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koristenje mreZe i opskrbu elektriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnitkim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektri¢na instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljuuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema o&ekivanoj maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektriénog udara u slucaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi¢a (N-vodi&a) i zastitnog vodica (PE-vodi¢a) do mjesta razgranicenja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli€enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvise:
- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovaraju¢om zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremedaje u distribucijskoj mreZi ili kod drugih korisnika mreze.
Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi vlastiti izvor napajanja koji se ukljuguje iskljugivo u sluéaju prekida napajanja
elektricnom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (priklju&enih preko drugog obracunskog mjernog mjesta).
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V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nagin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden

Otocni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: Izmjenjivac¢

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuCenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postiéi brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluéaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvajiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograniéenje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto¢nog pogona.

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekida&em, koji moze biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjiva€. U slu€aju viSe proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidatem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrezi radi specifi¢nosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane veca od odobrene prikljutne snage u smjeru predaje u mrezu na obragunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehniko rjesenje automatske blokade predaje viska proizvedene elektriéne energije u
mreZu u slucaju prekoragenja odobrene prikljuéne snage.

Ako je Podnositelju zahtjeva iz tehnoloskih razloga potreban priklju¢ak elektrane prije poGetka pokusnog rada elektrane s mrezom u
smislu koristenja mreze isklju€ivo u statusu kupca, tj. iskljucivo u smjeru potrosnje, tada u glavnom projektu elektrane mora biti
predvideno tehnicko rieSenje medusobne blokade prekidaca za odvajanje i generatorskog prekidaca na nagin da je tijekom
koristenja mreze isklju¢ivo u statusu kupca onemoguceno uklju¢ivanje generatorskog prekidada dok je ukljugen prekida¢ za
odvajanje. Projektom treba predvidjeti da ovu blokadu plombira i kontrolira HEP ODS.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zaklju&iti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljugenju, &ime se ureduju uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za priklju¢enje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljucenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuenje njegove gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moze biti priklju€ena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.
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Prije podnosenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositelj zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:

- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vazeéim propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno ¢l. 143. Zakona o gradnii i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu.

Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu mora biti dostavljen na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30
dana prije podnodenja zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije priklju¢enja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koristenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za pocetak koridtenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pogetak kori$tenja mreze.
Prije pocetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivagem.

Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvieSée o ispitivanjima s navedenim uo&enim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konacnom izvjes¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost Gradevine za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavljenim Konagnim izvjed¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu zatrajni pogon.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje§ée o ispitivanjima s navedenim uo&enim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konatnom izvje$¢u o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uocenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavljenim Kona&nim izvje$¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIII. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili treéih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni priklju¢ak je dvije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.
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IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slucaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

Djrektor
Pula Zdenlo, djpl.ing.el. U
1
I'ii.’P-Om Retlh
S gl-qﬁngr“(ff.:én;llch_og sustery 0.0, ZAGRES
- Podnositelju zahtjeva ELEK};}”SK“ PODRUCIE 5
- HEP ODS, ELEKTRA VARAZDIN el

RAZDIN
- Pismohrani

Prilog 1. Tablica obratunskih mjernih mjesta

Kategorlla | Napon | Prikijutna | Prikijuéna | Dopusteni | Dopusteni | 1F/

Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga - snaga- |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potrosnja | prolzvodnja| potrasnja | protzvodnja*

] kW) | (kW)
Kupac s viastitom| 0,4 kV 110,00 20,00
proizvodnjom
*na zahtjev HEP ODS-a i u drugagijem opsegu u okviru propisanih granica

0301031258 Teniski klub Varazdin

0,95IND. -1 1 3
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Hidroeledrana VNSN dionica nadzemna 20 kV
Vpetroeiektrana VNSN dionica podzemna 20 kv O
Elektanacsialo  ce--- VNSN gonica nadzemna 10KV ©

NN cionica nadzemna 0 4 kv

—— NN dionica.

04 kv

<zw‘m~=vom_5=o.smwmwxmﬂ_
VNSN stup betonekd [ 4
VNSN stup drveni

NN slup drveni

NN stup betonski

Eleitiéna punionica ~ —— VNSN dionica podzemna 10 kv [Wm] NN ormarié 0.4 kv

[ Pridjutno mjesto 0 4 kv

Datum: 01/06/2022
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Ova situacija je sastavni dio
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Varazdin, __ 7 " 207
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—-11,2,3

—Q1 —Q2

v \4

HEP ODS KORISNIK MREZE

Slobodnostojeci prikljuéno-mjerni ormar (SPMQ) za 1 OMM,
(poluizravno mjerenje) — za sunéane elektrane

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osigurag-rastavna sklopka

-Q2: ¢etveropolna osiguraé-rastavna sklopka
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LEGENDA:

- UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
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- 1ZvOD ZA ORMAR GRO
-1ZvOD ZA ORMAR ITO | CATV

- ODVODI ZA GROMOBRAN

- 1ZVvOD ZA PODNI MJERNI SPOJ
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IZMJENICNA SKLOPKA

STRUJNI KRUG RAZDJELNICE GRO, OZNAKA PALJENJA "A"
STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Rdv

STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Rk, OZNAKA PALJENJA "A"
1ZvOD ZA VENTILATOR

OVJESNA SVJETILJKA, 114W

NADGRADNA SVJETILJA, 27 W

NADGRADNA SVJETILJKA, 27W

UGRADBENA SVJETILJKA, 11W

OVJESNA SVJETILJKA, 11W

NADGRADNA SVJETILJKA, 148W

NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, SMJER DOLJE, 3h, 2W
NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3h, 2W

NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, EXIT, 3h

KABELSKA POLICA ZA INSTAL. JAKE STRUJE, SIRINE 100 mm
GLAVNI RAZVODNI ORMAR

RAZVODNI ORMAR DVORANE

UPRAVLJACKI ORMAR RECIRKULACIJSKIH JEDINICA DVORANE
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S3 NADGRADNA SVJETILJKA, 27W
S5 UGRADBENA SVJETILJKA, 11W
S6 OVJESNA SVJETILJKA, 11W
S7 NADGRADNA SVJETILJKA, 27W
VS1 VANJSKA ZIDNA SVJETILJKA
P1 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, SMJER DOLJE, 3h, 2W
P2  NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3h, 2W
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LEGENDA:

)} 1f PRIKLJUCNICA

2x)} DVOSTRUKA 1f PRIKLJUGNICA

1f PRIKLJUCNICA S POKLOPCEM
OZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNICE Rk
EL. IZVOD
CENTRALA ODIMLJAVANJA STUBISTA
ZIDNI VENTILOKONVEKTOR
ZIDNI GRIJALICA
DIZALICA TOPLINE ZA PTV
KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUGNICA RJ45
RTV PRIKLJUCNICA NENAD NOVAK
ORMARIG RTV OPREME diphing-el.
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LEGENDA:

UNUTARNUJA SIRENA

RUCNI JAVLJAC

OPTICKI JAVLJAC

OPTICKI JAVLJAC S PARALELNIM INDIKATOROM
ULAZNO/IZLAZNI MODUL

ADRESA JAVLJACA/BROJ PETLJE
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NENAD NOVAK
dipl.ing.el.

%
E1987 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

INVESTITOR: Glavni projektant: L epo la v a
GRAD VARAZDIN Zdenska Sarolié, dipl.ing.arh. CT d
Trg kralja Tomislava 1 Projektant: mg ° O oO °
Varazdin Nenad Novak, dlpllngel www.cting.hr 095/5Q4_3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIE, INZENJERING
DVORANA ZA TENIS S PRATECIM | _Sanja Spicko KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
SADRZAJIMA Zajednitka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
478-GVZ Glavni projekt 05166/22
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Zagrebacka ulica 93A, VaraZdin TLOCRT KATA 05.2022. 1.
k.€.br. 17440, k.0. Varazdin PRIKLJUCNICE Mijerilo: Broj nacrt%
1:100 .




- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm

——————— - ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm

® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

1-11 - ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAG

- GRIJACI KABEL DEVIFLEX DTIP 18
- SPOJNA KUTIJA GRIJACEG KABELA, IP65
- USPON/PAD INSTALACIJE
1| - STRUJNI KRUG RAZDJELNICE KATA Rk
@ - STRUJNI KRUG GLAVNE RAZDJELNICE GRO
- DIZALICA TOPLINE
@ - EL. MOTOR (sustav odimljavanja - otvaranje kupole)
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FOTO PANEL SUNCANE ELEKTRANE, MODUL STR
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PUSTITI U ZLJEBU
DO VISINE 1m
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LEGENDA:

ING A

FOTO PANEL SUNCANE ELEKTRANE, MODUL STRING B
nosac 36 x 45 mm duzine 6.200 mm (28 kom., rezani na komade)

srednja spona za prihvat FN modula (132 kom.)
krajnja spona za prihvat FN modula (24 kom.)

NENAD NOVAK
dipl.ing.el.
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LEGENDA:

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm

- ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
- 1ZVvOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljivada do mjemog spoja)

- UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm

e -KRIZNISPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
- PODNI MJERNI SPOJ
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LEGENDA:
- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
—_—— — -0ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
- 1ZvOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljiva¢a do mjernog spoja)
————— - UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
@ -KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM NENAD NOVAK
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NAPAJANJE 5 x XY mm2
(400V), minimalna snaga 25 kW

Hoval TC-9

2x2x0,8mm J-Y(ST)Y BUS kabel

ZONA 11

2x2x0,8mm J-Y(ST)Y BUS kabel

2x2x0,8mm JY(ST)Y BUS kabel

5x4 mm2 (min.)
NAPAJANJE 3x 400 V AC

Hoval TC-9 Hoval TC-9 L Hoval TC-9
]
2 2 3
2 2 2
— — - o
9
& & & ’ c
(X < (X (X < S
> > = 0
NYM-O 5x1.0 mm? _.':
‘ ®
N
Vanjski osjetnik
g B B B
> H H H
3 33 3k 3
z H % - % g %
4 EIE 3 bl
- s s s
ZZZ W77 77
Osijetnik kvalitete
Prostorni osjetnici zraka
B 0
upravljacki ormar
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Q i
E 1987 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:
GRAD VARAZDIN Zdenska Sarolié, dipling.arh. C ¢ o p °d la v a
Trg kralja Tomislava 1 Projektant: J[ Mg d.O.0.
VaraZdin Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr —095/504-3021
GRADPEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
DVORANA ZA TENIS S PRATECIM Sanja Spicko KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
SADRZAJIMA ZajedniCka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
478-GVZ Glavni projekt 05166/22
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Zagrebacka ulica 93A, Varazdin SHEMA SPAJANJA OPREME 05.2022. 1
k.&.br. 17440, k.o. Varazdin GRIJANJA / HLADENJA U Mjerilo: Broj nacrta:
DVORANI 1:1




+_|l;?-‘ ONVEKTORI

1=37,0 kW; |
6,34 m3/h

-<
D
-<

40/35%C
7/12C

~Q
D
L3 brso

DN5O__ DNSOY*™

o
—
f

DN50

DN50
K&
DN50

Y Hor=16 kw

PODNO

-—<

DN20 B&2dﬁ®§

DN20

Ma

o
4
42
40
o
S 3
Z z
- )

DVORANA r?j_{,.

-—<

T Rgr=86,0 W;[]
0.28 m3/h 14,92 m3/h
40/357C 40/35C
7/12°C

L@N

Odstranjiva¢
mehanic¢kih
nelistoca iz
instalacije DN8O

P1. Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

KONVEKTORI

g=6,34 m3/h; dp= 8,0 m

P2. Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

PODNO

9=0,28 m3/h; dp= 7,5 m

P3. Visokoucinkovita elektronska cirkulacijska crpka.

DVORANA
g=114,92 m3/h;

fvwor = B o o N T X B

ventil sa zas$titom od zatvaranja
zaporni ventil

filtar

nepovratni ventil

sigurnosni ventil

cirkulacijska crpka

termometar
ruéni balans ventil

odzraka

manometar

prestrujni ventil

primarni krug dizalice topline

krugovi grijanja/hladenja

1] 1N | DTH1

Dizalica topline zrak/voda predidena za
ugradnju u modularni sustav

Qgr=91 kW (W45;A7)

Qgr=49,8 kW (W40;A-15)

o Qhl=83,2 kW (W7; A35)

DN1Q0 40°C

g
C.DN100
Xz ?e il
% Odstranjiva¢
m jehuri¢a zraka
= iz instalacije
4z ¢.DN100 DN80

1] DN100

Slojeviti
meduspremnik

11 11 1 DT2

ogfjevnog medija

V=1000 lit.
o

DN1¢0

DN100
DN100

razdjeljivac

| [Eiro

i |

sabirnik

Dvoputi prolazni ventil sa EM pogonom
- u rezimu hladenja zatvoren

Vo@a iz vodovoda

lonski
omeksSiva¢ vode

7!

DN20

=

DN20

DN 20

NN
DN20 — DN 20
Y =4

Automatsko
dopunjavanje sustava
grijanja

DN25 pnos

—

—1

Ekspanzijska
posuda 100 lit.

35C DN100 -

Pel.=28,8 kW; 400V

Zvucni tlak @1 m u standardnom nacinu
rada 67 dB(A)

Zvuéni tlak @1 m u utiS&anom nacinu rada
v . 55 dB(A)

Dizalica topline zrak/voda predidena za
ugradnju u modularni sustav

Qgr=53,0 kW (W45;A7)

Qgr=29,2 kW (W40;A-15)

Qhl=53,3 kW (W7; A35)

Pel.=17,9 kW; 400V

Zvucni tlak @1 m u standardnom nacinu
rada 64 dB(A)

Zvuéni tlak @1 m u utiSanom nacinu rada
52 dB(A)
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Rk

PRIZEMLJE

PovoP—s  SPMO 1 GRO é Rdv
LEGENDA:
1 - glavni vod PP00 4x95 mm2
2 - glavni vod PP-Y 5x10 mm2
NENAD NOVAK
dip/L{‘y/.ebaoé /</
Q i
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: depo la v a
GRAD VARAZDIN Zdenska Sarolié, dipl.ing.arh. C I m d O O
Trg kralja Tomislava Projektant: g a\UaUo
Varazdin Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr -~ 095/504-3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
DVORANA ZA TENIS S PRATEGIM | Sanja Spitko KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
SADRZAJIMA Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
478-GVZ Glavni projekt 05166/22
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Zagrebacka ulica 93A, Varazdin PREGLEDNA SHEMA 05.2022. 1.
k.6.br. 17440, k.0. Varazdin NAPAJANJA Mjerilo: Broj nacrt1a:




RACK

nazidni 18U, 600x600mm

1
BB
‘B0 BOGE DOOE BBBS. 3
UTP cat. 6/d32 mm
4 {11
g UTP cat. 6/d32 mm I 12
7 UTP cat. 6/d32 mm T 13
g UTP cat. 6/d32 mm T 14
10 UTP cat. 6/d32 mm I 15
j]; 3x UTP cat. 6/d32 mm{ 2x 1-6 - 1-8
13 3x UTP cat. 6/d32 mm{3x 1-8 - 1-11
ﬂg UTP cat. 6/d32 mm I 112
230V POLICA 16 UTP cat. 6/d32 mm I 113
— H 090008666 17
18
1
DOVOD 12
POSTOJECE > ITO
INFRASTRUKTURE
LEGENDA:
RACK - KOMUNIKACIJSKI ORMARIC RACK
1 - UTP cat.6/d32
2 - 2xPEHD fi110mm
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ANTENSKI STUP

= /f
e e e ROV
KAT
SDC113/2xd40 ] 3XDG 113 (CWEV d40mm)
RACK1 ZAU 220v
2xDG 113/d40mm rE
Tt
N U
PRIZEMLJE
1xDG 113/d40mm .
1 =
| RG7/d20mm
CIJEV d40mm
230V
— CATV
CATV  PRIKLJUCNI ORMARIC KABELSKE TELEVIZIJE

ZAU  ZAJEDNICKI ANTENSKI UREDAJ
£ TV-RD-SAT PRIKLJUCNICA

RSS..

RAZDJELNICA SLABE STRUJE

RTV0O ORMARIC ZAJEDNICKOG ANTENSKOG UREDAJA
1 DG 113/d20mm
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izvrine funkcijeé

230V=—-

LEGENDA:

VD VARODOJAVNA CENTRALA

VANJSKA SIRENA

UNUTARNJA SIRENA

RUCNI JAVLJAC
OPTICKI JAVLJAG

AEREtEE

[0]  ULAZNO-IZLAZNI MODUL

2/1 ADRESA JAVLJACA/BROJ PETLJE

OPTICKI JAVLJAC S PARALELNIM INDIKATOROM

8

E 1987

47/1 46/1 451 441 43/1 42/1
(o3} % (S 15Tl
341 351 36M 374 381 391 40 41/
151 {5154
331 324 M 304 20M 284 27M 26/
55451
18/1 19/1 20/1 211 22/1 23/1 24/1 25/1
S — S —{e—v—{¥]
- - 174 16M 151 141 131 124 111 10A
L {5 191
| 48/1[ 4] | = G0
‘ dojavx ‘
| | 3 —a—1¥] § § 19—

VATRODOJAVNI KABEL JB-Y(St)Y 2x2x0,8 mm
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ALARMNA ORGANIZACIJA

vatrodojavna centrala
automatski javlja¢i pozara [ ____________________|
X)———= ot dan (X) automatski javijati pozara
ruéni javijadi ( YL
pozara @ bR
interni alarm
ALARM |
ovlastena osoba
u objektu
u radno vrijeme
ne | _|prihvatalarma unutar| | 45
15 sek.
iskljuéenje zvuéne
signalizacije
provjera
veliki pozar
\ \
da ne
mali pozar | ne
\
da
dezurmo osoblje -
samo gasi poZzar %
poZarna uzbuna
ALARM II
- UkljuCenje alarmnih sirena vatrogasna postrojba odgovorna osoba
- iskljugivanje napajanja intervencija/gasi pozar iskljuéuje napajanje
- ukljucivanje odimljavanja
- prosljedivanje alarmnog
signala zastitarskoj tvrtki
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reset dipljhgel.
Q
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: Ldepo la v a
GRAD VARAZDIN Zdenska Saroli¢, dipl.ing.arh. q ! I m d O O
Trg kralja Tomislava Projektant: g a\UaUo
Varazdin Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr -~ 095/504-3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
DVORANA ZA TENIS S PRATEGIM | Sanja Spigko KONZALTING, TRGOVINU [ USLUGE
SADRZAJIMA Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
478-GVZ Glavni projekt 05166/22
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Zagrebadka ulica 93A, Varazdin PREGLEDNA SHEMA ALARMNE 05.2022. 1.
k.&.br. 17440, k.o. Varazdin SIGNALIZACIJE VATRODOJAVE | Mijerilo: Broj nacrt1a:




STUBISTE

NH(X)H FE180/E30 3x1,5mm?

NH(X)H FE180/E30 3x2,5mm?

24VDC

Kupola za odimljavanje

napajanje iz Rk

RWE1
ok centrala GEZE THZ Comfort
£ -~
E 3,4A, 1+1 grupa g
IS =]
S napajanje 230V, izlaz 24V >
©
JE-H(StH FE180/E30 1x2x0.8 autonomija 72h
dojava poZara
1/0
101 IY/St)Y 2x2x0.8mm
ruéni javijag na stubistu
@)
1.1
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SE TENISKA DVORANA

OMM UKUPNA SNAGA FOTONAPONSKIH MODULA: 48x 450 W = 21,6 kW (DC)
0301031258 UKUPNA SNAGA IZMJENJIVAGA: 20kW (AC, 3f)
[ "GRO objekta |
VLASTITA POTROSNJA
| | GRADBEVINE
| 2
I I
I I
(3f prikljuak, 110 kW) | e |
NN mreZza HEP ODS d.o.o. Elektra Varazdin | D OMATSKI PREKIDAL |
IZMJENJIVAC 3,40, © KARNCTERISTiA
TIP KAO SMA SUNNY TRIPOWER 20000TL | |
- I o I I
a1 12— (302 1 A~ DC
2x(1x4mm2) ESS Umax = 1000 V E l l
o Imax (MPPT):
wa2[ @< (a2t A i | |
Zf(\'lll;fan) l @ l
- | I
+A3‘ 121321 W |I| FG160R16 Q N
2x(1x4mm2) o 5x10mm2 | gzggﬁﬁ%:lg{wm |
—l MPPT2| | 4p, 80/0,3 A, tip A gon‘\)/onnm |
D_J AC PRENAPONA
Un=230V I L Tooers I
= f=50 Hz
Imax =3 x29 A |SMA Webconnect L - - - - _ _ _ _ _
+B1 12 - 3021
P
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400/230V50Hz L1, L2 L3

{ +3 +3 +3 +3 +3
0.1 -F0.2 -F0.3 -F0.4 -F0.4.1 F0.5 -F0.6 F0.7
CBA KO KL.B+C C40A T4 C40A T4 C8A 14 C40A T4 C50A T4 Ca2A 14
100/275 (4+0)
0 +3 2 |
< I"\/‘\___'i _____ <T
250A, R=170A o N N
230V I ! )
i i ,_vatﬁh_dbjan
01 © b | U/ modul
| | 1N
o | |
b
- -
| I
b
+3
= I I -K1
Fo0 P Y= =T
NH2 1 | 230V
2004 2 I :
b
| I
I |
| I
I I
o) I ) o) o) ol o)
+3 | 2 2 2 +s3 +3 +3 +3 +a
I
N e & - JL__E.___E___E_ _____ e _ R — — e Y - _ e —
__PE____%_ _____ - 7iz_ 7%/ o B e — e — L e - —
STRUJINI KRUG: 0 0.1 0.3 0.4 0.5 1 12
DIZALICA DIZALICA
TROSILO: DOVOD IZ SPMO JPR NAPAJANJE Rdv NAPAJANJE Uo NAPAJANJE Rk TOPLINE 1 TOPLINE 2
SNAGA (kw): 117,28/106,98 - 15,80/12,68 25,00 22,20/9,70 28,8 17.9
KABEL: PPOO NHXH PP-Y PP-Y PP-Y PPQO-Y PP00-Y
PRESJEK (mm2): 4x95 3x1,5 5%10 5%10 5%10 5x10 5x6
CIJEV d (mm): 110 20 40 40 40 40 40 NENAD NOVAK
du%n/
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400/230 V. SN-IZ L1,L2,L3

FA -\ F1 F2 F3 -F4
— - C10A 4 C10A T4 C10A T4 c10A 4
FID 25/0,03A 2P
(o] (o] (o] (|>
N y B —
_PE_ ___ - _ y B R R R o I ———————————,
STRUJINI KRUG: A 1 2 3 4
TROSILO: RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA PRICUVA
SNAGA (kw): 16 0,6 0,5 0,5
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 2x6 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm). - 20 20 20 u NENAD NOVAK
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400/@0 V50HzL1, L2 L3

+3 3
B -\ -F10 F11 - - - . . - - -
— = C16A 11 c16A 11 C16A 11 C16A 1Y c16A 1Y c16A 14 C16A 14 C16A 14 c16A 1Y c10 1Y
FID 40/0,03A 4P
(o] (o] (o]
43
N S —_— ] — e _ e _ I —
_P_ ___ —_—————— - R A — —_—f——— - L e ——— - . M — v He— —
STRUJNI KRUG: B 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
TROSILO: ENERGETIKA  PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE 3f PRIKLJUCNICE RACK
SNAGA (kW): 21,8 2,2 : 22 2,2 2 2, 22 2,2 30 0,2
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 5x2,5 3x1,5
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_PE ___ ___ ____ —————— - B R R R  EEEE————— T — - _ —
STRUJINI KRUG: 20 21 23 1
TROSILO: VENTILOKON. POD. GRIJANJE VATRODOJAVA  PRICUVA INVERTER
SNAGA (kW): 03 05 , 20,0
KABEL: PP-Y PP-Y NHXH E30 FG160R16
PRESJEK (mm2): 3x1,5 3x1,5 5x10
CIJEV d (mm): 20 20 u NENAD NOVAK
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ELEKTROTEHNIKE
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400/230V50Hz L1, L2 L3
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STRUJINI KRUG: 0 A 1 2 3 4 5
ENERGETIKA
TROSILO: DOVOD IZ GRO RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA
SNAGA (kW): 15,80/12,68 10,6 0.4 0,4 0.4 0,4 04
KABEL: PP-Y P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 5x10 4x10 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): 40 - PNT16 PNT16 PNT16 PNT16 PNT16 NENAD NOVAK
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STRUJINI KRUG: 6 6P 7 8 9 10 1
TROSILO: RASVJETA PANIKA RASVJETA PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUENICE  PRIKLJUCNICE 3fPRIKLJUCNICE ~ PRICUVA
SNAGA (kW): 04 1,6 2 2, 22 30
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 3x1,5 3x1,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 5x2,5
CIJEV d (mm): PNT16 PNT16 PNT16 20 20 20 25 u NENAD NOVAK
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STRUJINI KRUG: 0 A 1 2 3 4
TROSILO: DOVOD IZ GRO RASVJETA RASVJETA RASVJETA RASVJETA PRICUVA
SNAGA (kW): 22,20/9,70 13 0,3 0,5 05
KABEL: PP-Y P PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 5x10 2x6 3x1,5 31,5 3x1,5
CIJEV d (mm): 40 - 20 20 20 NENAD NOVAK
du%n/
E 1987 gI'ENI INiENJER
ELEKTROTEHNIKE
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STRUJNI KRUG: B 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TROSILO: ENERGETIKA  PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE  PRIKLJUENICE  PRIKLJUENICE PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE RTVO VENTILOKON. GRIJALICA
SNAGA (kW): 20,5 2,2 : 22 22 2 2, 2,2 , 0,2 0,3 0,5
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 32,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 u RIENAD NOVAK
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STRUJNI KRUG: 21 22 23 c 30 31
DIZ. TOPLINE OSJETNIK GRIJANJE VOD.
TROSILO: ZATOPLUVODU  ODIMLJAVNAJE  PRICUVA GRIJANJE OLUKA TEMPERATUREI VLAGE GRLA
SNAGA (kW): 2,0 04 0,4 - 04
KABEL: PP00-Y NHXH E30 P Livcy PP00-Y
PRESJEK (mm2): 2,5 3x1,5 26 ax1 32,5

CIJEV d (mm): 20 PNT23 - - 25 u NENAD NOVAK

E1987 O LASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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