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EIVINE). INC

Investitor:

Grad Varazdin.

Trg Kralja Tomislava 1,
42000 Varazdin

OIB: 13269011531

Gradevina:
Energetska obnova Gradske vije¢nice
Varazdin

Lokacija:
k.G.br. 1472, k.o. Varazdin

Zajednicka oznaka projekta: 3
(Z.0.P.): GRADSKA VIJECNICA VZ - 2022

Broj projekta (T.D.): 004/22

Faza i vrsta projekta:
GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite

MAPA 2

Glavni Damir Iv8i¢, dipl.ing.arh.
projektant:

G 5416
Projektant Jerko Boskovig,
gradevinskog  mag.ing.aedif.
projekta:

Jerko Boskovig,
Direktor: mag.ing.aedif.

Mjesto i datum: Ivanec, sije¢anj 2022.

[__] [__]
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GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 =

Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:

Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00

Glavni projektant: Suradnici: ZO0P.

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Bu$nja, bia, Alen Kis$i¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ - 2022

POPIS MAPA | PROJEKTANATA

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

1.

MAPA 11/2

ARHITEKTONSKI PROJEKT: T.D. 08-12-2021
»Arcitec Ivsi¢” d.o.o., Veslacka 23, 10000 Zagreb
projektant: dipl.ing.arh. Damir Ivsi¢

ovlasteni arhitekt, broj ovlastenja A 129

MAPA 12/2

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA, broj elaborata: BED0O9A-01/22
»Kosovi¢ ” d.o.o., lvana Cankara 3, 10000 Zagreb

izradivac elaborata: Goran Kosovi¢, dipl.ing.stro;j.

,Kosovi¢ ” d.o.o. , lvana Cankara 3,
10120 Zagreb

MAPA 2

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE, ELABORAT
ALTERNATIVNIH SUSTAVA OPSKRBE ENERGIJOM: T.D. : 004/22

Building d.o.o., Bure Arnolda 8, 42240 Ivanec

projektant: mag.ing.aedif. Jerko BoSkovic¢

ovlasteniinz.grad., broj ovlastenja G 5416

MAPA 3

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACUIJA : T.D. 1007/2021
ECO PROJEKT d.o0.0., Duga ulica 35, 42223 V.Toplice
projektant: dipl.ing.stroj. Zoran Bahunek

ovlasteni inZenjer strojarstva, broj ovlastenja S 1699

MAPA 4

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT : T.D. 006/22

Building d.o.o0., Bure Arnolda 8, 42240 Ivanec
projektant: mag.ing.el. Goran Ribi¢

ovlasteni inzenjer elektrotehnike, broj ovlastenja E 2300

Elaborati koji su posluzili izradi Glavnog projekta:

1.

Elaborat zastite na radu Nevio Jurini¢, mag.ing.mech.

Broj elaborata: EZNR-004/21 Building d.o.0., Ulica dr. Bure Arnolda 8,
42240 Zagreb

Elaborat zastite od buke Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

Broj elaborata: EZOB-004/21 Building d.o.0., Ulica dr. Bure Arnolda 8,

42240 Zagreb

POPIS SURADNIKA

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT — ZOP: GRADSKA VIJECNICA VZ - 2022

1. | David Busnja, bacc.ing.aedif.

2. | Alen KiSi¢, bacc.ing.aedif.

- -
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GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 =

Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:

Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00

Glavni projektant: Suradnici: ZO0P.

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Bu$nja, bia, Alen Kis$i¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ - 2022

SADRZAJ MAPE:

I. OPCI DIO

A. OPCI DIO
A01 - Izvod iz sudskog registra
A02 — Rjesenje o upisu u Imenik HKIG

A03 — Rjesenje o imenovanju projektanta

A04 - Izjava o uskladenosti glavnog projekta s dokumentom prostornog uredenja

A05 - Izjava — jednostavna gradevina

Il. TEKSTUALNI DIO

B. TEHNICKI OPIS

BO01 - Zajednicki tehnicki opis

BO02. Tehnicki opis — postojeée stanje

BO03. Tehnicki opis — novo stanje

B03-1. Proracun usteda

B04. Dokaz o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu
B05. Program kontrole i osiguranja kvalitete

BO06. Zastita od pozara

BO07. Uvjeti gradnje

BO08. Vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

BO09. Procjena troskova gradnje

B10. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom

C. PRORACUNI

CO01. Proracun racionalne uporabe energije i toplinske zastite — postojeée stanje

C02 . Proracun racionalne uporabe energije i toplinske zastite - novo stanje

CO03 - Prora¢un smanjenja energetskih potreba zgrade
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GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT - PRUETZ - MAPA 2 s
Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z2.0.P.

Damir IvSi€, dipl.ing.arh.

David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia

GRADSKA VIJECNICA

VZ - 2022
lll. GRAFICKI PRILO/ZI
GO1 PRIKAZ ZONA — GRIJANO NEGRIJANO — postojece stanje MJ 1:200
G02 PRIKAZ ZONA — GRIJANO NEGRIJANO — novo stanje MJ 1:200
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GLAVNI PROJEKT — GRABDEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 ==
[BUILDRe]
Gradevina: Energetska obnova Gradske vije¢nice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z0.P.
Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ - 2022
. OPCI DIO
] ]
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GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 .
[BUILDNIN{E]

Gradevina: Energetska obnova Gradske vije¢nice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z0.P.
Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ - 2022

A0l - 1ZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIESA HEVATSEA MB5:0701 E'_ﬂi‘- =)
TRGOVAGKI SU0 U VARAEDINU TC-19/737-2

RJTESENLJITE

'rqavacki sud u Varaidinu po sudskom savietniku Martina r-i.._aéi\-: u
reqistarakon pradmetu upisa U sudskl :F.-q".sta:. nEnivanisa _n:f*:_-;at:-_’a
s ogranifenom odgovornoifu po prijedlogu p:‘en’_a-_jﬂrl_eljz Ea,l..ll'!'I.u;
drudtwo = ofgranifenom odgoverncdéu za projekliranje, gradenje 1
trgovinu, Ivanec, Ulica dr. Bure Arnolda 8, 25.02.201%,

1 sudski registar ovog suda upisuje se:
gesnivanje druftva g ogranifenom ocdgovornodcl

pod tvrtkom/nazivom BUILDING drultvo s ogranifenom odgovarnosou
za projektiranje, gradenje 1 trgovinu, Ba ;-,_J-'-_-:I_LSEEE| :.. }:‘.':H!'II'::C:I,
Olica dr. Dure Arnclda B, u registarski uloZak s MBS ”'n.'bu.q"’
prema podacima nazrafenim u prilegu ovoga rjeSenja ("Fodacl za
upis u-r]'.-':'.rr-.l_- knjigu sudskog registra"), koji je njegov sastawvnd

:;|;:_'!.

TRGOVACKI SUD U VARAEDINU

U YWaraidinu, 25. weljada 2019. godine

Uputa o pravnom lijeku:

]

avo na falbu protiv rjeSenia sudskog savijetnika (ovlaZtenog
gistarskeq referenta) ima sudionik 1li druga oscba koja za to

R

m =

ima pravnl interes, a predlagatel) samc kada je zahtjev adbijen
ili prijava odbadsna. Falba se podnosi ovem sudu uw roku od 8 dana

u dva primjerka.

B
d

ood3, Z2015%=02= 14:50:29 Stranica: 1 od 1
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=
GLAVNI PROJEKT — GRABDEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 |_
Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin -
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ - 2022
X MBS : 070168477
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

19/737-2 pagum: 25.02.2019
TL=19/7371-<

PODACI ZA UPIS D GLAWVNU KHJIGU §UDSKOG REGISTRA
|[prileg uz riedenje) '
Pod brojem upisa 1 za tvrtku BUILDING d:usfwo a_o?rin:?iggms&:
odgovc:hoééu za profektiranje, gradenje i frgovinu uUpis ?

SUBJEBKT UPISA
TVRTKA:

BUILDING drudtve s ograpnifenom gdgovoznoééu za
projektiranie, gradenje 1 trgovinu

BUILDING d.0.0.
STEDISTE/ADRESA:
Ivanec (Grad Ivanec)

Ulica dr. Dure Arnolda B

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranifenom odgovernoséu

PREDMET POSLOVANJIA:

o - prejektiranie 1 gradenije qradevina te struéni
nadzor gradenja _ ;
X - energetsko certificiranjie, energetski pregled

sqrade L redoviti pregled sustava grijanja 1
sustave hiadenia ili klimatizacije u zgraal

ol - struZni psslovi prostornog uredenja .

! - djelatnoéti pProstornog uredenja i gradnje

W - dijelatnost projektiranis i/i1i strucnog
nadzora gradenia

' - djelatnost upravljanja projektom gradnjg

¢ - djelatnost tehniékog ispitivanja 1 analize

- poslovi upravljanja nekretninom i cdrZavanie
nekretnina .
posredovanje u prometu neXretnina

*
)

¢ - paslovanje nekrétninama

x -  struéni poslovi zastite okolila

* - strudni poslowvi zastite od buke

& - gecdetska dielatnost

* - gkladiStenje i pakiranje robe

6 - prekrca) tereta

\ - {&i%éenje svih vrsta objekata .

o - djelatnost unutarnjeg dekoriranja

* - radunalne i srodne djelatnosti .

A - radunalng programiranje, savjetovanie 1
djelatnosti povezane s njima .

* - opbrada podataka, usluge posluZitelja
djelatnesti povezane & njima; internetski
portalii )

A - ostale informaciiske usluZne djeiatnosti

* - pruzanje savjeta ¢ radunalnoj opremi
(hardware)

* - savijetévanje i pribavijanje programske opreme
{software)

¥ -~ Izrada i upravlijanje bazama podataka

D002, 2019-02-25 14:50:31 Stranica: 1 od 3
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GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2

Grade_\_/ina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin e
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin. Proj :

) I o jektant: T.D. Datum: :

Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 Olézlcj)rznz Rey:

beﬂmqwmm: Suradnici: ZOP =

Damir Iv&i¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Ki&i¢, bia GRADSKA VIJECNICA

VZ - 2022

TRGOVACKI SUD U VARAZDING MBS : 070168477
Te=19/737=2 Datum: 25:02.2019

DACI ZA UPIS U GLAVNO RNJIGU SUDSKOG REGISTRA
fprilog uz riefenie)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku BUILDING drulStvo 5 ogran@éenom
odgovorno3fu za projektiranie, gradenje i trgovinu uplsuje Sei

SURJEKT UPISA
PREOMET POSLOVANJA:

. - odr¥avanie, servisiranje 1 prodaja radunalinih
zustava

v - izrada i prodaja raZunalnih aplikacija
isoftware)

* - wep i graficki dizajn te razvoi zoftware-a

-  izrada web stranica i organiziranje prodaje
putem istih

- iznajmljivanje web stranica

- projektiranie, instaliranje, nadzor i
odrZavanije informacijskib sustava

X - proizvodnja rafunala 1 druge opreme za obradu
podataka
o - promidzba (reklama i propagandal
- kupnja i prodaja rcbe
* - pruZanje usluga u trgovini
-

- ophavljanje trgovacked posredovanja na domaden
i inozemnom trZistu
- zastupanje inozemnih tvrtki

% - usluge informacijskeg druStva

o - prijevoz osoba i tereta za vlastite potrabe

% - istraZivanje i eksperimentalni razvej u
prirodnim, tehniékim i tehnoloskim znanostima

A - savijetovanje u vezi s poslovanjem i
apravijanjem

* - savjetovanie, konzalting, vodenje i
upravljanje projektima

* - organiziranje tecajeva, seminara,

savjetovanja, struénih skupova, radionica,
promocija, tribina, manifestacija i
simpozija, predavanja, a posebice vezano za
projekte energetske uéinkovitosti

o - istrazivanje trZilta i ispitivanje javnoga
mnijenija

CSNIVACT /CLANOVL DRUSTVA:

Jerko Bofkovid, OIB: 73808944246
Jeroves, Jerovec 212
- ¢lan drustva

TESLA drudtvo s ogranidenom odgovornodlu 2a proizvodniu,
istraZivanie, btrgovinu, usluge i gragiteljstvo, pod MBS:
070094768, upisan kod: Tygovalki sud u VaraZdinu, QOIB:
24079480259
Horvatsko, Horvatsko 1B

- &lan drusdtva

Goran Ribié, OIB: 80818317505

poo2. 2019-02-25 14:50:31 Stranica: 2 od 3
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GLAVNI PROJEKT — GRABDEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 |_
Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z0.P.
Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ - 2022
TRGOVACKI SUD U VARAZDIND MES: 070168477
Tt=19/737=2 Catum: 25.02.2019

PODACT 2ZA UPIS U GLAVNU KHJIGU SUDSKOG REG1ISTRA
(prilog uz rijedenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku BUILDING dru3tvo s ogranilenocm
odgovornoddu za projektiranje, gradenje i trgovinu upisuje se;

SUBJERT DPISH
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
Horvatsko, Horvatsko 18
- lan drustwva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Jerke Bodkovié, OIB: 735086944246
Jerovec, Jerovec 212
- direktor
- zastupa drustve samestalno 1 pojedinaéno od 22.02.2019.

TEMELJNT KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki ake:
Drudtveni ugovor od 22.02.2019.

- - P s

U VaraZdinu, 25. veljade 2019, A
' SSudski savjggnik

a M'&g' é

Doo2,

2019~02-25 14:50:31 Stranica: 3 od 3
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GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 _.ING

Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin

Lokacija: k.C.br. 1472, k.o. Varazdin 5 et ooy
Investitor: Grad Varazdin. Projektanvt: y ) _ T.D. atum: ev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
alja — Z.0.P.
Glavni projektant: Suradnici: o o .
ir Iv&ic. dipl.i David Bu3nja, bia, Alen Ki8i¢, bia GRADSKA VIJECNICA
Damir IvSi€, dipl.ing.arh. ] VZ - 2022

A02 Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva HKIG (stranica 1/3)

: 4
ot
nEBN
|
EE B
| |
- . | 4

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/16-01/106
URBROI: 500-03-16-2
Zagreb, 14. travnja 2016. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju clanka 26. stavka 5. 1 élanka 27.
J

Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odluéujudi o zahtjevu koji le podnio Jerko BoSkovi¢, Ivanec, Jerovec 212,
donosi slijedece

RJESENJE

1. Ulmenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.,
Ivanec, Jerovec 212, OIB 73808944246, pod rednim brojem 5416, s danom upisa
13.04.2016. godine.

2, Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.,
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "oviasteni inZenjer gradevinarstva” i pravo na
obavljanje strucnih poslova temeljem &anka 48.,50., 53. stavak 1.1 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opcim aktima Komore.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "peéat
i iskaznicu ovlaStenog inZenjera gradevinarstva”, koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 31.03.2016. godine Jerko Boskovic, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik oviastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

presliku vazeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u maticnoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

popis poslova u struci ovjeren od strane poslodavca,

dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

[ |
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GLAVNI PROJEKT — GRABDEVINSKI PROJEKT — PRUETZ — MAPA 2 |_
Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z0.P.
Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA
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A02 Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva HKIG (stranica 2/3)

« 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
e jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm,

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inzenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrsila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski
diplomski sveuciliSni studij i stekla akademski naziv magistar inzenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla strucni naziv strucni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuéeg diplomskog sveuciliSnog studija ili po zavrsetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveuciliSnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struc¢nog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajueg preddiplomskog
sveucilisnog ili po zavréetku odgovarajuéeg preddipiomskog struénog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na strucnim poslovima
graditeljstva ifili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donosenju ovog rjesenja izvrsen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvijetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,,oviasteni inzenjer gradevinarstva" i
pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opcim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvrSavati navedene stru¢ne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom clanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inzenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva", sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva Clanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku Clanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja placa se sa clanarinom, odnosno
uracunava se u iznos €lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1.1 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlateni inZenjer gradevinarstva duzan je platiti za upis Hrvatskoj komori inzenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva,

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11, 112/12. i 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27, Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odiuceno je kao u izrecl.

H’m eiednik
Hrvatske ko&nore enjera gradevinarstva

I 1~/\mw -\—vy"
Zvoni Ir Sever, dipl.ing.grad.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjedenja doputena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rieSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:
1. Jerko Boskovic,

42240 Ivanec, Jerovec 212
2. U Zbirku isprava Komore
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A03 Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), i Zakon o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (Narodne novine br. 78/15, 118/18, 110/19), donosim:

RJESENJE br. 004/22-G2-GP

0 imenovanju projektanta
Kao projektant za projekt br. ZOP: GRADSKA VIJECNICA VZ - 2022; T.D.: 004/21

za gradevinu: Energetska obnova Gradske vije¢nice Varazdin

za investitora: Grad Varazdin.
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
OIB: 13269011531

faza projekta: GLAVNI PROJEKT — Gradevinski projekt — Projekt racionalne
uporabe energije i toplinske zastite

imenuje se:
ovlasteni inzenjer gradevinarstva Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif

- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog
navedenom projektu.

Projektant je odgovoran da projekt ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu sa
temeljnim zahtjevima za gradevinu, te da ispunjava zahtjeve za propisana energetska svojstva zgrada i
druge propisane zahtjeve i uvjete.

Ivanec, sije€anj 2022.

EKTOR:

DIR

¥

P
UMM). ING

d.0.0, - Dure Arnolda 8, lvane

018: 03710921437 _—=—="
/4%

Jerko Boskovié, mag.ing.aedif.
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A04 Izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisimai uvjetima

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif
- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

TVRTKA: BUILDING d.o.o0., Bure Arnolda 8, lvanec
OIB: 03710921437

GRADEVINA: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin

INVESTITOR: Grad Varazdin.
Trg Kralja Tomislava 1,
42000 Varazdin
OIB: 13269011531

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - GRAPEVINSKI PROJEKT
(2.0.P.GRADSKA VIJECNICA VZ - 2022; T.D. 004/22)

Temeljem c¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), da projektirana
gradevina ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je uskladena s odredbama ovoga Zakona i
posebnim propisima,

daje se:

|IZJAVA br. 004/22-G3-GP

O USKLADPENOSTI OVOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA
TE USKLADENOSTI PROJEKTA S DOKUMENTIMA PROSTORNOG UREDENJA:

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢om planskom dokumentacijom:

Prostornim planom uredenja grada Varazdina (PPU) (,Sluzbeni glasnik® Grada Varazdina broj
13/14), Generalnim urbanisti¢kim planom grada Varazdina (GUP) : (,Sluzbeni glasnik“ Grada
Varazdina broj 01/07, 07/16, 05/19), Urbanisti¢ki plan uredenja povijesne jezgre Grada Varazdina
(,Sluzbeni glasnik“ Grada VarazZdina broj 01/07, 06/13, 05/15,05/19).

Takoder, ovaj projekt je uskladen i sa odredbama posebnih zakona i drugih propisa:

Zakoni

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 125/19),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (,Narodne novine" broj 127/14)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 092/10),

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(NN br. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 014/14),
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- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14),
- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13),

Pravilnici

Opcenito

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19 i 98/19).

- Pravilniku o obra¢unu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

- Pravilniku o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06,
135/10 i 55/12)

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN br. 78/13),

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14),

- Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

- Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

- Algoritam za izraCun energetskih svojstava zgrade

Zastita od buke
- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 046/2008)

Zastita od pozara

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (NN br.
56/12, ispr. NN 61/12)

- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)

- Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN 29/2013, 87/15)

Zastita na radu
- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)
- Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)
- Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenodenju tereta (NN 42/05)
- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)
- Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/2017)
- Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

Gradevni proizvodi

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznafavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

lzvodaé, gradevinska inspekcija, struéni nadzor

- Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodata o izvedenim radovima i uvjetima odrZzavanja
gradevine (NN 43/2014)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjed¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14, NN
107/15, 20/17)

- Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)
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Pravilnik o nacinu pe€acenja oruda, strojeva i drugih sredstava za rad izvodac¢a na gradiliStu
(NN 47/12)

Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i znaku gradevinskog inspektora (NN 42/14)

Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevnih inspektora (NN 42/14)

Pravilnik o struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uredenja (NN
129/15)

TehniCki propisi

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15),
Tehni€ki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11-ispravak,
130/12, 81/13, 136/14, 119/15),

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 004/15, 024/15, 093/15, 133/15, 036/16, 058/16, 104/16, 028/17)

Tehni€ki propis za prozore i vrata (NN 69/06),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),
Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017).

VAZNO: Primijenjeni propisi ukljuéuju i norme na koje upuéuju navedeni Tehniéki propisi i
Pravilnici.

Ivanec, sijeCanj 2022.

PROJEKTANT
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovi¢

mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva '
//4{/3“.'(’/1 L 9 5416

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif
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AO05 Izjava — jednostavna gradevina

PROJEKTANT: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif
- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera:
Klasa: UP/I-360-01/16-01/106, Urbroj: 500-03-16-2 od 14.04.2016.
- redni broj upisa u Imenik: br. 5416.

TVRTKA: BUILDING d.o.o., Bure Arnolda 8, lvanec
OIB: 03710921437

GRADEVINA: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin

INVESTITOR: Grad Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
OIB: 13269011531

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - GRABDEVINSKI PROJEKT
(Z.0.P. GRADSKA VIJECNICA VZ - 2022; T.D. 004/22)

Sukladno Pravilniku o jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19 i 98/19), kao ovlasteni
projektant projekta dajem

1ZJAVU br. 004/22-G4-GP
daje
NAZIV GRADEVINE: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin

INVESTITOR: Grad Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531
LOKACIJA: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin

koja se modernizira u svrhu poboljSanja energetske uginkovitosti
jednostavna gradevina

sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 020/17, 39/19, 125/19) &lanku 128. stavcima 1., i 2. i Pravilniku o
jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19 i 98/19), sukladno Zakonu o gradnji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19, 125/19) &lanku 128. stavcima 1., i 2. i Pravilniku o jednostavnim gradevinama i
radovima (NN br. 34/18, 36/19 i 98/19), ¢lanak 5. st. 1.,10. i 11. koji navode da se bez akta kojim se
odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu izvoditi radovi:

— Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi na postojecoj
gradevini kojima se poboljSava ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, a kojima se ne mijenja
uskladenost te gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena;

— Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom na postojecoj zgradi, ako ovim Pravilnikom
nije propisano drukgije, a kojima se: ndodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca
grijanog ili hladenog dijela zgrade ili su dio tehni¢kog sustava zgrade, kao $to su prozirni elementi
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procelja, toplinska izolacija podova, zidova, stropova, ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova,
hidroizolacija, oprema, odnosno postrojenje za grijanje, hladenje ili ventilaciju, te za automatsko
upravljanje, regulaciju i daljinsko pracenje potroSnje energije ili vode, vodovod i kanalizacija, plinske i

elektroinstalacije

— Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi na postojecoj
gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mrezu kojim se postavlja sustav fotonaponskih modula u
svrhu proizvodnje elektri¢ne energije s pripadaju¢im razdjelnim ormarom i sustavom prikljuéenja na javnu

mrezu za predaju energije u mrezu;

Ivanec, sijeCanj 2022.

PROJEKTANT
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié

mas.ing.aedif.
Oviaiteni infenjes gegdevinpritva _D®
ey [ §5816

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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B01 Opéenito - projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite

1. Koristeni meteoroloski parametri

Za proraCun potrebne energije za grijanje i hladenje predmetne zgrade, koriteni su meteoroloski podaci
najblize klimatoloSke postaje: Varazdin. Detaljan prikaz ulaznih klimatoloSkih podataka prikazan je u
poglavlju ,,C. Proracuni“, ovog projekta.

2. Podjela zgrade u toplinske zone

Prema odredbi Clanka 48. stavka 1. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
zgrada (u nastavku TPRUEZZ), zgrada se sastoji od jedne toplinske zone u postojeCem stanju i tri
toplinske zone u novom:

1. UPRAVNA zgrada — (BintsetH = 20,00°C) — jedina zona u postoje¢em stanju

2. SOBA ZA SASTANKE GRADSKOG VIJECA — samo u novom stanju

3. IZLOZBENA GALERIJA — samo u novom stanju

3. Geometrijske karakteristike zgrade

Geometrijske karakteristike zgrade (oploSje i obujam grijanog dijela zgrade, faktor oblika zgrade, plostina
korisne povrsine zgrade, udio plostine prozirnih gradevnih dijelova u ukupnoj plostini procelja), prikazani
su u poglavlju ,,C. Proracuni®, ovog projekta.

4. Sastav pojedinih gradevnih dijelova zgrade

Sastav pojedinih gradevnih dijelova zgrade sa svojstvima bitnih znacajki koja moraju imati gradevni
proizvodi koji se ugraduju u zgradu, prikazan je u poglaviju ,,C. Proracuni®, ovog projekta.

5. Predvidena tehnicka rjeSenja za sprje¢avanje kondenzacije

Sprje€avanje unutrasnje povrSinske kondenzacije na mjestima konstruktivnih i geometrijskih toplinskih
mostova na ovojnici zgrade predvideni su sljedec¢im tehni¢kim rjeSenjima:
- izvedbom rjeSenja toplinskih mostova prema detaljima iz TPRUEZZ - Kataloga dobro rijeSenih
toplinskih mostova,
- proradunom difuznog otpora Sd i ugradnjom parnih brana prilikom toplinske izolacije gradevnih
elemenata s dokazanom proracunskom opasnosti od pojave kondenzacije i gljivica

6. Predvidena tehnicka rjeSenja za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica
Novoplaniranim zahvatom smanjuju se infiltracijski gubici zgrade s klase zrakopropusnosti lll, na klasu
zrakopropusnosti la.

7. Vrsta izvora energije za grijanje i hladenje te sustav grijanja i hladenja

Predvideni izvor energije za grijanje je voda te prirodni plin.

Grijanje je izvedeno centralno u kotlovnici.
Hladenje je definirano dizalicom topline sa "backup-om" plinskog kondenzacijskog bojlera.
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8. Vrsta, nacin uporabe i ucesée obnovljivih izvora energije za grijanje
U postojeéem stanju nisu definirani sustavi s koriStenjem obnovljivih izvora energije.
9. Predvidena tehni¢ka rjeSenja za sprje¢avanje pregrijavanja prostora

Postoje¢a tehniCka rjeSenja za sprjeCavanje pregrijavanja prostora tokom ljeta su: ostakljeni elementi
toplinske ovojnice s ugradenim troslojnim staklom i dvostrukim LOW-e premazom. U poglavlju ,C.
Proracuni“, dokazano je da ova rjeSenja zadovoljavaju tehniCke uvjete za sprjeCavanje pregrijavanja
prostora.

Ivanec, sijeCanj 2022.

Projektant:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.
Oviaiteni infenjes grydevinarsva D™
= =
2P L ¢ 9 54186

Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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B03 Tehnicki opis - postojece stanje

1. Uvod

Predmetna gradevina izgradena je na k.C.br. 1472, k.o. Varazdin. Gradevina predstavlja jedan od
najznacajnijin arhitektonskih i kulturno-povijesnih spomenika Varazdina. Izvorno se radi o romanicko-
goti¢koj kamenoj kuci, koju je prema oCuvanim dokumentima, 1523. godine markgrof Juraj Brandenburski
poklonio gradu za gradsku vijeénicu te je ona kroz godine bila viSe puta preuredivana i dogradivana, a
konacan izgled dobiva u drugoj polovici 20. stoljeca.

Gradska vijeénica sastoji se od 4 etaze: negrijani podrum, prizemlje — grijani prostor gradske uprave, kat
— grijani prostor gradske uprave i potkrovlje — dio prostora je ureden, a dio je ostao negrijani tavan.
Ukupna tlocrtna povrsina zgrade iznosi oko 742 m2.

Glavni ulaz u zgradu nalazi se na juznoj strani gradevine. Drugi, sporedni ulaz nalazi se na zapadnoj
strani zgrade.

Krov je viSestreSan s drvenom konstrukcijom i zavrSnim pokrovom od glinenog ,biber* crijepa. Nosiva
konstrukcija kroviSta te zavrsni pokrov su obnovljeni u posljednjoj obnovi zgrade te su u dobrom stanju.

Stropna konstrukcija je masivna, odgovara tipologiji zgrada tog vremena. Nosivi zidovi su masivni, zidani
punom opekom i kamenom. Debljine zidova su razli¢ite i kre¢u se od 50,00 do 130,00 cm. Nema naznaka
koriStenja toplinske izolacije na nijednom dijelu zgrade. Na podnoZju zidova vidljiva su oSteCenja zidova
usljed djelovanja vlage.

Medukatne konstrukcije izvedene su kao masivne konstrukcije (drveni grednici) s ispunom od lomljevine
od opeke, ili masivni opecni stropovi s ukrutama, estrih ili betonska podloga i zavrSna obloga (kamene
ploce, terazzo i sl.). Karakteristi¢ni otvori s drvenim okvirima tipa krilo na krilo s vr.emenom su dotrajali te
postoje veliki toplinski gubici kroz njih

Ovim projektom planira se energetska obnova predmetne zgrade sukladno Pravilniku o jednostavnim i
drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19), te ostali popratni radovi koji su nuzni za
tehnicku i funkcionalnu ispravnost zahvata energetske obnove.

PostojeCe stanje zgrade je s aspekta energetske ucinkovitosti nezadovoljavaju¢e u odnosu na
potencijalne moguénosti lokacije i znacaj objekta. Interijer objekta je u takvom stanju da iziskuje dodatnu
adaptaciju, medutim ovim projektom nije obuhvacena adaptacija interijera objekta, ve¢ samo oni zahvati u
unutrasnjosti koji su primarno u funkciji energetske obnove zgrade, odnosno poboljSanja energetske
ucinkovitosti.

2. Postojecée stanje toplinske ovojnice

Stropovi prema negrijanom tavanu su izvedeni iz drvenih grednika sa slojem zraka i lomljevinom od
opeke kao minimalnom toplinskom zastitom stropa koja je bila primjerena vremenu gradnje. Vanjska
stolarija je vec¢im dijelom u dosta loSem stanju.

Pojedina stolarija je djelomi¢no zamijenjena drvenom s dvostrukim IZO ostakljenjem i zadovoljavajué¢im
koeficijentom toplinske provodijivosti Uw < 1,60 W/m2K, dok je za ostatak prozora na toplinskoj ovojnici
potrebno predvidjeti zamjenu/rekonstrukciju/restauraciju.

Vanijski zidovi takoder ne zadovoljavaju koeficijente toplinske zastite ali zbog o€uvanja izvornosti, neée se
provoditi nikaka izolacija istih ve¢ ¢e se prema potrebni sanirati zidovi koji su oSteé¢eni zbog utjecaja vlage
Sto ¢e biti troSkovnicki obradeno!

Slijedi prikaz slojeva postojeéeg stanja:
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VZ1 -

Vapnena Zbuka d =250 cm
Vanjski zid 1 i ’
Prirodni kamen d = 130,00 cm
Vapnena Zbuka d =250 em
Uan}fsi? z-i qo ‘apnena Zbuka d =250 cm
Puna opeka od gline d =60.00 cm
Vapnena Zbuka d =250 cm
} Jan\jjszkig:;i 43 Vapnena Zbuka d =2 50 cm
Prirodni kamen d =90,00cm
Vapnena Zbuka d =250 cm
VZ4 - - o
st i Vapnena Zbuka d =2,50 cm
Puna opeka od gline d = 50,00 cm

Vapnena Zbuka d =250 cm

VZ5 -

Vanjski zid 5 — Drvo - meko - cmogorica d =6.00 cm
\VZE6 - 5 -
R Vapnena Zbuka d =250 cm
Vanjski zid 6 P i
Puna opeka od gline d =40,00 cm
Vapnena Zbuka d =250 cm
VT - . = o
Vanjski 2id 7 Gipskartonske ploce d=1.25cm
Pama brana d =0,02 cm
Mineralna vuna d=1200 cm
Drvo - meko - cmogorica d=2,40 cm
ZT1-N- - J
Vapnena Zbuka d =1,00 cm
Zid prema tlu 1 |: P
Prirodni kamen d =65,00 cm
ZT2-N- = "
Vi a Zbuke d=1,00
Zid prema tu 2 E apnena Zouka i cim
Prirodni kamen d =130,00 cm
ZPPT 1- <
% ‘apnena Zbuka d =2,00 cm
Zid prema ¥ '
provijetravanom Puna opeka od gline d =40,00cm
v Vapnena zbuka d=2.00 cm
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PPNP1 - ) Drvo - tvrdo - bjelogarica (parket) d =240 cm
Pod prema negrijanom
podrumu 1 Drvo - meko - emogorica (daske) d = 3,00 cm
Lomljevina opeke od gline (Suta) d = 20,00 cm
Prirodni kamen d=24,00cm
Vapnena Zbuka d=200cm
PPNP 2 - ; s =
e i e R Drvo - tvrdo - bjelogarica (parket) d =240 cm
podrumu 2 Drvo - meko - cmogorica (daske) d = 3,00 cm
Lomljevina opeke od gline (5uta) d = 10,00 cm
Prirodni kamen d=24,00 cm
Vapnena Zbuka d=200cm
SIVZ 1 -
Strop iznad

vanjskog zraka 1 Drvo - meko - cmogarica (daske) d = 3,00 cm
Lomljevina opeke od gline (Suta) d = 10,00 cm
Puna opeka od gline d =24 00cm

Vapnena Zbuka d=200cm

SIVZ 2 -
Strop iznad
vanjskog zraka 2

Drvo - tvrdo - bjelogorica (parket) d =240 cm
Drvo - meko - cmogorica (daske) d = 3,00 cm
Mineralna vuna d = 10,00 cm

Drvo - meko - cmogorica (daske) d =300 cm

E Drvo - tvrdo - bjelogarica (parkst) d =240 cm

PT1-N- - ” ~a
Pod na tiu 1 Keramicke plocice d=150¢cm
Bitumenska ljepenka (traka) d=080cm
Armirani beton d = 15,00 cm
Pijesak, Sljunak, drobljenac d =50,00 cm
PT2-N - - =5 S _
D vt Fijesak, sljunak, drobljenac d =50,00 cm
PT3 - Drvo - tvrdo - bjelogarica (parket) d =240 cm
Pod na tlu 3 = ;

Drvo - meko - cmogorica (daske) d = 3,00 cm
Lomljevina opeke od gline (Suta) d = 10,00 cm

Pijesak, sljunak, drobljenac d =50,00 cm
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5T1-

— \Vapnena Zbuka d=2.00cm
Strop prema
tavanu 1  |—Puna opeka od gline d =40,00 cm
— Lomljevina opeke od gline (Suta) <= 10,00 ecm
— Puna opeka od gline d="10cm
ST2- — Vapnena Zbuka d=2.00cm
Strop prema
tavanu 2  |—Drvo - meko - cmogorica (daske) d=240cm
— Lomljevina opeke od gline (3uta) d= 10,00 em
— Neprovjetravan sloj zraka d=20,00 cm
— Drvo - meko - cmogorica (daske) d=240cm
K?g;r;}\{ — Gipskartonske ploée d=125¢cm
iznad grijanog |— Pama brana d=0,017 em
prostora T L prineraing vuna (MW) d = 10,00 cm
— Paropropusna - d=002cm
vodonepropusna folija
— Dirvo - meko - cmogorica (daske) d =240 cm
— Dobro provjetravan sloj zraka d=15,00cm
— Crijep (kravni) glina d=1,00cm
KK2 - : i =
; Gipskartonske ploge d=125cm
Kosi krov i ¥
iznad grijanog Pama brana d=0017 em
prostora2 1 ptineralna vuna (MW) d=10,00 em
Paropropusna - d=0,02cm
vodonepropusna folija
Mehrdajuéi Ealik d=0.05cm

Detaljan opis postojeceg i novo planiranog stanja toplinske ovojnice prema gradevnim elementima, bit ¢e
prikazan u glavnom projektu — Projektu racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade.

®
e Bal "
A 199

PROJEKTANT
DAMIR IVSI
dipling ar

g JIp

OVLASTENI

4
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sungevog zragenja sa srednjom mjeseénom temperaturom

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O mmn < 3°C i unutarnjom temperaturom ©; 2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Varazdin
Referentna postaja: Varazdin
[ m [ v [ v [ wvi [ wn Vil IX X X X God
Temperature zraka (°C)
m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9
min -14,9 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 7,2 -13,4 -14,9
max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3
Tlak vodene pare (Pa)
m 500 | 560 [ 680 | 870 | 1210 [ 1530 | 1680 | 1680 [ 1410 | 1040 | 750 [ 570 1040
Relativna vlaznost zraka (%)
m 83 | 75 71 | e | 6 | 69 [ 70 73 | 79 | 8 [ 84 | 86 76
Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 24 | 25 [ 27 | 23 | 21 [ 18 15 [ 15 | 18 | 21 [ 21 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka 0°C 169
2°c| 1869
<15°C| 2046
Orij [°] I Il m [ wv [ v [ w vil Vil IX X XI Xl God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m’)
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
S 45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958
90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635
30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709
SE, SW 45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
E, W 45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093
60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819
75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
NE. NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
’ 30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250




60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
E,N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne

Toplinska zona 1

Naziv zone

Gradska vije¢nica Varazdin - postoje|

Namjena zone

Nestambeni dio

Vrsta zgrade

Uredske zgrade

Vrsta prostora Uredi

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CCl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O ¢mjmax [°C] 21,20
zgrade

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mjmin ["C] 0,40
lokaciji zgrade

Srednja godisnja vlaznost zraka izvan zone Q@ o [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Q@ ; [%] 50,00

Vrijeme rada sustava

Uredske, administrativne i druge

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje

07:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d ysey [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t wor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.meen [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine V a [m3/m2h] 4,00




1.3. ZONA 1 - Gradska vijeénica Varazdin - postojece stanje

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m“] 2776,99
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 6462,66
Obujam grijanog zraka — V [m’] 4911,62
Faktor oblika zgrade - f, [m™] 0,43
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ag [m?] 1124,04
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A¢' [m’] 1124,04
Ukupna ploétina procelja — Ay [m’] 1476,94
Ukupna ploétina prozora — A, [m’] 149,32
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ1 - Vanjski zid 1
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 130,000 1,400 50,00 65,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
Definirane plostine [m2]: Istok 14,86
Sjever 5,99
Zapad 42,90
Jug 185,23
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2 - Vanjski zid 2
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglma]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 60,000 0,810 10,00 6,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00




Definirane plostine [m’]: Istok 32,01
Sjever 139,14
Zapad 74,03
Jug 91,14
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 - Vanjski zid 3
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 90,000 1,400 50,00 45,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane plostine [m’]: Istok 15,83
Zapad 40,85
Jug 116,07
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4 - Vanjski zid 4
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane plostine [m’]: Istok 25,52
Sjever 152,97
Zapad 80,32
Jug 44,72
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ5 - Vanjski zid 5
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] o) [kglms]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 6,000 0,130 50,00 3,00 500,00
Definirane plostine [m?]: Istok 39,14
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - VZ6 - Vanjski zid 6
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane ploétine [m’]: Istok 22,44
Sjever 84,65
Jug 44,57
1.3.2.7 Vanijski zidovi 7 - VZ7 - Vanjski zid 7
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00




2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,034 1,00 0,12 25,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,250 0,130 50,00 0,63 500,00
Definirane plostine [m2]: Istok 2,61
Sjever 27,37
Zapad 2,70
Jug 8,51

1.3.2.8 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - ZPPT1 - Zid prema provjetravanom

tavanu

R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] MH-1 sd [m] o) [kglms]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana ploétina [m]: 25,60

1.3.2.9 Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - ZG1 - zid prema susjednoj gradevini

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o] [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 130,000 1,400 50,00 65,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
Definirana ploétina [m’]: 37,34
1.3.2.10 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - ZG2 - zid prema susjednoj
gradevini
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] [o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 60,000 0,810 10,00 6,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
Definirana ploétina [m]: 27,99
1.3.2.11 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - ZG3 - zid prema susjednoj
gradevini
R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] MH-1 sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 90,000 1,400 50,00 45,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana ploétina [m]: 25,52

1.3.2.12 Zidovi prema tlu 1 - ZT1-N - Zid prema tlu 1 - negrijani podrum




R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglma]
1 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 65,000 1,400 50,00 32,50 2000,00
Definirana plostina [m2]: 144,42
1.3.2.13 Zidovi prema tlu 2 - ZT2-N - Zid prema tlu 2 - negrijani podrum
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] [o} [kglms]
1 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 130,000 1,400 50,00 65,00 2000,00
Definirana plostina [m’]: 186,48
1.3.2.14 Podovi na tlu 1 - PT1-N - Pod na tlu 1 - negrijani podrum
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 Bitumenska lijepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
3 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
4  |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 50,000 0,810 3,00 150 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana ploétina [m’]: 76,30
1.3.2.15 Podovi na tlu 2 - PT2-N - Pod na tlu 2 - negrijani podrum
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] [o] [kglm3]
1 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 50,000 0,810 3,00 1,50 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [mZ]: 148,60
1.3.2.16 Podovi na tlu 3 - PT3 - Pod na tlu 3
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] [o] [kglm3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 60,00 1,80 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4  |6.04 Piiesak, Sljunak, tucanik 50,000 0,810 3,00 1,50 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana ploétina [m]: 403,10

1.3.2.17 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST1 - Strop prema provjetravanom tavanu 1

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] [o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00




4 1.01 Puna opeka od gline

10,000

0,810

10,00

1,00

1800,00

Definirana plostina [m’]:

324,90

1.3.2.18 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]

1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

3 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 0,410 3,00 0,15 800,00

4 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - 1,00 0,01 -

5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
Definirana ploétina [m’]: 265,65

1.3.2.19 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPNP 1 - Pod prema negrijanom podrumu 1

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] [o} [kglms]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00

3 6.03 Lomljevina opeke od gline 20,000 0,410 3,00 0,60 800,00

4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 1800,00

5 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana ploétina [m’]: 76,30

1.3.2.20 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - PPNP 2 - Pod prema negrijanom podrumu 2

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] [o) [kglm3]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00

3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00

4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 1800,00

5 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana ploétina [m]: 148,60

1.3.2.21 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog zraka 1

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o] [kglm"']

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00

3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00

4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 1800,00

5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana ploétina [m?]: 34,40

1.3.2.22 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog zraka 2




R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglm3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
Definirana plostina [m’]: 21,50
1.3.2.23 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglm3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4 HOMESEAL LDS 0,92 paropropusna- 0,020 0,200 52,00 0,01 240,00
vodonepropusna folija
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 60,00 1,50 500,00
6 Dobro provjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 1,000 40,00 0,40 2000,00
Definirane ploétine [m’]: Sjever 5,20
Jug 5,20
1.3.2.24 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] [o} [kglm3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4  |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna- 0,020 0,200 52,00 0,01 | 240,00
vodonepropusna folija
5 Nehrdajuci celik 0,050 17,000 900000,00 50,00 7900,00
Definirane plostine [m?]: Istok 23,65

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski

materijal, ugradeni

materijal

ne smije biti

slabije kvalitete od projektom

predvidenog niti po jednom od bithih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora

Uw [W/m°K]

Orijentacija

Aw [m’]

P 95/150

3,60

Zapad

1,43

1,00




P 95/126 3,60 Zapad 1,20 1,00
P 96/155 3,60 Jug 1,49 3,00
V 188/202 3,60 Jug 3,80 1,00
P 113/170 3,60 Jug 1,92 1,00
P 90/160 3,60 Jug 1,44 2,00
P 90/140 3,60 Zapad 1,26 1,00
P 108/151 3,60 Zapad 1,63 1,00
P 84/201 3,60 Sjever 1,69 1,00
P 67/48 3,60 Sjever 0,32 1,00
P 126/268 3,60 Istok 3,38 1,00
P 135/60 3,60 Sjever 0,81 1,00
P 58/60 3,60 Sjever 0,35 1,00
P 61/60 3,60 Sjever 0,36 1,00
V 127/278 3,60 Sjever 3,53 1,00
P 99/168 3,60 Sjever 3,53 1,00
P 95/150 3,60 Zapad 1,43 4,00
P 90/150 1,60 Istok 1,35 2,00
V 205/316 3,60 Jug 6,48 1,00
P 132/233 3,60 Jug 3,07 1,00
P 135/233 3,60 Jug 3,14 1,00
P 142/233 3,60 Jug 3,31 1,00
P 167/322 3,60 Jug 5,38 1,00
P 99/179 3,60 Zapad 1,77 2,00

3,60 Jug 1,77 4,00
V 113/262 3,60 Jug 2,96 1,00
P110/169 3,60 Jug 1,86 3,00
P 99/177 3,60 Zapad 1,75 7,00
P 103/160 3,60 Sjever 1,65 1,00
P 107/163 3,60 Sjever 1,74 1,00
P 112/62 3,60 Sjever 0,69 1,00
P 132/233 3,60 Jug 3,07 1,00
P 120/230 3,60 Jug 2,76 1,00
P 233/181 3,60 Jug 4,22 1,00
P 103/181 3,60 Jug 1,86 2,00
P 42/50 3,60 Istok 0,21 1,00
P 136/149 3,60 Istok 2,03 1,00
P 101/149 3,60 Istok 1,50 1,00
P 98/149 3,60 Istok 1,46 3,00
P 74/149 3,60 Istok 1,10 1,00
P 91/149 3,60 Istok 1,36 1,00
P 101/149 3,60 Istok 1,50 1,00
P 100/149 3,60 Istok 1,49 2,00
P 109/149 3,60 Istok 1,62 1,00
P 200/163 3,60 Jug 3,26 4,00
P 106/128 3,60 Istok 1,36 2,00
P 142/124 3,60 Zapad 1,76 3,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!




1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f, ,, 0,39
(reZzim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71
(za hladenje) — fc gay:
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

0,00

Udio obnovljive energije u isporu€enoj energiji [%]:
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B04 Tehnicki opis - novo stanje
1. Opis planiranih zahvata na toplinskoj ovojnici zgrade
U nastavku je dan prikaz planiranih zahvata na toplinskoj ovojnici zgrade dok je detaljan proracun

gradevnih elemenata, te novo planiranih slojeva toplinske ovojnice zgrade prikazan je u Projektu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite, mapa Il ovog projekta.

1.1. Stropovi prema provjetravanom tavanu

Projektom je predvidena energetska obnova stropova prema provjetravanom tavanu iznad grijanog
prostora uz izvedbu svih potrebnih slojeva, te s ciliem spreavanja nastajanja toplinskih mostova.
Stropovi toplinske ovojnice se mogu rasc¢laniti na sljedece cjeline:

a. Stropovi prema provjetravanom tavanu (ST1)

Izolacija stropa ST1 bit ¢e izvedena sa 20cm (10+10) cm mineralne vune.

b. Stropovi prema provjetravanom tavanu (ST2)

Izolacija stropa ST1 bit ¢e izvedena sa 20cm (10+10) mineralne vune.

Ukupni koeficijent prolaska topline ,,U“ svih stropova koji su predmet planiranog zahvata iznosi
U<0,20 W/m2K.

1.3. Zid prema provjetravanom tavanu

Projektom je predvidena energetska obnova zidova prema provjetravanom (negrijanom) prostoru s
rieSavanjem detalja radi spre€avanja nastajanja toplinskih mostova.

a. Zid prema provjetravanom tavanu (ZPPT1)
Izolacija zidova prema provjetravanom tavanu biti ée izvedena sa 15 cm mineralne vune (MW).
Ukupni koeficijent prolaska topline ,,U“ zida prema provjetravanom tavanu (negrijanoj prostoriji)
iznosi U<0,35 W/m?K
1.4. Pod na tlu

Projektom je predvidena rekonstrukcija poda na tlu u podrumu koji je u postojeéem stanju negrijani, ali se
ovim projektom predvida njegova rekonstrukcija (uredenje) te ¢e se u novom stanju grijati.

a. Podnatlu2 (PT2)
Izolacija poda na tlu biti ¢e izvedena sa 10 cm ekstrudiranog polistirena (XPS).

Ukupni koeficijent prolaska topline ,,U“ poda na tlu iznosi U<0,35 W/m2K
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1.5. Vanjska stolarija

Ovim projektom predvida se zamjena kompletne dotrajale drvene stolarije s jednostrukim i dvostrukim
ostakljenjem.

Postojeca stolarija ¢e biti zamijenjena novom drvenom stolarijom sa dvostrukim izolirajuéim staklom 4 + 9
+ 4 mm punjeno plinom. Sva isporu¢ena stolarija mora zadovoljavati uvjet maksimalnog
koeficijenta prolaska topline stolarije od Uw < 1,60 W/m?K.

Stolarijom koja zadovoljava konzervatorske uvjete (Sprljci i ostali detalji) ne moze se posti¢i manji
koeficijent prolaska topline stolarije od Uw < 1,60 W/m2K.

Vanjska stolarija treba biti projektirana na nacina da bude otporna na sve atmosferske utjecaje kojima je
izloZzena te dugotrajna uz minimalno odrzavanje.

U projektu, takoder moraju biti uklju€eni svi radovi potrebni za uklanjanje stare i ugradnju nove
stolarije (obradeno troskovnicki).

Svi detalji moraju biti izvedeni prema uputstvima proizvodaca i odobreni od strane projektanta. Posebno
obratiti paznju na prekid toplinskih mostova i zrakotjesnu izvedbu. Zastita od sun€eva zraCenja ¢e biti
sukladno vazeéem TehniCkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti.

Prilikom izvodenja posebnu paznju treba posvetiti spre€avanju prodora vlage do slojeva konstrukcije. Svi
dijelovi konstrukcije na kojima se primijeti prodor vlage (s vanjske strane ili kapilarnim putem) ili
nedostatak zastite od prodora vlage moraju biti adekvatno sanirani. Sve spojeve razli€itih materijala,
dilatacije i ostale prekide izvesti zrakotijesne..

1.6. Sanacija problema viaZenja zidova

Sanacija problema vlazenja zidova i otpadanja dijelova zbuke uslijed direktnog slijevanja oborinske vode i
djelovanja atmosferilija. Predvida se skidanje sve zbuke na kojoj su vidljiva oSte¢enja, ¢iS¢enje fuga,
neutralizacija soli pranjem destiliranom vodom i premazom te Zbukanje isusSujuéim Zbukama za vlazne i
solima opterecene zidove.

U nastavku slijedi popis slojeva novog stanja:

= BUILDING d.o.0. / Sjediste: Ulica dr. Bure Amolda 8, Ivanec / OIB: 03710921437 ==



GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT -
N
Gradevina: Energetska obnova Gradske vijeénice Varazdin
Lokacija: k.€.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: ZO0P.
Damir Iv$i¢, dipl.ing.arh. David Bu$nja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA
VZ -2022
VZ1 - - -
anjaki 2 1 Vapnena Zbuka d=250cm
Prirodni kamen d =130,00 cm
Vapnena Zbuka d=250cm
VZ2 - - =
st 25 2 Vapnena Zbuka d=250cm
Puna opeka od gline d=60.00 cm
Vapnena Zbuka d=250cm
VZ3 - - -
Yanjskizid 3 Vapnena Zbuka d=250cm
Prirodni kamen d =90,00 cm
Vapnena Zbuka d=250cm
WZ4 - 3 L,
Vinski il 4 Vapnena Zbuka d=250cm
FPuna opeka od gline d =50.00 cm
Vapnena Zbuka d=250cm
\_st -~ —Drvo - meko - ernogorica d=6,00cm
Vanjski zid 5
\/an\jﬁ?z—id 6 Vapnena Zbuka d=250¢cm
Puna opeka od gline d=40,00 cm
Vapnena Zbuka d=250cm
\/an\j/jgz_'fd 7 Gipskartonske ploée d=125¢cm
Pama brana d=0,02cm
rﬂineralna vuna d=1200 cm
Dirvo - meko - crnogorica d=240cm
ZT1-N- < g
2 e th 4 |: Vapnena Zbuka d=1,00cm
Prirodni kamen d =65,00 cm
Zid pf;—ria u 2 [ISLIGLI}LIF'JE Zbuka d=200cm
Prirodni kamen d=130,00em
Z.PFIT g Vapnena Zbuka d=2,00cm
Zid prema
provietravanom Puna opeka od gline d =40,00 cm
bl Vapnena Zbuka d=200cm
Polimemo - cementno liepilo d=0,50 cm
d=15,00 cm

Mineralna vuna
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PPNP 1 -

Pod prema negrijanom

podrumu 1

PPNP 2 -

Pod prema grijanom

podrumu 2

SIVZ1-
Strop iznad

vanjskog zraka 1

SIVZ2 -
Strop iznad

vanjskog zraka 2

PT1-N-
Pod na tiu 1

PT2 -
Pod na tlu 2

Pod na tlu 3

ST1 -
Strop prema
tavanu 1

E
E
|
:
@

Drvo - tvrdo - bjelogorica (parket) d=240cm

Drvo - meko - crnogorica (daske) d =3,00 cm

Lomljevina opeke od gline (3uta) d = 20,00 cm
Prirodni kamen d=2400cm
‘Vapnena zbuka d=2,00cm

Drvo - tvrdo - bjelogorica (parket) d =240 cm
Drvo - meko - crnogorica (daske) d =3,00 cm

Lomljevina opeke od gline (Suta) d= 10,00 cm
Prirodni kamen d=24,00cm
Vapnena Zbuka d=2,00cm

Drvo - tvrdo - bjelogorica (parket) d = 2,40 cm

Drvo - meko - crnogorica (daske) d =3,00 cm

Lomljevina opeke od gline (Suta) d = 10,00 cm
Puna opeka od gline d=24,00cm
Vapnena Zbuka d=2,00cm

Drvo - tvrdo - bjelogorica (parket) d = 2,40 cm
Drvo - meko - cmogorica (daske) d = 3,00 cm
Mineralna vuna d=10,00 cm

Drvo - meko - crnogorica (daske) d =3,00 cm

d=1,50cm
Bitumenska liepenka (traka) d=0,80 cm
Armirani beton d=15,00cm
Pijesak, Sljunak, drobljenac d =150,00 cm
Kamene plofe d=3,00cm
Gipsviaknasta ploca d=200cm
Ekstrudirani polistiren (XPS) d=10.00 cm
Geotekstil
Sljunak d=5,00cm
Sljunak, tucanik, drobljenac d=30,00 cm

Drvo - tvrdo - bjelogorica (parket) d =240 cm

Drvo - meko - crnogorica (daske) d =3,00 cm

Lomijevina opeke od gline (Suta) d= 10,00 cm

Pijesak, Sljunak, drobljenac d =50,00 cm
— Vapnena Zbuka d=2.00cm
— Puna opeka od gline d=40,00cm
— Lomijevina opeke od gline (Suta) d=10,00cm
I— Puna opeka od gline d=10cm
— Pama brana d=0,02cm
— Mineralna vuna (MW) d=20,00 cm
'— Paropropusna - d=0,02cm

vodonepropusna folija
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= ST2- — Vapnena Zbuka d=2,00cm
Strop prema
tavanu 2  — Drvo - meko - cmogerica (daske) d =240 cm
— Lomijevina opeke od gline (3uta) d= 10,00 cm
— Neprovjeiravan sloj zraka d=20,00cm
— Drvo - meko - cmogerica (daske) d=2,40 cm
— Pama brana d=0.02cm
— Mineralna vuna {MVWV) d=20,00cm
L_ Paropropusna - d=0,02 cm
vodonepropusna folija
KK1 - : F =
— G ske =125
Kot kitid Gipskartonske ploZe d=125¢cm
iZnad grijanog — Pama brana d=0,017 cm
Prostorat 1 ysineralna vuna (MW) d=1000cm
I— Paropropusna - a=0,02cm
vodonepropusna folija
I— Drvo - meke - cmagorica (daske) d =2.40 cm
— Dobro provjelravan sioj zraka d=73,00cm
L— Crijep (krovni} glina d=1,00cm
KK2 - = - = -
T Gipskartonske plote d=125cm
iznad grijanog Pama brana d=0,017 cm
prosiora 2 IMineraina vuna (M) d=10,00 cm
Paropropusna - d=0,02cm
vodonepropusna folija
Nehrdajuti Celik d=0,05cm

2. Opis zahvata koji nisu na toplinskoj ovojnici

Na tavanu sjevernog krila vijeénice postavlja se klima komora za potrebe rekuperacije zraka u prostoriji
ispod (prostorija za sastanke gradskog vije¢a). PoSto se zrak koji ¢e uredaj ispuhivati nema kuda odvesti
iz tavana, predvida se busSenje stropa prema prostoriji ispod gdje ¢ée se stolariji (shema broj 60 i 61)
izvesti nadsvjetla preko kojih ¢e se zrak "odvesti" van zgrade.

Podrumski prostor ispod juznog krila (najstariji dio zgrade vije¢nice) u postojecem stanju je neureden i
negrijan. U novom stanju predvida se njegova rekonstrukcija i uredenje u prostor izlozbene galerije
(muzeja). Predvida se izvedba poda sa obodnim Slicem oko zidova kako bi se sprijeCio nepovoljni utjecaj
kapilarne vlage u tom dijelu koji je trenutno veliki problem. Kompletni gotovi pod ukopat ¢e se za cca. 30
cm (nakon izvedbe svih novih slojeva poda, predvideno je da kota gotovog poda novog stanja bude niza
u odnosu na kotu gotovog poda postoje¢eg stanja za 30 cm.) Zbog te razlike u visini, potrebno je izvesti
jo§ 3 dodatne stube na postojeéem stubistu. Postojeée stubiste je armirano — betonsko te se predvida
oblaganje istog u kamene ploce.

3. Energetska svojstva zgrade

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade prikazana je u Projektu racionalne uporabe
energije i toplinske zastite, Mapa Il ovog projekta.
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3. Pretpostavljeni slojevi gradevnih elemenata

Glavni projekt energetske obnove i pripadajuéi troSkovnik temelje se na obavljenom uvidu na postojecoj
zgradi. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj projektnoj tehni¢koj dokumentaciji preuzeti su kao
stvarno izvedeni. Nevidljivi slojevi konstrukcija, koji nisu definirani postoje¢éom dokumentacijom,
pretpostavljeni su temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade. Prije izvedbe potrebno
je izvrsiti detaljni uvid na licu mjesta te utvrditi slojeve konstrukcije vizualnim ispitivanjem i otvaranjem
konstrukcija koje se rekonstruiraju.

U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, bit ¢e
potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradnji s izvodacem radova, odnosno ukoliko se nakon
uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje
odnosno razli¢itost u odnosu na postojeCe stanje prikazano projektom obnove, potrebno je napraviti
reviziju glavnog projekta. Takoder, slu€aju nuzZnosti odstupanja od glavnog projekta iz drugih
opravdanih razloga prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Odgovaraju¢im upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjesenje ili po potrebi
izvrSiti korekciju, te ukoliko je potrebno, a ovisno o postojeCem stanju konstrukcije, prije izvedbe
napraviti  staticku provjeru elemenata koja mora biti odobrena od strane inZenjera
konstrukcije i nadzornog inZenjera. Isto vrijedi i za izvedbu ravnog neprohodnog krova.

Izvoda€ je duzan prouditi sve gore navedene dijelove projekta, te u slu€aju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu traZiti miSljenje projektanta i nadzornog inZenjera. Prije
poCetka radova i izrade ponude izvodag je obavezan kontrolirati na postojec¢oj zgradi sve potrebne
mjere za svoj rad, te obavijestiti projektanta u slu€aju nedore€enosti ili nejasno¢a. Prilikom izvodenja
radova treba paziti da svi detalji budu rijeSeni u skladu s Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Zagreb, sijeCanj 2022.
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sungevog zragenja sa srednjom mjeseénom temperaturom

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O mmn < 3°C i unutarnjom temperaturom ©; 2 18°C (za sve
definirane zone).

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Varazdin
Referentna postaja: Varazdin
[ m [ v [ v [ wvi [ wn Vil IX X X X God
Temperature zraka (°C)
m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9
min -14,9 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 7,2 -13,4 -14,9
max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3
Tlak vodene pare (Pa)
m 500 | 560 [ 680 | 870 | 1210 [ 1530 | 1680 | 1680 [ 1410 | 1040 | 750 [ 570 1040
Relativna vlaznost zraka (%)
m 83 | 75 71 | e | 6 | 69 [ 70 73 | 79 | 8 [ 84 | 86 76
Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 24 | 25 [ 27 | 23 | 21 [ 18 15 [ 15 | 18 | 21 [ 21 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka 0°C 169
2°c| 1869
<15°C| 2046
Orij [°] I Il m [ wv [ v [ w vil Vil IX X XI Xl God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m’)
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
S 45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 4448
75 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155 3958
90 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145 3321
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112 4635
30 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124 4709
SE, SW 45 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131 4610
60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
E, W 45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093
60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819
75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
NE. NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
’ 30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250




60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
E,N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Toplinska zona 1

Naziv zone

Gradska vije¢nica Varazdin - novo st

Namjena zone

Nestambeni dio

Vrsta zgrade

Uredske zgrade

Vrsta prostora

Uredi

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CCl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O ¢mjmax [°C] 21,20
zgrade

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mjmin ["C] 0,40
lokaciji zgrade

Srednja godisnja vlaznost zraka izvan zone Q@ o [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Q@ ; [%] 50,00

Vrijeme rada sustava

Uredske, administrativne i druge

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje

07:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d ysey [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t wor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.meen [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine V a [m3/m2h] 4,00

Toplinska zona 2

Naziv zone

Soba za sastanke gradskog vijecéa - 1

Namjena zone

Nestambeni dio

Vrsta zgrade

Uredske zgrade

Vrsta prostora

Uredi

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CCl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [CCl 22,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emimax [°Cl 21,20
zgrade

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O emimin [CC] 0,40
lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone Q. [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Qi [%] 50,00




Vrijeme rada sustava

Uredske, administrativne i druge

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d yseyj [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4[] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t wor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmecn [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine VA [m3/m2h] 4,00
Toplinska zona 3

Naziv zone Izlozbena galerija - novo stanje
Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade

Vrsta prostora Ostalo (ruéni unos)

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [CCl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emimax [°C] 21,20
zgrade

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢mimin ["C] 0,40
lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone Q. [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka Q ; [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostalo (ru¢ni unos)

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 07:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d useq [dan/t] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t wor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmecn [h] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine V A [mIm°h] 4,00




1.3. ZONA 1 - Gradska vijeénica Varazdin - novo stanje

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m“] 2543,45
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 5961,60
Obujam grijanog zraka — V [m’] 4530,82
Faktor oblika zgrade - f, [m™] 0,43
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade — A [m?] 1032,89
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A¢' [m’] 1032,89
Ukupna ploétina procelja — Ay [m’] 1352,69
Ukupna ploétina prozora — A, [m’] 136,28
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ1 - Vanjski zid 1
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 130,000 1,400 50,00 65,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
Definirane plostine [m2]: Istok 14,86
Sjever 5,99
Zapad 42,90
Jug 185,23
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2 - Vanjski zid 2
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglma]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 60,000 0,810 10,00 6,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00




Definirane plostine [m’]: Istok 32,01
Sjever 139,14
Zapad 74,03
Jug 91,14
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 - Vanjski zid 3
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 90,000 1,400 50,00 45,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane plostine [m’]: Istok 15,83
Zapad 40,85
Jug 116,07
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4 - Vanjski zid 4
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 50,000 0,810 10,00 5,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane ploétine [m’]: Istok 25,52
Sjever 152,97
Zapad 80,32
Jug 4472
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - VZ5 - Vanjski zid 5
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] o) [kglms]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 6,000 0,130 50,00 3,00 500,00
Definirane plostine [m?]: Istok 39,14
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - VZ6 - Vanjski zid 6
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane ploétine [m’]: Sjever 40,45
1.3.2.7 Vanjski zidovi 7 - VZ7 - Vanjski zid 7
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 0,034 1,00 0,12 25,00




4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,250 0,130 50,00 0,63 500,00
Definirane plostine [m’]: Istok 2,61
Sjever 27,37
Zapad 2,70
Jug 8,51
1.3.2.8 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - ZPPT1 - Zid prema provjetravanom
tavanu
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] [o] [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za ventilirane
5 fasade s crnim voalom TP 435 B 15,000 0,034 1,10 0.17 25,00
Definirana plostina [m?]: 25,60
1.3.2.9 Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - PPNP 2 - Pod prema negrijanom
podrumu 2
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglms]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 1800,00
5 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana ploétina [m’]: 148,60
1.3.2.10 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - ZG1 - zid prema susjednoj
gradevini
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] [o] [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 130,000 1,400 50,00 65,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
Definirana ploétina [m’]: 37,34
1.3.2.11 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - ZG2 - zid prema susjednoj
gradevini
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] [o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 60,000 0,810 10,00 6,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,500 0,800 10,00 0,25 1600,00




| Definirana plostina [m”]: | 27,99
1.3.2.12 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 4 - ZG3 - zid prema susjednoj
gradevini
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 90,000 1,400 50,00 45,00 2000,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana plostina [m’]: 25,52
1.3.2.13 Zidovi prema tlu 1 - ZT1-N - Zid prema tlu 1 - negrijani podrum
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
2 1.15 Prirodni kamen 65,000 1,400 50,00 32,50 2000,00
Definirana plostina [mz]: 144,42
1.3.2.14 Podovi na tlu 1 - PT1-N - Pod na tlu 1 - negrijani podrum
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 2300,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
3 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
4 6.04 P_ijesak, Sljunak, tucanik 50,000 0,810 3.00 1,50 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m’]: 76,30
1.3.2.15 Podovi na tlu 2 - PT3 - Pod na tlu 3
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1] sd [m] o) [kglm3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 60,00 1,80 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 50,000 0,810 3,00 150 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m2]: 403,10

1.3.2.16 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST1 - Strop prema provjetravanom tavanu 1

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] [o] [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00
4 1.01 Puna opeka od gline 10,000 0,810 10,00 1,00 1800,00
5 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00




Knauf Insulation viSsenamjenski filc

6 NatuRoll PLUS 20,000 0,040 1,10 0,22 11,00

7 HOMESEAL LDS 0,92 paropropusna- 0,038 0,200 52.00 0,02 240,00
vodonepropusna folija

Definirana ploétina [m’]: 324,90

1.3.2.17 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 0,410 3,00 0,15 800,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - 1,00 0,01 -
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00

Knauf Insulation viSsenamjenski filc
7 NatuRoll PLUS 20,000 0,040 1,10 0,22 11,00
8 HOMESEAL LDS 0,92 paropropusna- 0,038 0,200 52,00 0,02 240,00
vodonepropusna folija
Definirana plostina [m’]: 304,96

1.3.2.18 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPNP 1 - Pod prema negrijanom podrumu 1

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00

3 6.03 Lomljevina opeke od gline 20,000 0,410 3,00 0,60 800,00

4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 1800,00

5 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirana plostina [m’]: 76,30

1.3.2.19 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog zraka 1

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglms]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00

2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00

3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 0,410 3,00 0,30 800,00

4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 1800,00

5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana ploétina [m’]: 34,40

1.3.2.20 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog zraka 2

R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] o) [kglms]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 0,180 200,00 4,80 700,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00




3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 0,130 50,00 1,50 500,00
Definirana ploétina [m’]: 21,50
1.3.2.21 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] o) [kglm3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4  |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna- 0,020 0,200 52,00 0,01 | 240,00
vodonepropusna folija
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 60,00 1,50 500,00
6 Dobro provjetravan sloj zraka 5,000 - 1,00 0,01 -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 1,000 40,00 0,40 2000,00
Definirane plostine [m’]: Sjever 5,20
Jug 5,20
1.3.2.22 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m’]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 0,500 205000,00 20,00 520,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,038 1,00 0,10 135,00
4  |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna- 0,020 0,200 52,00 0,01 | 240,00
vodonepropusna folija
5 Nehrdajuci ¢elik 0,050 17,000 900000,00 50,00 7900,00
Definirane plostine [m2]: Istok 23,65

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
ne smije biti
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

izolacijski materijal, ugradeni

materijal

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

slabije kvalitete od projektom

Naziv otvora Uw [W/m°K] Orijentacija Aw [m?] n

P 95/150 1,60 Zapad 1,43 1,00
P 95/126 3,60 Zapad 1,20 1,00
P 96/155 1,60 Jug 1,49 3,00
V 188/202 3,60 Jug 3,80 1,00




P 113/170 1,60 Jug 1,92 1,00
P 90/160 1,60 Jug 1,44 2,00
P 90/140 1,60 Zapad 1,26 1,00
P 108/151 1,60 Zapad 1,63 1,00
P 84/201 1,60 Sjever 1,69 1,00
P 67/48 1,60 Sjever 0,32 1,00
P 126/268 1,60 Istok 3,38 1,00
P 135/60 1,60 Sjever 0,81 1,00
P 58/60 1,60 Sjever 0,35 1,00
P 61/60 1,60 Sjever 0,36 1,00
V127/278 1,60 Sjever 3,53 1,00
P 99/168 1,60 Sjever 3,53 1,00
P 95/150 1,60 Zapad 1,43 4,00
P 90/150 1,60 Istok 1,35 2,00
V 205/316 3,60 Jug 6,48 1,00
P 132/233 2,40 Jug 3,07 1,00
P 135/233 3,60 Jug 3,14 1,00
P 142/233 2,40 Jug 3,31 1,00
P 167/322 1,60 Jug 5,38 1,00
P 99/179 1,60 Zapad 1,77 2,00

1,60 Jug 1,77 4,00
V 113/262 3,60 Jug 2,96 1,00
P110/169 1,40 Jug 1,86 3,00
P 99/177 1,60 Zapad 1,75 7,00
P 103/160 1,60 Sjever 1,65 1,00
P 107/163 1,60 Sjever 1,74 1,00
P 112/62 1,60 Sjever 0,69 1,00
P 132/233 1,60 Jug 3,07 1,00
P 120/230 1,60 Jug 2,76 1,00
P 233/181 1,60 Jug 4,22 1,00
P 103/181 3,60 Jug 1,86 1,00
P 42/50 1,60 Istok 0,21 1,00
P 136/149 1,60 Istok 2,03 1,00
P 101/149 1,60 Istok 1,50 1,00
P 98/149 1,60 Istok 1,46 3,00
P 74/149 1,60 Istok 1,10 1,00
P 91/149 1,60 Istok 1,36 1,00
P 101/149 1,60 Istok 1,50 1,00
P 100/149 1,60 Istok 1,49 2,00
P 109/149 1,60 Istok 1,62 1,00
P 106/128 1,60 Istok 1,36 2,00
P 142/124 1,60 Zapad 1,76 3,00
P 103/181 1,60 Jug 1,86 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zrac€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje




Sustav grijanja:

Centralno

Vrijeme rada sustava:

Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f, ,, 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — fc gay:

Vrsta energenta za grijanje:

Prirodni plin, Elektri€na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporuéenoj energiji [%]: 0,00
1.4. ZONA 2 - Soba za sastanke gradskog vije¢a - novo stanje
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 2
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m’] 237,69
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 465,91
Obujam grijanog zraka — V [m°] 354,09
Faktor oblika zgrade - f, [m™] 0,51
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A [m?] 91,15
Proradunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ay’ [m?] 91,15
Ukupna ploétina procelja — Ay [m’] 124,25
Ukupna ploétina prozora — A,y [Mm] 13,04
1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.4.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ6 - Vanjski zid 6
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] [o] [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 0,810 10,00 4,00 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
Definirane plostine [m2]: Istok 22,44
Sjever 44,20
Jug 44,57




1.4.2.2 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] o) [kglm3]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 0,800 10,00 0,20 1600,00
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 0,410 3,00 0,15 800,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - 1,00 0,01 -
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 0,500 205000,00 17,00 520,00

Knauf Insulation visenamjenski filc
7 NatuRoll PLUS 20,000 0,040 1,10 0,22 11,00
8 HOMESEAL LDS 0,92 paropropusna- 0,038 0,200 52,00 0.02 240,00
vodonepropusna folija
Definirana ploétina [m?]: 113,44

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bithih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m’K] Orijentacija Aw [m’] n

P 200/163 3,60 Jug 3,26 1,00
P 200/163 1,60 Jug 3,26 3,00
1.4.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava: Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — fc gay:

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin, Elektri€na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnoviljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00




1.5. ZONA 3 - Izlozbena galerija - novo stanje

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.5.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 3

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m“] 337,02
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 748,52
Obujam grijanog zraka — V [m’] 568,88
Faktor oblika zgrade - f, [m™] 0,45
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ag [m?] 141,21
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A¢' [m’] 141,21
Ukupna ploétina procelja — Ay [m’] 1,94
Ukupna ploétina prozora — A, [m’] 1,94

1.5.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.5.2.1 Zidovi prema tlu 1 - ZT2 - Zid prema tlu 2 - grijani podrum

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] H[-1 sd [m] [o] [kglm3]

1 3.14 Sanacijska zbuka 2,000 0,650 15,00 0,30 1400,00

2 1.15 Prirodni kamen 130,000 1,400 50,00 65,00 2000,00

Definirana ploétina [m’]: 186,48
1.5.2.2 Podovi na tlu 1 - PT2 - Pod na tlu 2 - grijani podrum

R.b. Materijal d [cm] A [W/imK] M[-1 sd [m] o) [kglm3]

1 4.04 Kamene ploce 3,000 2,800 170,00 5,10 2500,00

2 4.02 Gips ploce s dod. cel. vlakanaca 2,000 0,380 15,00 0,30 1300,00

3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 0,035 200,00 20,00 35,00

4 Geotekstil 150-200 g/m2 0,100 0,200 1000,00 1,00 900,00

5 Pijesak i Sljunak 5,000 2,000 50,00 2,50 1700,00

6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik 30,000 0,810 3.00 0.90 1700,00

(drobljenac)




Definirana plostina [m?]:

148,60

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnhih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.5.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m’K] Orijentacija Aw [m’] n

P 70/65 1,60 Zapad 0,46 1,00
P 80/65 1,60 Jug 0,52 2,00
P 80/55 1,60 Jug 0,44 1,00

1.5.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.5.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Ostalo (ru¢ni unos)
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — fy, ,, 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71

(za hladenje) — fc gay:

Vrsta energenta za grijanje:

Prirodni plin, Elektri€na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporuéenoj energiji [%]:

0,00
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B05 Dokaz o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu

Projektirana gradevina tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, odnosno uvjete
propisane Zakonom i posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili
utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

1. Mehani¢ka otpornost i stabilnost

Ovim projektom ne utjeCe se nepovoljno na zateena svojstva mehanicke otpornosti i stabilnosti
predmetne gradevine.

2. Sigurnost u sluéaju pozara

Svi gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinu zadovoljavaju zahtjeve u pogledu reakcije na pozar
prema Prilogu 2, Tablicama 4 — Procelja i 7 — Krovovi, Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 029/2013).

3. Higijena, zdravlje i okoli$

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda i nema utjecaj na kvalitetu okolisa.

Po svom ustroju projektirana gradevina nije izvor opasnog zracenja.

4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da se tijekom njena koridtenja izbjegnu moguce nezgode korisnika i
pristupagnost tijekom uporabe, odnosno ovim projektom ne utjeCe se nepovoljno na zate€ena svojstva
sigurnosti i pristupa&nosti tijekom uporabe.

5. Zastita od buke i vibracija

Ovim projektom ne utjeCe se nepovoljno na zateena svojstva zastite od buke predmetne gradevine.

6. Gospodarenje energijom i ouvanje topline

Gradevina je projektirana tako da ispunjava sve temeljne zahtjeve Sukladno odredbama Tehni¢kog
propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Dokazi o ispunjavanju temeljnih zahtjeva gospodarenja energijom i o€uvanja topline nalaze se u
proradunima ovog projekta.

7. Odrziva uporaba prirodnih izvora
Svi elementi gradevine projektirani su tako da je zajam€ena ponovna uporaba i mogucnost reciklaze

njenih dijelova koji jamce trajnost gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih
materijala.

&5 BUILDING d.o.0. / Sjediste: Ulica dr. Bure Arnolda 8, Ivanec / OIB: 03710921437 "¢
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8. Popis zakona i propisa o tehni¢kim uvjetima i normativima koji su primijenjeni prilikom
projektiranja i koji se moraju primjenjivati prilikom izgradnje gradevine

8.1. Zakoni

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 125/19),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (,Narodne novine" broj 127/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 092/10),

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji
(NN br. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 014/14),

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14),

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13),

8.2. Pravilnici

Opc¢cenito

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19 i 98/19).
Pravilniku o obra¢unu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilniku o nac€inu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06,
135/10 i 55/12)

Pravilnik o osiguranju pristupagnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN br. 78/13),

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14),

Meteorolo3ki podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izraCun energetskih svojstava zgrade

Zastita od buke
Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 046/2008)

Zastita od pozara

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN br.
56/12, ispr. NN 61/12)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)
Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/2013, 87/15)

Zastita na radu

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)
Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zaé&titi na radu pri ruénom prenoSenju tereta (NN 42/05)

- = - —]
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Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)
Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/2017)
Pravilnik o pruzanju prve pomoéi radnicima na radu (NN 56/83)

Gradevni proizvodi

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

lzvodaé, gradevinska inspekcija, stru¢ni nadzor

Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodata o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine (NN 43/2014)

Pravilnik o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14, NN
107/15, 20/17)

Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna€avanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)

Pravilnik o nacinu pe€acenja oruda, strojeva i drugih sredstava za rad izvodaca na gradilistu

(NN 47/12)

Pravilnik o sluzbenoj iskaznici i znaku gradevinskog inspektora (NN 42/14)

Pravilnik o materijalno-tehni¢kim uvjetima za rad gradevnih inspektora (NN 42/14)

Pravilnik o struénom ispitu osoba koje obavljaju poslove graditeljstva i prostornoga uredenja (NN
129/15)

8.3. Tehnicki propisi

Tehni&ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15),
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11-ispravak,
130/12, 81/13, 136/14, 119/15),

Tehni&ki propis kojim se utvrduju tehnike specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 004/15, 024/15, 093/15, 133/15, 036/16, 058/16, 104/16, 028/17)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10),
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017).

VAZNO:

Primijenjeni propisi uklju€uju i norme na koje upuéuju navedeni Tehni€ki propisi i Pravilnici.
Umjesto normi na koje se upucuje dozvoljeno je koriStenje drugih jednakovrijednih normi
odnosno standarda.

Ivanec, sijeCanj 2022.

Projektant:
Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Jerko Boskovié¢ g
mag.ing.aedif.
W}ii}tmmim,ggtgdmnpnwa ’
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B06 Program kontrole i osiguranja kvalitete

1. Tehni€ka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19), Zakona o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama
vezanim uz gradevne proizvode.

Svi gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti u skladu sa zahtjevima ovog
projekta te moraju biti uskladeni sa zahtjevima zakona, pravilnika, tehnickih propisa i normi koje definiraju
kvalitetu proizvoda.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i ouvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NOoO O WN P

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom
na koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenije ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnic¢kih svojstava
proizvoda s tehniCkim svojstvima odredenim za taj proizvod tehniCkom specifikacijom ili tehniCkim
propisom.

Izjava 0 svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroniCkim putem primatelju gradevnog proizvoda.

Tehni¢ke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke znadajne za C&uvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom. U
tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ograniCen. Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije. TehniCke upute
moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehnic¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu
isporuku.

Od strane izvoditelja radova obavezna je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene gradevne
materijale, toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-
izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljucu
za obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim
hrvatskim normama.
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2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova u svrhu ispunjavanja tehni¢kih
svojstava i temeljnih zahtjeva za gradevinu

2.1. Izvodac¢

Investitor je duzan povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju
propisane uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova.
Izvoda¢ je duzan graditi u skladu s projektom, Zakonom o gradnji, tehni¢kim propisima, posebnim
propisima, pravilima struke.
Izvodac je duzan imenovati inzenjera gradilista. Imenovani mora ispunjavati uvjete za obavljanje tih
poslova sukladno propisima.
Izvodenje radova mora biti uskladeno sa glavnim projektom, Zakonom o gradniji te posebnim propisima
na nacin da se:
1. radove izvodi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu
2. gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju odgovarati zahtjevima glavnog projekta,
tehnickim uvjetima za izvodenje te posebnim propisima
3. izvodaC je duzan osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na
njihove bitne znaCajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom
zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu,
kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi 0 provedenim procedurama kontrole kvalitete i
dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove
4. izvoda¢ je duzan gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom
5. izvodac je duzan oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijjekom gradenja na gradilistu
sukladno propisima koji ureduju gospodarenje otpadom
6. izvodac je duzan sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZzavanja gradevine.

2.2. Struéni nadzor

Investitor je duzan povijeriti stru¢ni nadzor nad izvodenjem gradevinskih radova i drugih poslova osobama
koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje poslova stru¢nog nadzora.
Nadzorni inzenjer duzan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja:
1. nadzirati gradenje tako da bude u skladu s glavnim projektom, Zakonom o gradnji, posebnim
propisima i pravilima struke
2. utvrditi ispunjava li izvoda¢ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete
propisane posebnim zakonom
3. odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih glavnim projektom ili izvjeS¢em o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u
pogledu gradevnih proizvoda
4. bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uo€i u
glavhom projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o
poduzetim mjerama sastaviti zavrsno izvjeSée o izvedbi radova.

2.3. Projektantski nadzor

U svrhu osiguranja izvodenja radova sukladno zahtjevima glavnog projekta investitor je duzan osigurati
provedbu projektantskog nadzora nad izvodenjem radova.
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2.4. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvalitetna izvedba gradevine izvoda¢ mora na gradiliSstu posjedovati
odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

1. Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

2. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

3. RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

4. Elaborat o organizaciji gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.

5. Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati,
jamstveni listovi i sl.) a narodito:

6. Program ispitivanja kvalitete ugradenlzjave o sukladnosti svih ugradenih materijala za sanaciju

7. Atesti kvalitete ugradenih materijala.

8. lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog

inzenjera ili bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.

3. Periodi¢ni pregledi gradevine tijekom uporabe i uvjeti odrzavanja gradevine

Uvjeti odrzavanja gradevine, detaljno su opisani u poglavlju D06. Periodi¢ne preglede gradevine potrebno
je vrsiti u skladu sa posebnim propisima i normama koje reguliraju podrucje odrzavanja gradevine.
Intenzitet pregleda i uvjeti odrzavanja gradevine moraju biti sastavni dio pisane izjave izvodaca o
izvedenim radovima.

4. Opis pokusnog rada

Ovim projektom ne planira se provodenje pokusnog rada.

5. Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode prije uporabe i

kod pune zaposjednutosti gradevine

Tijekom gradenja potrebno je vrsiti ispitivanja propisana ovim glavnim projektom.

6. Ispitivanje ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine

Ovim projektom ne propisuju se ispitivanja ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine.

7. Ispitivanje ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine

Ovim projektom ne propisuju se ispitivanja ugradenog materijala za vrijeme gradenja gradevine.

8. Ispitivanja i postupci dokazivanja tehnicke i funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela
gradevine

8.1. Opcenito

Tijekom gradenja potrebno je vrSiti sva kontrolna ispitivanja propisana ovim projektom. Svi ugradeni
materijali moraju biti uskladeni sukladno zahtjevima projekta. Prije ugradnje izvoditelj je duzan nadzornom

inZenjeru dostaviti dokaze podobnosti materijala sukladno zahtjevima projekta, te tehniCkih propisa i
normi $to mora biti evidentirano gradevnim dnevnikom.
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8.2. Ocjenjivanje sustava sukladnosti

Ocjenjivanje sukladnosti ETICS-a se provodi prema sustavu 1.
Ovlastena pravna osoba provodi:
1. pocetno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda
2. pocetni nadzor proizvodnog pogona i pocetni nadzor unutarnje kontrole proizvodnje
3. stalni nadzor, procjenu i ocjenu unutarnje kontrole proizvodnje.
Proizvodac provodi:
1. stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
2. ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja

9. Toplinsko-izolacijski proizvodi
9.1. Tehni¢ka svojstva toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda

TehniCka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvic¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodIjivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i pribliZne vrijednosti faktora otpora
difuziji vodene pare p (-)) u Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001 ili drugom jednakovrijednom normom.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

9.2. ETICS sustav

Kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete ETAGA-004 ili drugim jednakovrijednim normama odnosno jednakovrijednim standardima.. Sve
radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima
struke. Lamele se na zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (cca.
40% povrSine ploCe), polimerno-cementnim ljepilom za lijeplijenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost), debljine ne ve¢e od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vec¢ih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pri€vrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje
staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedecéi sloj ljepila debljine 2,00
mm. Nakon minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednagavanje vodoupojnosti (impregnacijski
predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe
se linijski po rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W*
(vidi smjernice proizvodacal).
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Primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovjeCnosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti
lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

Sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..). Obavezna izvedba
Spaletnih elemenata uz rubove prozora, te dodatnih ojacanja po uglovima kako bi se izbjegla pucanja
zavrs$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

Kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto
lijepi o podlogu, te jos$ ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje Cepicastim trakama. Iznad razine tla
kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca).
Armirano-betonske zidove prethodno je potrebno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem
cementne Zbuke.

10. Tehni¢ka svojstva prozora i vrata

TehniCka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiCajene
uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane TehniCkim propisom za
prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN
69/06)

- podatke u vezi s oznaCavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz &lanka 7. stavka
1.Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- druge podatke znaajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju, uporabu i
odrzavanje prozora ifili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slu€aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni
proizvod, proizvoda¢ prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora ifili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovladtenu pravnu osobu koja
je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvoda& odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti
odgovaraju¢e mijere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

Ivanec, sijeCanj 2022.
Projektant:

Jerko BoSkoyic, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA G INARSTVA

Jerko BoSkovi¢

mag.ing.aedIf.

Ovialteni infenjer gradevinarstva D>
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B07-01 Zastita od pozara

Za potrebe ovog projekta izraden je Prikaz mjera zastite od pozara od strane tvrtke Kosovi¢ d.o.o. iz
Zagreba, pod oznakom elaborata: BEO09A-01/22 €iji projektant (izradiva€ elaborata) je Goran Kosovic,
dipl.ing.str. U prikazu mjera zastite od pozara (MAPA 1 — 2-2 — kao nastavak ovog arhitektonskog
projekta, detaljno su prikazane sve potrebne mjere i zahvati za zadovoljenje uvjeta.

Predmet planiranih zahvata predvidenih ovim projektom NIJE uskladenje svih protupozarnih zahtjeva
zgrade s danasnjim standardima sukladno Zakonu o zastiti od pozara (NN 092/2010), jer bi to zahtijevalo
temeljitu rekonstrukciju predmetne zgrade (naroCito unutrasnjosti) te financijska ulaganja za koja
investitor trenutno nema osigurana sredstva, ve¢ samo onih elemenata koji su predmet zahvata.

Stropovi prema negrijanom tavanu toplinski se izoliraju mineralnom (staklene) vunom. Zgrada time
zadovoljava uvjete propisane Pravilnikom u dijelu koji se odnosi na konstrukcije koje se rekonstruiraju,
odnosno vanjske zidove i strop tavana.

Klasifikacija materijala u prikazu mjera zastite od pozara odredena je prema razredima reakcija na pozar
odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5, dok se ispitivanja vrSe prema hrvatskim
normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na pozar, a koje su navedene Pravilnikom i
prema ETAG 004, 03/00, 06/08 ili drugim jednakovrijednim normama ili jednakovrijednim standardima.

Ivanec, sije€anj 2022.

Projektant:
Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Jerko Boskovi¢

mas.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevinarstva >
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B07-02 Zastita na radu

Planirani zahvati su projektirani tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda i nema utjecaj na kvalitetu okolia, odnosno u skladu s
Zakonom o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14), a narocito na nacin da se osigura:

e Temperatura i relativna vlaznost u skladu su s zadanim propisima

e U pomocénim prostorima predvideno je prirodno, odnosno umjetno provjetravanje (sanitarije)

e Prirodno provjetravanje regulira se pomocu rucki na prozorima kojima se moze upravljati stojeci
na podu prostorije

e Fasade i vanjski zidovi zadovoljavaju sva svojstva propisana Pravilnikom

e Prozori i vrata objekta zadovoljavaju sve uvjete propisane Pravilnikom.

Planirani zahvati su projektirani tako da se tijekom koriStenja izbjegnu moguée nezgode korisnika i
pristupacnost tijekom uporabe, odnosno ovim projektom ne utje€e se nepovoljno na zate€ena svojstva
sigurnosti i pristupacnosti tijekom uporabe.

Buduc¢i da su projektom planirani radovi na postoje¢oj Uporabivoj gradevini koji obuhvacaju zahvate
povecanja toplinske za$tite na vanjskim zidovima, stropovima i krovovima, ostali elementi ZNR nisu
obuhvaceni ovim projektom i pretpostavka projektanta je da zadovoljavaju uvjete ZNR u skladu s
Uporabnom dozvolom.

Ovim projektom ne utje€e se nepovoljno na zateena svojstva zastite od buke predmetne gradevine.

Ivanec, sijeCanj 2022.
Projektant:
Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Jerko Boskovié g
mag.ing.aedif.
Ov!}i}:@imizn,ggtgdmn,ar\wa ’
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B08 UVJETI GRADNJE

1. Potvrda projekta — potvrda na glavni projekt

Prema Pravilniku o jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 34/18, 36/19 i 98/19), Clanak 5. navodi
da se bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a u skladu s glavnim projektom ili tipskim
projektom mogu izvoditi radovi na postojecoj uporabivoj gradevini u svrhu poboljSanja energetske
ucinkovitosti.

Izvodenju pripremnih radova i gradenju gradevine moze se pristupiti na temelju pravomocnosti RjeSenja o
potvrdi glavnog projekta.

Prije izvodenja bilo kakvih radova investitor je OBAVEZAN ishoditi potrebne slijedece:

1. lzjava ovladtenog projektanta da je gradevina obuhvacena ovim projektom ,jednostavna
gradevina“ sukladno sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br.
34/18, 36/19 i 98/19) (sastavni dio ovog projekta),

2. lzjava nadleznog tijela za prostorno uredenje i graditeljstvo s pozivom na predmetnu projektnu
dokumentaciju da za provedbu projekta nije potrebno ishodenje odgovarajuceg akta o gradenju

3. Ishodenje potvrde na glavni projekt sukladno Obavijesti o uvjetima za izradu glavnog projekta
izdanoj od nadleznog tijela za prostorno uredenje i graditeljstvo

2. Prijava pocetka radova i iskol€enje
Izvodenju pripremnih radova i gradenju gradevine moze se pristupiti na temelju glavnog projekta.

Investitor je duzan tijelu graditeljstva najkasnije u roku od osam dana prije poCetka gradenja pisano
prijaviti poCetak gradenja.U prijavi poCetka gradenja investitor je duzan navest Naslovnu stranicu glavnog
projekta, lzjava ovlastenog projektanta da je gradevina obuhvaéena ovim projektom ,jednostavna
gradevina“, RjeSenja o imenovanju izvodaca radova i RjeSenja o imenovanju nadzornog inZzenjera.

S obzirom da ovim projektom nije obuhvaeno povecanje ili izmjena tlocrtnih gabarita zgrade, nije
potrebno izvrsiti iskoléenje prije poCetka gradenja. Danom prijave poletka gradenja smatra se da je
investitor pristupio gradenju.

3. Uredenje gradilista

GradiliSte mora biti uredeno u skladu sa Zakonom o gradnji, a oprema gradiliSta mora biti stabilna te
odgovarati propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama
zastite zdravlja ljudi i okolisa.

Na gradilistu je potrebno provoditi mjere zastite na radu i ostale mjere za zastitu Zivota i zdravlja ljudi
kojima se oneciS¢enje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru.

4. Dokumentacija na gradiliStu

Obzirom na vrstu gradevine izvodac na gradilistu mora imati:
- glavni projekt;
- akt o imenovanju inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova;
- gradevinski dnevnik.
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5. Pokusni rad

Nakon gradnje projektirane gradevine nije predviden pokusni rad.

6. Tehnicki pregled

Po zavrSetku gradenja investitor je duzan zatraziti od javnopravnog tijela obavljanje tehni¢kog pregleda
gradevine. Za potrebe tehnic¢kog pregleda treba pripremiti propisanu dokumentaciju propisanu Zakonom
o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Nadzorni inZenjer kroz svoje ,Zavr$no izvjeS¢e nadzornog inZzenjera o izvedbi gradevine, utvrduje
konaéno stanje izgradene gradevine i daje ocjenu o ispravnosti izgradene gradevine. Pozitivho izvjeS¢e
nadzornog inZenjera je preduvjet za primopredaju radova izmedu izvodaca i investitora i tehnicki pregled.

Po obavljenom tehni¢kom pregledu utvrduje se konacno stanje izgradene gradevine i daje ocjena o
ispravnosti izgradene gradevine.

7. Uporabna dozvola

Uporabna dozvola za gradevinu, odnosno radove izvedene na temelju RjeSenja o potvrdi glavnog
projekta ili gradevinske dozvole izdaje se nakon obavljenog tehni¢kog pregleda na zahtjev investitora, uz
koji treba priloZiti Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) propisanu dokumentaciju.

Po izdavanju uporabne dozvole gradevina, odnosno radovi izvedeni na temelju RjeSenja o potvrdi
glavnog projekta ili gradevinske dozvole mogu se pustiti u trajan rad.

8. Evidentiranje gradevine u katastru

Evidentiranje gradevine u katastar Katastarskog ureda nije predviden za ,jednostavne gradevine® jer ovi
radovi ne predvidaju takvu vrstu izmjena na postojecoj gradevini.

Ivanec, sijeCanj 2022.

Projektant:
Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovi¢
mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenjes gegdevingrstva >
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B09 VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektiranje, proizvodnja, gradnja, odrzavanje i uporaba gradevine propisani su hrvatskim, europskim i
svjetskim normama.

1. Vijek uporabe planiranih zahvata

Gradevina tijekom svog trajanja mora ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete koji su od
utjecaja na temeljne zahtjeve, a propisani su Zakonom o gradnji, posebnim zakonima, tehnic¢kim i drugim
propisima te lokacijskim uvjetima.

Vijekom trajanja smatra se vremenski interval od prvog postavljanja/ugradnje do krajnje istroSenosti.
Glede zahtjeva sigurnosti na radu vazan je pojam vijek uporabe, pod kojim se podrazumijeva vremenski
interval od ugradnje i poCetka uporabe do trenutka kada gradevina ili njezin dio prestaje zadovoljavati
SV0joj hamijeni.

Projektirana gradevina je predvidena za koriStenje u neograni¢enom vremenu, a najmanji vijek uporabe
iznosi 50 godina.

2. Uvjeti odrzavanja planiranih zahvata
2.1. Opcenito

Tijekom trajanja gradevine potrebno je periodi¢ki kontrolirati njeno stanje — konstrukcija, zavrsnih obloga i
instalacija — vizualnim pregledom i ispitivanjima (instalacije). U slu€aju uocenih ostec¢enja, kvarova ili
bitnog pada kvalitete ili funkcionalnosti bilo kojeg sastavnog elementa, potrebno je isti popraviti ili
zamijeniti.

Odrzavanje gradevine, dinamiku i nacin provedbe preliminarnih, redovitih i izvanrednih pregleda potrebno
je uskladiti sa pravilnikom o odrzavanju gradevina.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015)
odrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnika svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade
i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih
Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama. Odrzavanje zgrade u smislu ustede
toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i
toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji minimalno dva puta godisnje, u proljece i kasnu
jesen, kako bi se odmabh i krovni oluci odistili od li5¢a, te na taj nacin sprije€ilo procurivanje, odnosno
zacepljivanje oluka. Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog krovnog pokrova. Tu provjeru
izvrSiti obavezno prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda
u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- obavezna provjera zavrsnih slojeva zidova i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se
sprije€io prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar
toplinske izolacije i konstrukcije zida.

- obavezna je provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStec¢enja.
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2.2. Duznosti vliasnika gradevine

Prema Zakonu o gradenju (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) vlasnik zgrade odgovoran je za njezino
odrzavanje te je duzan osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju i
unaprjeduju temeljni zahtjevi za gradevinu sukladno Pravilniku o odrzavanju gradevina (NN 122/14),
prema Zakonu o gradnji. Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade ovlastena osoba koja
upravlja zgradom duzna je pratiti stanje zgrade, vrSiti redovite godiSnje preglede svih njezinih dijelova,
preventivno djelovati radi o¢uvanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, te u slu¢aju o$te¢enja poduzeti mjere
za otklanjanje i sanaciju ostecenih dijelova.

Vlasnik, odnosno korisnik gradevine duzan je voditi knjigu odrzavanja u koju unose podatke o kontrolnim
ispitivanjima, o kontrolnim pregledima i mjerama koje treba preduzeti za saniranje uoCenih nedostataka.
Vlasnik, odnosno korisnik gradevine duzan je svake godine osigurati sredstva za odrzavanje gradevine.
Prilikom svih odrzavanja potrebno je drzati se uputstava o odrzavanju proizvodaca.

Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine,
izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine,
utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge sli€ne stru¢ne poslove, vlasnik gradevine
mora povijeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova posebnim zakonom.

2.3. Ventiliranje zgrade

Buduci da u zgradi ne postoji sustav mehanicke ventilacije, potrebno je prostorije prozracivati prirodnim
putem. Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15) u prostorijama je potrebno osigurati minimalno 0,5 h-1 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim
zrakom. Takoder, u pojedinim dijelovima zgrade potrebno je osigurati veéi broj izmjena zraka ako je to
potrebno kako se ne bi ugrozila higijena i zdravlje ljudi ili zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s
otvorenim plamenom.

2.4. Pracenje stanja gradevine

Pracenje stanja gradevine, godisnji (periodi¢ni) pregled gradevine, izradu pregleda poslova za odrZzavanje
i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potreba za obavljanje popravaka
gradevine i druge sliCne struéne poslove moze obavljati samo diplomirani inzenjer i inzenjer
odgovarajuce struke s polozenim stru¢nim ispitom.

2.5. Hitne mjere za otklanjanje opasnosti

U slu€aju oStecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okoli§, prirodu, druge
gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemiljiStu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti hithe mjere
za otklanjanje opasnosti i oznagiti gradevinu opasnom do otklanjanja takvog ostecenja.

2.6. Odrzavanje ETICS sustava

ETICS sustavi podlozni su starenju i promjenama, no ukoliko je izvedba sustava odradena u skladu s
pravilima struke, promjene koje se dogadaju dugi niz godina ostaju uglavnom estetske prirode bez
naruSavanja funkcionalnosti. Povremeno periodicko bojenje se podrazumijeva i smatra redovnim
odrzavanjem fasade. Ukoliko je izvedba bila tehnicki korektna, bez naruSavanja funkcionalnosti i potrebe
za ozbiljnijim zahvatima u smislu renoviranja, trajnost sustava je minimalno dvadeset pet godina.

Bojenje
Bojenje ima estetsku i zastitnu funkciju kojom se poboljSava vodo odbojnost zavrdnog sloja.
U tu svrhu mogucée je izvesti sljedece:
1. hidrofobiranje pro€elja bezbojnom impregnacijom
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2. bojenje procelja
U svrhu odrzavanja ETICS sustava bojenje procelja izvodi se svakih nekoliko godina (u pravilu 5-10),
ovisno o izloZenosti fasade vanjskim utjecajima.

Pojava algi i gljivica
Kod ETICS sustava u nepovoljnim uvjetima je mogucéa pojava algi i gljivica. Alge se ocituju kao zelene,
plave ili crvene mrlje, a gljivice kao crne ili sive mrlje. Vazno je znati da je obrast na proceljima isklju€ivo
estetski nedostatak, a nikako funkcionalan. Osnovni preduvjet za pojavu algi i gljivica je vlaga (oborine ili
kondenzat). Osim vlage, na pojavu utjecu i ostali cimbenici:

1. lokacija objekta: blizina drve¢a i grmlja, blizina vode (rijeke, potoci, jezera), ruralna podrucja,
geografska pozicija (podrucja s u€estalim kiSama i maglama, niskim temperaturama, nadmorska
visina), orijentacija objekta;

2. konstrukcijski detalji: loSe izvedeno podnozje, premale strehe, kondenzacija na fasadama
(prozorske Spalete, rolo kutije), loSe izvedeni detalji, npr. prozorske klupcice, vijenci i sl., loSe
izvedena odvodnja, hidroizolacija, nedovoljne mjere zastite;

3. osobitosti zavrSnog sloja: vodoupojnost, paropropusnost, karakteristike povrSine (glatkoca,
struktura), niska pH-vrijednost, osjetljivost na prljanje, niska akumulacija topline (tanki slojevi -
pothladivanje noc¢u), dodaci (biocidi), nijansa zavrsnog sloja;

4. Klimatski uvjeti: nizi sadrzaj SO2 , tj. manje kiselih kiSa, veéi sadrzaj dusikovih oksida, manja
potrosnja pesticida, jaCe UV-zraCenje, povecanje vlage u zraku, globalno zatopljenje, pogodan
klimatski period.

Pojava algi i gljivica ne moze se sprijeCit, ona se samo moze smanijiti i odgoditi. Rizik pojave
mikroorganizama mogucée je umanijiti izborom lokacije, primjenom odredenih konstrukcijskih detalja,
optimiranjem fizikalnih parametara, odabirom zavrSno-dekorativnog sloja i gradevno-tehnoloSkim
mjerama.

Pukotine

Prilikom pojave pukotina na ETICS sustavima struéna osoba mora utvrditi to¢an uzrok nastanka
pukotine. Pritom u obzir treba uzeti Sirinu, izgled i vrijeme nastanka pukotina.
Uzroci nastanka pukotina u ETICS-u su u nepravilnoj izvedbi ili su uvjetovani vanjskim mehani¢kim i
higrotermickim utjecajima.
Najcedce pogreske koje se javljaju kod izvedbe ETICS-a i koje dovode do pojave pukotina su:

- nepravilno lijeplienje plo¢a, osobito EPS ploca (npr. samo tockasto lijepljenje, premala kontaktna

- povrdina, predebeli sloj ljepila)

- presiroke fuge izmedu plo¢a

- riva izvedba armaturnog sloja bez ili uz nedovoljno preklapanje staklene mreZice

- zostanak dijagonalnog armiranja

- premala debljina armaturnog sloja

- nepropisni polozaj staklene mrezice unutar armaturnog sloja

- staklena mreZica koja ne odgovara zahtjevima kvalitete

- nedovoljno susenje armaturnog sloja

- mijeSanje komponenti ETICS sustava razli€itih proizvodaca.
Funkcionalnost sustava moze biti ugrozena nastalim pukotinama. O procjeni uzroka nastanka pukotina,
njihovoj Sirini i dubini ovisi nacin sanacije.
Ovisno o Sirini pukotine, sanacija se izvodi na vise nacina:
a) Sirina pukotina do 0,3 mm - potrebno je sanirati prebojavanjem posebnim premazima predvidenim
za tu namjenu;
b) Sirina pukotina iznad 0,3 mm - uz uvjet da je sustav stabilan, potrebna je:

- izvedba novog zavrdno-dekorativnog sloja

- izvedba novog armaturnog i zavrSno-dekorativhog sloja.

Na povrSinama ETICS sustava Cesta je pojava nakupljanje pauka, insekata i sliénih pojava koje
predstavljaju prljavstinu. Ovakve nakupine ne predstavljaju Stetu niti naruSavaju funkcionalnost samog

- = - -
I BUILDING d.o.o. / Sjediste: Ulica dr. Bure Arnolda 8, Ivanec / OIB: 03710921437 “™"*



[
GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI PROJEKT ==

[BUILDRINe]
Gradevina: Energetska obnova Gradske vije¢nice Varazdin
Lokacija: k.C.br. 1472, k.o. Varazdin
Investitor: Grad Varazdin. Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin OIB: 13269011531 Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. 004/22 01.2022. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z0.P.
Damir IvSi¢, dipl.ing.arh. David Busnja, bia, Alen Kisi¢, bia GRADSKA VIJECNICA

VZ - 2022

sustava, no u estetskom smislu nisu prihvatljive. Redovito &iS¢enje i pranje Cistom vodom odrzavat ¢e
povrsinu Cistom. Takoder, u praksi je poznato da i ptice (npr. djetli¢) mogu oStetiti ETICS sustav. Kod
ovakvih osobitih slu€ajeva potrebno je zatraziti savjet stru€njaka.

2.7. Odrzavanje prozorskih okvira

Optimalno odrzavanje prozora postizemo kada pri svakom ¢iSéenju stakla ocCistimo takoder okvir
prozora i brtvu. Pri tom se upotrebljava blago sredstvo za CiSCenje bez abrazivnih sastojaka. Tvrde
prljavstine, poput ostataka gipsa, Zbuke i sli¢nih prljavstina, odstranjuju se drvenom ili plastichom
lopaticom. Za odstranjivanje mrlja koristiti sredstva za CiS¢enje po uputi proizvodaca. Ne koristiti oruda s
ostrim rubovima, metalne lopatice, €eli€nu vunu i sl. jer mogu prouzrogiti oStecenja na povrSini profila.

Agresivna sredstva za CiS¢enje odnosno otapala, kao $to su nitro razrjedivadi, odstranjivaci laka
za nokte (aceton) i sl. isto tako mogu prouzrogiti povrSinska ostecenja.

Odrzavanje dijelova okvira

Pomi¢ne dijelove prozorskog okvira nije potrebno posebno odrzavati ali se preporu¢a mala
koli¢ina sredstva bez kiselinskog ulja i masti jer odrzi mehaniku lako vodljivom i sigurnom te osigurava
udobno rukovanje za duze vrijeme. Potrebno je poprskati zatvorne klinove i lezajeve uévrdéenja nagibnih
Skara uljnim sprejem iz seta za odrzavanje proizvodaca. Kod vrata moraju biti zatvara¢ i jeziCak brave
odgovaraju¢e podmazani. Prije mazanja zatvarac¢ s kljuéem postaviti u vanjski polozaj, nakon mazanja ga
vratiti u unutrasnji polozaj. Za mazanje cilindar brave upotrebljavati isklju€ivo grafitni prah. Uz standardno
CiS¢enje i odrzavanje se mora svake godine izvesti maniji pregled prozorskih elemenata. To produzuje
Zivotni vijek i odrzava funkcionalnost elemenata.

2.7. Odrzavanje stakla

Ocuvanje kvalitete

Svi materijali, kao 8to su okviri prozora, zastitni premazi, mase za brtvljenje odnosno brtve, su
podvrgnuti prirodnom procesu starenja. Za dokazivanje garancijskog prava i za produljenje Zivotnog
vijeka izolacijskog stakla je potrebno redovito pregledavati funkcionalnost prozora. Svi potrebni radovi
odrZavanja, kao Sto su obnavljanje premaza na okvirima prozora, pregledi brtava izmedu prozorskih
okvira i izolacijskog stakla, otvora za provjetravanje i otvora za izravnavanje parnih tlakova, se moraju
vrsiti pravovremeno i redovito.

Povrsinska oSteéenja
Brojni vanjski utjecaji mogu dovesti do oSteéenja povrSine stakla. Zbog nastalih okolnosti je
potrebno izvesti preventivhe mjere na licu mjesta.

Varenje / brusenje
Varenje odnosno brusenje u podrudju prozora zahtijeva ulinkovitu zastitu povrsine stakla od
zarecih dijelova varenja, leteéih iskrica brusenja itd.

Ostecéenja zbog kiselina / luzina

Razjede na povrSini stakla mogu nastati zbog kiselina, koje se nalaze u gradevinskim
materijalima i sredstvima za CiS¢enje. Posebno kod dugotrajnih djelovanja takovih kemikalija (na primjer
zemne luzine, kisele rastopine) nastupe trajne razjede. To vazi takoder i za svjezi beton, zZbuku, vapno
itd. u primjeru kontakta s povrSinom stakla.

Ostecenja zbog vode

Dugotrajno djelovanje vode na povrSinu stakla moZe prouzroditi oStecenja; posebno tada, kada je
prije zavrSnog gradevinskog &iScenja staklo ispostavljeno dulje vrijeme jaci prljavstini. Stakla se moraju
redovito Cistiti takoder i u fazi gradnje.

- [ N
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Ciscenje stakala

Ciscenje stakala, kao $to je odstranjivanje etiketa i ostataka plutanih umetaka, vrsi se blagim
sredstvom za Ci8¢enje na gradiliStu. NecistocCe, koje se ne mogu odstraniti normalnim mokrim nadinom s
puno vode, spuzvom, plasticnom lopaticom, umjetnom kozom ili s normalnim rasprskavaju¢im sredstvima
za CiSc¢enje i krpom odstranjuju se finom industrijskom ¢elicnom vunom ili obiénim ku¢anskim sredstvima
za CiSc¢enje (Stanhlfix, Sidolin). Vazno je ne upotrebljavati pomagala, kao $to su britvice, lopatice ili sli¢no,
jer se staklena povrSina tako moze trajno oStetiti (npr. ogrebotine, zarezi). Posebno cementni mulj i
ostatke gradevinskih materijala je potrebno odmah odstraniti, jer mogu nastati razjede na povrsini stakla,
Sto moze prouzrokovati mutan izgled stakla. Ostatke kita na staklu je potrebno odmah odstraniti. Za
stakla s metalnim nanosima vrijede posebna uputstva za ¢iS¢enje. Normalne necistoCe se odstranjuju kao
Sto je gore opisano, ali bez upotrebe abrazivnih sredstava, kao $to su sredstva s hrapavom povrsinom i
Celitna vuna. Tvrdokorne necisto¢e, na primjer boja, smolasta katranska poprskotina ili ostaci ljepila,
odstranjuju se primjerenim otapalima (Spirit, aceton ili benzin za ¢iS¢enje); zatim se isperu vodom. Pri
CiS¢enju otapalima ne smije se ostetiti rubno brtvljenje izolacijskog stakla, brtve ili druge organske dijelove
(silikonske fuge).

Neprimjerena sredstva za €iS¢enje

Za CiScenje stakla nikada ne upotrebljavati jake alkalne luzine za pranje kao ni kiseline, posebno
ne fluorovodi¢ne kiseline kao i sredstva za ¢i§¢enje na osnovi fluorovodika. Ta otapala bi mogla unistiti
nanose kao i povrsinu stakla.

Projektant:
Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing.aedif.
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B10 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjena troSkova gradnje gradevinsko-obrtni¢kih radova nalazi se u arhitektonskom projektu, mapa 1,
T.D.: 08-12-2021, projektant: Damir Iv8i¢, dipl.ing.arh.

Projektant:
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HAVATSKA KOMORA INJENERA GRADEVHARSTVA

Jerko Boskovié
mag.ing. aedif,

Ovlaftenl infenigs gradevinanivy il
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B11 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADOM

1. Posebni tehni€ki uvjeti gradnje
01. Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Varazdinu
02. HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Varazdin
03. TERMOPLIN d.d. HR-42000 Varazdin, Vjekoslava Spinci¢a 80
04. VARKOM d.d. HR-42000 Varazdin, Trg bana Jelaci¢a 15

05. Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podruéni ured civilne zastite
Varazdin, Sluzba inspekcijskih poslova Varazdin

06. Drzavni inspektorat, Podru&ni ured Varazdin, Sanitarna inspekcija
07. Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti HR-10110 Zagreb

08. Grad Varazdin, Upravni odjel za gradnju i komunalno gospodarstvo, Odsjek za izgradnju i
odrzavanje objekata komunalne infrastrukture

2. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom

Nakon dovrSetka gradenja gradevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je zbrinuti gradevni
otpad, kako bi se predmetna gradevina uklopila u postojeci okolis. Na taj naCin smanjio bi se osjecaj
devastacije okolida te bi se udovoljilo ekoloskim aspektima.

Prilikom zbrinjavanja gradevnog otpada posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:

- sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliSa, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o
razredu i namjeni prometnice,

- prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati, kako bi se u §to vec¢oj mjeri uklopili
s prirodnim okoliem, a u $to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine,

- sve gradevine (privremenog karaktera), opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no,
treba ukloniti, a predmetno zemljiSte adekvatno urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje,

- kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog
stanja.

3. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom
Ne predvida se pojava opasnhog otpada tijekom gradenja i uporabe gradevine.

Zagreb, sijeCanj 2022.
PROJEKTANT

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Jerko Bogkovié

mag.ing.aedif.

Oviaiteni infenies geydevinantva i
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Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTYVO KULTURE I MEDIA

LIPRAVA A ZASTITU KULTURNE BASTINE
KONZERVATORSK] ORIEL U VARAZDINL

KLASA: §12-08/22-23/0044
URBROJ: 532-05-02-08/4-22-2
Varazdin, 20, 01, 2022,

VaraZzdinska Zupanija
Grad Varazdin
Upravni odjel za gradnju i
komunalno gospodarstvo

PREDMET: Varakdin, Trg kralja Tomislava 1, kbr. 1472 k.o, Varazdin

- Rekonstrukcija gradevine javne i druStvene namjene (upravna ustanova) -
energetska obnova Gradske vijedénice Varaidin

= Posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

Povadom zahtjeva putem elekironidkog sustava eKonferencije, na temelju tlanka 1.
Zakona o zastiti | ofuvanju kulturnih dobara ("NN' br. 69/29, 151/03, 157/03, 87/08,
BEMOD, 6111, 2512, 136112, 157/13 i 162/14, 9815, 44/17, 8018, 32/20, 62/20) za
utvrdivanje

POSEBNIH UVJETA ZASTITE NEPOKRETNOG KULTURNOG DOBRA

Za zahvat u prostoru — rekonstrukeija gradevine javne i drustvene namjene (upravna
ustanova) 2. b, skupine — energetska obnova Gradske vijecnice VaraZdin, na
katastarsko| Sesticl: &kbr. 1472 k.o, Varazdin (Vara2din, Trg kralja Tomislava 1)
lzyrien je uvid u elektroniZki dostavijenu dokumerntaciju:

. ldejno redfenje energetske obnove Gradske vijednice VaraZdin za ishodenje
posebnih uvjeta gradenja, izradic projektantski ured ARCITEC IVSIC" doo.,
Veslatka 23 sjedite, Veslatka 4/15ured, 10000 Zagreb OIB: 62233020083,
projektant: Damir Iv8ic d.i.a., A128

Gradska vijecnica Varazdin, Trg kralja Tomislava 1, VaraZdin, zadticena je prema
Zakonu o zastiti i ofuvan|u kulturnih dobara ("NN" br. 62/99, 151/03, 157103, 8708,
88/10 61711, 25M12, 136M2, 15713 | 152/14, 88/156, 4417, 90/18, 32/20, 62/20) |
upisana u Registar kultumih dobara Republike Hrvatske pod brojem Z-2611

Tvana Guadelida 2, 42000 Yarakdin —tel: 042 200 350 — www.min-kullure:he

Projektantski ured: ,Arcitec Ivsi¢, d.o.o. Tel: 01 2088 833 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@zg.t-com.hr
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Makon pregleda dostavijene dokumentacije, utvrduju se slijededi posebni uvjeti
zastite kulturnog dobra:

Sukladno mjerama zastite za zonu A kulturno povijesne cjeline Varazdina te u skladu
sa mjerama zadtite pojedinadno zasticenin kulturnih dobara, sve intervencije u
prostoru uvjetovane su prethodnim arhenlogkim i konzervatorskim istraZivanjima te
su podredene rezultatima provedenib istraZivanja, Zbog toga je prije bilo kakvih
zemljanih radova, potrebno provesti preliminarna (zattina) arheocloska istrazivanja
na podrugju obuhvata zahvata. Za provedenje preliminarnih arheclogkih istraZivanja,
kao i evenutalnog arheolodkog nadzora, investitor [e duZan postupiti po zakonu te
angaZirati tvrtku ili arheologa koji edgovara uvjetima propisanima Pravilnikem o
arheologkim istraZivanjima (,Marodne novine® br. 102110, 2/20) te osigurati tehnitka |
materijalna sredstva za realizaciju.

Izradivat projekine dokumentacijie mora imati dopudtenje za obavljanje poslova na
zastill | ofuvanju kulturnih dobara za izradu idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za
radove na nepokretnom kulturnom dobru sukladno Pravilniku o uvjelima za dobivanje
dopustenja za obavijanje poslova na zadtiti | ofuvanju kulturnih dobara (NN 98/18).

GRABEVINSKE MJERE:

1. Sanacija problema kapilarne viage u temellima i zidowvima - abzirom na veliku
poviesnu, povijesno — umjetniéku, graditeljsku i ambijentainu  vrijednost
Gradske vijeénice Vara3din, potrebno e uvali strukluru njenih zidova u
izvornam obliku. Sanaciju od viage moguée je izvaditi metodama koje su
neinvazivne prema zidovima — vanjskom i unutarmjom drenazom, izvedbom
ganacijske Zbuke ili ostavijanjem neoZbukanih dijelova kamenog zida uz
kontinuirano odrZavanje povriina &istim od zaostalih sali. Razradu projekine
dokumentacije potrebno je raditi U suradnji s Konzervatorskim odjelom u
VaraZdinu

2. Rekonsirukcija i sanacifa podrumskog prostora mogucéa je na nadin da se
izvede kameni pod, uz preporuku da se uz zidove ostavi nepopleéeni dio s
drenainim slojem koji ¢e omoguditi prirodno Zrafenje zidova, Ponovno
napominjemo da je prije izvodenja zemljanih radova potrebno provesti
prathodna arhecloika | kenzervatorska istraZivanja sukladno zakonskim
odredbama,

3. Sanacija postojedeg stubidta podruma moguéa je na nadin da se stubidte
poplogi istim materijalom kakav e se upotrijebiti kao podna povréina
podruma.

4. Rjesavanje problema gubitaka topline kroz stropove prema  tavanu il
negrifancm potkroviju moguée je ugradmjom toplinske izolacije koja ce se
postaviti s tavanske strane bez zadiranja u medukatnu kenstrukeiju,

3. Restauracija/restituciiastekonstrukeija postojece vanjske stolarije moguta je na
nacin da se satuva sva stolarija koju je moguce restaurirati, dok je dotrajalu

2
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8.

T

stolariju moguée zamijeniti izvedbom nove stolarije u potpunosti po uzoru na
staru (izgled, dimenzije), od kvalitetnog drveta (arig), obojenu smedom bojom
(tamni orah, kesten). Potrebno je detaljno definirati predvidene radove za swu
stolariju u suradnji s Konzervatorskim odjelom u Varazdinu,
Restauraciatrestituciafrekonstiukeija svih postojeéih drvenih, ostaklienih |
dotrajalih vanjskih vrata koje dijele grijani prostor od vanjskog prostors
moguéa je obnovomn postojedih wrata, Ulazna wvrata prema Trgu kralja
Tomislava recentno su restaurirana i potrebno ih je paizljive zadtititi prilikam
radova na enargetskoj obnovi.

Zbog serije potresa koji su odtetili kulturmu bastinu na podrugju VaraZzdinske
Zupanije, preporuéujemo provesti pregled gradevine te izraditi elaborat ocjens
stanja konstrukcije s prijedlogom mjera sanacije eventualnih konstruktivnih
otedenia na gradevini. Elaborat mora izraditi projektant s dopustenjem za
obavljanje poslova na zadtiti | céuvanju kulturnih dobara sukladno Pravilniku o
uvjetima za dobivanje dopustenja za obavijanje poslova na zastiti | oluvanju
kulturnih dobara (MW 98/18).

STROJARSKE MJERE

1.

Kompletna rekonstrukciia sustava grijanja moguca je na nafin da se projektira
idejnim rjesenjem predvidena dizalica topline voda — voda. Obzirom da u
idejnom rjedenju nisu definirani nikakyi tehniéki podaci o dizalici topling, izradu
riedenja za provodenje navedene strojarske mjere potrebno je razraditi uz
kontinuiranu suradnju s Konzervatorskim odjelom o Varafdinu, Oznaka u
grafikom dijelu idejnog rjedenja gdje se u dvorinom dijelu Gradske vijecnice
WaraZdin predvida vanjski dio sustava dizalice topline veliCine 6 x 3 metra ne
rmode se pribvatiti | nije popracena nikakvim tehnifkim opisom. Sustav grijanja,
hladenja i ventilacije potrebno je projektirati na natin da se &to manje zadire u
postojecu gradevinsku strukturu te s minimalnim intervencijama u dvorifnom
prostoru, kao i sa &to manje vidljivim strojarskim dijelovima postrojenja. Sve
stavke vezano uz strojarske mjere (grijanje, hladenje, ventilacija) potrebno je
projektirati Lz kentinuiranu suradnju s Konzervatorskim odjelom u VaraZdinu.

. Ugradnja dizala I izvedha nove prilazne rampe — moguce je projektirali dizalo i

novu  prilaznu rampu kake hi se omeguéio pristup osobama  slabije
pokretljivosti, Potrebno je napraviti analizu najprikladnijeg mjesta u zgradi za
ugradnju dizala. 5 konzervatorskog gledita, dizalo treba projektirati unutar
gabarita sjevernog, dvorifnog krila zgrade zbog zastite vizura dveridnog dijela
gradevinskog sklopa Gradske vijecnice. Razradu ovog dijela projekia potrebno
je provesti u suradnji s Konzervatorskim odjelom u VaraZdinu.

ELEKTROTEHMNICKE MJERE

1.

Elektroinstalacije je potrebno projekfirati na nagin da se uglavnom izvode bez
invazivnin radova — &licanja zidova, to jest koristiti postojeds razvodne
kanalice. Move elaktriténe instalacije moguée je takoder polagati nadzbuknao,

Projektantski ured: , Arcitec Ivsi¢, d.o.o. Tel: 01 2088 833 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@zg

.t-com.hr
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uz primjereno Uredenje poteza prolaska instalacija, Elektrotehnitke mijere
potrebno je projektirati u suradnji s Konzervatorskim odjalom u Varazdinu,

Ukolika bi prilikom razrade tehnicke dokumentacije bilo predvideno bilo kakvo
zadiranje u gradevinsku strukturu Gradske vijeénice VaraZdin, njen vanjski izgled ili
spomenitku prezentaciju koje nije obuhvadeno idejnim projektom, potrebno je
ponovno zatraziti posebne uvjete zadtite kulturnog dobra. Prilikom razrade tehnidke
dokumentacije potrebna je kontinuirana suradnja & Konzervatorekim odjglom U
Varazdinu te ishodenje pismenih ili usmenih konzervatorskih uvieta puterm redovitih
konzultacija kako bi se postigac visok nive prezentacije urbanocg ambijenta |
pojedinagno zasticenog kulturnog dobra — Gradske vijeénice Varazdin

Prije potetka radova potrebno je ishoditi prethodno odobrenje iii potvrdu glavnog
projekta. Za ishodenje prethodnog odobrenja ili potvrde glavnog projekta potrebno je,
uz zahtiev, dostaviti najmanje dva primjerka tehnitke dokumentacije izradene u
skladu s ovim uvjetima.

Po ovlasti ministrice
PROCELNICA

[ ud.r. sc. Vesna Pefﬂlaigi-\duraga

O tome:

1. Naslovi, putem elektronitkog sustava eKonferencija na adres! https:/idozvala.mgipu.hr
2. Dokumentacija, ovdje
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PERATOR :
hS BI@ CUSKOG
STAVA doo.
ELEKTRA VARAZDIN GRAD VARAZDIN
KRATHA ULICA 5 TRG KRALJA TORMISLAVA 1
42000 VARAZDIM WAaRAZDIN
Telefon; D800 300 403 42000 VARAZDIN
Telefaks: 00385 (0)42 2133 68
HAS BROJ | ZNAK:  400300102/56/224T VAS BROJ | ZNAK:  KLASA350-05/22-28/000003

PREDMET: Posabni uyjeli bez uvieta pridjucenia DATUM: 11.01.2022

HEP-Operatar distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA VARAZDIN, (u dalinjem tekstu: HEP GDE), na osnovi Zakona o prostemam
uredenju | Pravila o prikietenju na distribucijsku mrefu, u postupku pokrenutom na zahfjev investitora gradevine GRAD
VARAZDIN, TRG KRALJA TOMISLAVA 1. 42000 VARAZDIN, QIB: 13269011531 (u dalinjem lekstu: Podnesitelj zahtjeva). izdaje:

POSEBNE UVJETE
broj 4003-70084386-800000166

Pribuata g8 uredno podnesen Zahtjey za zdavanje pozebnih uvjeta Podnositelja zahtjevas zaprimljenog dana OF 012022 g preko
sustava elonferencija, pod urudZbenim brojem 400300102A107/22A5, za gradenje (u daljnjem leksiu: Gradevina), na lokaciji

TREG KRALJA TOMISLAYA 1, 42000 VARAZDIN. k.&.br. 1472; k.o, Varatdin

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeli za izdavanje ovih posebnih uvieta, te se cdreduju sjedeci posebni uvjeti za Gradevinu, a na
temalju Gradewne:
- Maziv projekia: Energetska cbrhova Gradske wijednice Varaddin
Oznaka projekta: 08-12-2021
|zradio; Arcitec Wéié d.g.a, Damir Hid, dipling.arh.
Datum: Zagreb, prosinac 2021, godine

Ma iroj lokasii predmeinog zahvata u prostorg, a prema raspoloiivo] dokumentaciii, nalazi se postojeca elekiroanergetska
mireZa, kao 5o je vidljive u prilogu.

Unutar granice obuhvata Gradeving, ralaze se posicjedi elekiroenargatiski vodowi | abgekil:

- podzemni elekiroenergetskl kabel

- Prigodam projektiranja Gradevine pofrebno je uvafii minimalne sigurnosne udalienosti | razmake navedene u Pravilniku o
tehniékim normatvima za (rgradnju nadzemnib elekiroenergetskih vodova naznmog napona od 1 do 400 KV, a za podzemne
kabele wvaziti minimalnesigumosna udakenosl knZanja | paralelnog vodenja kabela navedene u . Tehnitkim uvjelima za
polaganje elekiroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kY do 35 kK,

- U sluéaju neizbjeznog izmjeEtanja distribuciskin nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositel| zahijeva duian je, za Zuodenje
radova izmiedtanja, skiopiti ugover 8 HEP ODS-om kaji &8 za navadeno (zraditi svu patrebnu dokumentaciju | ishoditi dozvole,
Mavedena projeking dokimentacija i dozvole preduvjel su za izdavanje potvrde glawnag projekta Gradeving

- Ma mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih alakiroenergetskin vooova iskop trebe obavifi ruéno, a njihov poloZa)

CLAN HEP GRUPE
 UPRANA DRUSTYA - DIREMTOR = NIMOLA SULENTIES -
. TESOVALKISUD UZAGREDL MBS ORDE3EEI0 + AN HRESIIAD00E1 1100TT5ST PRIVASDNA BANKA ZAGRER d 4 -

b WIB IBA3ERT i AeEdDEMITE UPLACEN TEMELM KAPITAL 86,435 000,00 HRK -
< wweahapghr =
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prethodne uivrditi probnim iskopima u nazocnost predstavnika HEP ODS-a. Swe frofkove Emjedtania, zastite i popravka zhog
mogutih eftedenia distribucliske mrede podmiruje Podnosilel] zabljpva, a posao je dufan naruéiti od HEP ODS-a,

Investitor je duan pisanim putem obavijestitl HEF 005 najmanje petnaest dana prije pofatka radova kako bi se na vrijeme
izvriila priprema i izvodenje radova na emicanju pastojedin elekiroenergetskih vodova i polaganju novih. Prije potetka radove
chavezno naruditi iskolfenje elekiroenergetakin kabelskih vodova na predmetnem padrudju

Trogkove vezane za projektiranie | zvodenje prem|eitania posiojete elekroenergetske mreka, kao i troSkove popravka kvarova
na elektroanergetskim vodovima koji bi eventuaing nastali pri izvodenju gradevimakih racova, duZan je srositi investitor.

Priozy

1. Sitwacija posiojede distribuciske elekiroenergeiske mieie na razmatranom podruju

Dastavili;
Podnositelju zahtjeva
HEF 0ODS. ELEKTRA WARAZDIN
Pismahrani

Direklor

Buda Zdenko, dipl.ing.el

GLAN HEP BRUPE

- URRAYA DRUSTYA - DRSHTOR - MENOLA BULENTIC -

= TREOVALCK) EUD U JAGREBL MBS 0BO4T4230 -
- MH 1663891 - OI8 SEEJOENOTE] -

b

'

it |

+ weawhephr -

IEAN HRE32IM000011100TTEET PRANREDNA DANKA ZAGREE .. -
UPLACEN TEMELJNI KARTTAL 859.456.000,00 W -
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10, (1. 2022 1336 Zajecnitii informacijakl sustay zemijianit knjiga | katastra - jgvna aplkecla
E NESLUZBENA VERZIJA

REFUBLIKA HRVATSKA

DREAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR YARAZDIN

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Privlidng myerilo ispisa 1: 500
Tevormo mierilo plana 12300

B, VARAZINN, 131325
kL be: 1472

hitps:foss. uredjenazamijs hopubliccedSarvices ppFaction =dkpViswerPubic
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:h. TERMOPLIN d.d. VARAZDIN

regionalni distributer
V4001822 280000003 SIS

e G Varaidinska Fupanija
Wad broj:  2186-1-05-06/1-22-0:003 y .

: J ; Grad Yaraidin
Mafibroj: 2l 92 Upravni odjel za gradnju | komunalno

gospodarstyo
Odsjek za provedbo dokumenata
Varaidin,  11.01.2022. prostornog uredenje i gradenja

Predmet:  Posebni uvjeli — zdaju se

Ma osnovu Vadeg poziva objavlienog 07.01.2022, za utvrdivanje posebnib uvjeta an rekonstrukeiju
gradevine javne i druitvene namjene (energetska obnova Gradske vijeénice Varagdin) na k.é.br, 1472
k.o. Varakdin (Varakdin, Trg kr. Tomislava 1), nvestitora: Grad Varazdin, prema Ideinom rjeenju
O8-12-2021 (Arcitec Iviid d.o.o. Zagreb), suglasni smo s predvidenom rekonstrukcijom uz slijedece

POSEBNE UVJETE:

I. Prije pofetka izvodenja radova investitor, sdnosno izvoditelj radova obveran je javiti distributeru plina
datum podetka radova radi utvrdivanja totne lokacije plinovoda, kako bi redovito mogli kontrolirat
plinovod i izvodenje radova, Svoj dolazak predstavnik Termopling d.d. upisuje u gradevni dnevnik.
‘Tieénu lokaciju plinske mreze i svih plinskih prikljuika obverno utvediti kontrolnim prekopima vz ruéni
iskop i prisustvo predstavaika distributera plina.

2. Ruéni iskop obvezin je 1,0 m s lijeve i desne strane i iznad plinovoda,

3. lznad plinovada nije dozvoljen rad s tetkim, vibracionim gradevinskim strojevima, gradnjn Sahiova i si.

4. Situacija sa ucrtanim plinovodom nije mjerodavna za izvodenje radova, vec je patrebno podtivati todku
1. posebnih uvjeta,

3. Eventualne Stete nastale na plinovodu u toku izvodenja radova i naknadno, a nastale kao posljedica
neopreznog vodenja radova il ne pridefavanja posebnih uvjeta idu na teret investitora radova,

6. Sve femjenc i dopune na plinskom prikljuéku i plinskoj instalaciii trebaju biti obuhvacene glavnim
projektom.

7. Prije ishodenja gradevne dozvele potrebno je ishoditi potvrdu glavnog projekia od Termoplina d.d.
Varazdin,

NAPOMENA: Ovi posebni uvjeti vrijede 24 mjeseca,

Sa Stovanjem,
Lensdio: Inzenjer za koordingelju tehnizke dokumentacie, suglasnost | plinskih prikljucaka;
Tomislav Dugand®ié, dipling.stroj.

| =
i
Voditelj razvoja pmjumrn. kontrole plinske mrede i plinskih prikljotaks; DIRE ’f"DH
Damir Pavigié, diplin Nevenka %aq diploee.

i = J ( [ —
¢ \LF ) van —_— )
L=/ I
/ R '
Prilog: 1. Sitwacije s vertanim plinovodom — 2 lista
Teemaplin 44 15 4) Aubma ax
Wiekmlg Spirtica &1 P ifeipenbank Aumriadd Pedaibaics Vidiln Waraddn, Frangivadbimg 5 I RERSEE TR Tad T
A3 Yarnidin [T SRR —— I T a—T Varsibi Hugvatk vy 3 AU 24 DT
Hrvmisks Erved el mirklshe Bal d J Podiidnic Yindidan Wiradukn, Tome Bhdvika | HAT 4008 | HERAI S
Beh +153 jA2p 201348 Trgrevastion med u ¥ aradilim Vesocdini Rapiial - apisii v cigdoat [iery wedareh dhnaa om il v
Fan. 4285 (20 2124830 by mpima T1-050 2.3 101 (M 00 b S0 7 2 O s
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lelefan: (420406 406 ledelaks: IM2212 115

Dit:&Nh':K:D RUETVD
HR - 42000 Varaddin, Try bena Jelatics 15
info@varkom.com, www.yarkom.com .

2
®
@
= e
@
REPUBLIKA HRVATSHA L]
VARAZDINSKA ZUPANIJA s
GRAD VARAZDIN .
Wlasa NP-08/22-01/24 Upravni odjel za gradnju | .
= = i komunalno gospodarstvo
Lir. bino: S "Lﬁ]ﬂu 22-2 Petra Preradovita 10
— 11.01.2022. 42 000 VARAZDIN
e !
PREDMET: Posebniuvietl
~jizdaju se-

Vezano uz Vai zehtjev, klasa: 350-05/22-Z8/000003, urbroj 2186-1-05-06/1-22-0003,
zaprimijen u Markom® d.d Vara?din 10.01.2022. godine, temeljem Elanka 173. Zakona o vodama
[Marodne noving” br. 65/19) izdajemo Vam posebne uvfete za anergetzku cbnovy Gradske vilgcnice
Vara#din, na k.ébr. 1472, k.o, VaraZdin, (Grad VaraZzdin) kako skjedi

suglasni smo s prediofenim idejnim riedenjem, oznaka projekta: 0B-12-2021, fzradenim od
strane ,ARCITEC IVSICY doo. Veslatka 23, Zagreb, za energetsku obnovu Gradske

vijetnice Varazdin.

5 postovanjem,
TEHNIGKS DIREKTOR. DIREKTQR:
MARIJAN CESAREC-dipl-ing. grad. BRUNO ISTER, dipl. ing. el.
I — zz*:Z\5
e N P 1||_

C ki
'Ill.u j -3 k}ﬂ h’

I...
CO. 1. Tehnitke sluzbe VARALDID §

2 Pismohrana

R sert: TRGOVALKE SUD U VARAEDIL - Broj upisa: (T-207H -2 MES: OTDES527 - Tem, dppial 233,914, 500,00 kn uplaten u gedash - Ukupan beof indarsh choniea 23350145 Nomiealn|
Zres polsdnaling dicnles tmasi 100,00 kn - Uprren: Brunc [shr, digfitg.4l - Polpredsitedk NO: Robart Vugria, lag. - M8 3036014, OB: SHMAGEE, POV D broj HRIS04ES02365
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VAT

3

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUCHI URED CIVILNE ZASTITE WVARAZDIN
SLUZBA INSPEKCIJSKIH POSLOVA VARAZDIN

KLASA: 245-02/22-03/204
URBROJ: 511-01-380-22-2
Varazdin, 12. sijetnja 2022,

Podruéni ured civiing zastite VaraZdin, SluZba inspekcijskih poslova povodom
zahtjeva Grada Varaidina, Upravni odjel za gradnju | komunalno gospodarstvo iz
Varakdina, Trg kralja Tomislava kbr.1., KLASA: 350-05/22-28/000003, URBROJ. 2186-
1-05-06/1-22-0003 od 05.01.2022., za izdavanje posebnih uvjeta gradenja iz podrugja
zaldtite od poZara u predmetu Energetska obnova Gradske vijeénice Varadin u
VaraZdinu, na k.€. br. 1472 k.o, Varazdin, investitora Grad Varazdin iz VaraZdina, Trg
Kralja Tomislava kbr. 1., na ternelju élanka 82. stavka 1. Zakona o gradnji {,Marodne
novineg®, br. 153M3, 20/17., 3919 i 125M19) i &lanka 24. Zakona o zadtiti od poZara
{sMarodne novine”, br. 9210}, daje

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podrugja za&tite od poZara u predmetu Energetska obnova Gradske vijecnice
VaraZdin u Varazdinu, na k.& br. 1472 k.o. Varazdin, investitora Grad VaraZdin iz
Vara#dina, Trg Kralja Tomislava kbr. 1.:

l. Mjere zasfite od poZara potrebno je projektirati u skladu s vaZecdim hrvatskim
propisima i normama koji reguliraju ovu problematiku, osigurati vatrogasni pristup,
evakuacijske puteve | vatrootpornost gradevine.

II. lzraditi prikaz svih primijenjenih mjera zastite od poZara u svim dijelovima
glavnog projekta koji minimalno mora sadrZavati odredbe kao elaborat zatite od poZara
te za svaku primijenjenu mjeru navesti odredbu primijenjenog propisa i norme,

lil. U glavnom projektu unutar programa kontrole i osiguranja kvalitete, prema
prikazu predvidenih mjera zastite od poZara, utvrditi odredbe primijenjenih propisa i normi
u svezi osiguranja potrebnih dokaza kvalitete ugradenih konstrukcija, proizvoda | opreme,
kvalitete radova, strufnosti djelatnika koji su tu gradnju obavili, kao i potrebnih ispitivanja
ispravnosti | funkcionalnosti,

IV, Ishoditi potvrdu Podruénog ureda civilne zastite VaraZdin, Sluibe inspekcijskih
poslova kojom se potvrduje da su u glavnom projekiu predvidene propisane i posebnim
uvijetima gradenja trafene mjere zastite od poiara.
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ObrazloZenje

Grad VaraZdin iz Varazdina, Trg kralja Tomislava kbr. 1., podnio je zahtjev KLASA:
350-05/22-28/000003, URBRO.): 2185-1-05-068/1-22-0003 od 05. 01, 2022. za izdavanje
posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite od poZara u predmetu Energetska obnova
Gradske vijednica Varazdin u Varazdinu, nak.¢. br. 1472 k.o, VaraZdin, investitora Grad
VaraZdin iz Varazdina, Trg Kralja Tomislava kbr. 1.

Provedbenim postupkom | uvidom u dostavijeni Idejni projekt, broja 08-12-2021 od
prosinca 2021, izradeno od strane tvrtke _Arcitec [vEi&" d.o.o. iz Zagreba, Vesla&ka kbr.
23, utvrdeno je da je prilikom projekiiranja u pegledu zadovoljavanja potrebitih poZame
tehnickih karakteristika potrebno koristiti vaZede hrvatske propise | norme te pravila
tehnitke prakse koje reguliraju ovu problematiku.

Pravna osoba registrirana za projektiranje duZna je izraditi prikaz svih mjera zastite
od poZara u svim dijelovima glavnog projekta koji minimalno mora sadrzavati odredbe
kao elaborat zastite od poZara temeljem &lanka 28. Zakona o za&titi od poZara odnosno
Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahfjevnosti mjera zastite od pozara
{.Marodne noving® br, 5812 1 61/12)

Potvrdu na glavni projekt potrebno je izhoditi od Podruénog ureda civilne zastite
VaraZdin, SluZbe inspekcijskih poslova temeliemn Elanka B2, Zakona o gradnji.

Upravna se pristojba ne naplacuje temeljem £lanka 82. stavka 2. Zakona o gradnji.

'-J{}DIT J gﬁJZBE
utnjak

OSTAVITH
Ua GRAD VARAZDIN,
Upravni odjel za gradnju i komunalno gospodarstvo
{putem elektronitkog sustava eKonferencija na adresi https: f.fdmzuul-a mgipu.hr),
2. Pismohrana, ovdje.

.'-'T
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI INSPEKTORAT

Podruéni ured VaraZdin
SluZba sanitame inspekeije

KLASA: 540-02/22-03/165
URBRO: 443-02-04-03-22-2
VaraZdin, 07.01.2022

Visi sanitarni inspektor Drzavnog inspektorata, Podruéni ured VaraZdin, Sluiba sanitarne
inspekeije. Varafdin u predmetu utvrdivanjs  posebnih wvjeta u postupku ishodenja
Lokacijske dozvole po zahtievu Upravnog odjela za gradnju i kemunalno gospodarstvo,
Odsjek za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja Grada Varakdinag od
05012022, godine, zaprimljen u ovu Inspekciju dana 07.01.2022. godine putem ¢
konferencije, na temelju ¢lanka 6. Zakona o drfavnom inspektorato (MNarodne novine™, broj
115/18) i ¢lanka 81, Zakeona o gradnji (. Narodne novine® 153/13, 20017, 39/19} utvrduaje

SANITARNO-TEHNICKE UVIETE [ UVJETE ZASTITE OD BUKE

za rekonstrukeiju gradevine javoe i drudtvene namjene (upravna ustanova), 2.b skupine -
- energetska obnova Gradske vijeénice Varafdin. na postojeéoj gradevnoj éestici kébr, 1472
k.o. Varazdin (Vara¥din, Trg kralja Tomislava 1).

INVESTITOR: Grad Varaddin, Trg kralja Tomislava 1, VaraZdin (OIB: 13269011531}

1. Predmetnu gradevinu locirati prema lokacijskoj dozveli nadle¥nog tijela graditeljstva, te
sukladno Idejnom projektu 07-12-2021 od 122021, godine izradenom od “Arcitec
Iv#ic"d.o.0., Fagreb, projektant Damir IvEic. d.ia.

2. U predmetnoj gradevini pri projéktiranju predvidjeti ople mijere za spretavanje i
surbijanje zararnih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koliéine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrognju,

- osiguranjem sanitarmno-tehnifkih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,

- osiguranjem sanitamo-tehniékih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do
konane dispozicije.
3. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:
- Zakona o zaititi pucanstva od zaraznih bolesti (, Narodne novine™ br, 79/07, 1 13/08, 43/09.
130717, 114718, 47/20, 134/20. 143:21)
- Pravilnika o projektima potrebnim za osiguranje pristupadnosti gradevinama osobama s
invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (“WNarodne novine™ 151/05).
- Fakon o vodi za ljudsku potrodnju (“Narodne novine™ broj 56/13, 64415, 10417, 114/18)

FITUJTRLATILRI UITU. ,AILILEL 1VDIL,, U.U.U. IEL. UL ZUOO 0D IVIUN. UJL £44 11 J4 T1dIlLdl LILELW L. LLULTLITT
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-Pravilnika o parametrima sukladnosti, metodama analize. monitoringu i planovima sigumosti
vode za ljudsku potrodnju te nadinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe (,,Narodne novine®, broj 125/17, 39/20) — (Prilog L i 11);

{parametri mikrobiologije, fizikalni-kemijski i parametar ugljikovodika)

- Zakona o predmetima opée uporabe (“Narodne novine™ 39/13),

4. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za
ljudsku potrosnju (sistemi za provodenje vode za pice. cijevi, spremnici, armature). bez obzira
radi i se o metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (“Narodne
novine” 25/13). a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskoga parlamenta i Vijeca od
27. listopada 2004, o materijalima i predmetima namijenjenim neposrednom dodiru s hranom
(SL L 338, 13, 11. 2004.),

(pridr#avati se sveg navedenog u sluéaju gradevinske intervencije na vodoopskrbnom sustavu
objekta i odvodnje)

5. Projektirati i izvesti utinkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevini putem
otvorenih prozora u obimnim (fasadnim) zidovima i / ili u skladu s Tehnickim propisom o
sustavima ventilacije. Djelomicne klimatizacije zgrada (.Narodne novine™ broj 03/07), te
drugim vaZecim propisima. o o ) )
6. Pri pmj:k[imn{'u i izgradnji predvidjeti mjere za spretavanje Sirenja prekomjerne buke iz
gradevine u okolis, ali isto tako i iz okolifa u predmetnu gradevinu. kao i mjere za
sprefavanje Zirenja prekomjerne buke u susjedne boraviine i radne prostore. primjenjujuc
odredbe:

- Zakona o zastiti od buke ( Narodne novine® br. 30/0%, 35/13, 153/13. 41/16. 1 14/18, 1_:1-4"2!] .
-Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke. vrijeme i
mjesto nastanka ( Marodne novine™ 143/21),

- HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu ( Narodne novine® br. 53/91 i 55/96). )

- U tehni¢koj dokumentaciji priloziti proraéun iz kojeg mora biti vidljivo da su zadovoljene
vaece norme za minimalne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije (Rw) i maksimalne
vrijednosti razine zvuka udara (Lw). .

7. Sanitarne &vorove fizicki odvojiti od skupnih soba i ulaza u skupne sobe na nain da ne
dolazi do kriZanja putova,

Upravna pristojba nije uplatena na temelju ¢lanka 8. Zakona o upravnim pristojbama
{“Narodne novine”, broj 115/16].

LT privitku: Idejni projeki

; i sanitarni inspektor
epad Barié. dipling.

DOSTAVITI J
1. Grad Vara?din, Upravni odjel za gradnju i komunalno gospodarstvo. Odsjek za
provedbu dokumenata prostomog uredenja i gradenja, (putem ¢ konferencije)
L2, Evidencija, ovdje,
3. Pismohrana, ovdje.
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Buce

HARKOM

MEPUBLIKA rRVATEHS,
Yasabdinaha Dupanije, Orad Vereldin, Usesen adel ta
e s | Rotmsnaing godsodarstin, Odsjel ta
provirdtes doliumeal pros o nog uedenis | yradenjs,

KLASA: 361-03/22-01/214 g [ -
UEBROJ: 376-05-20-2
Zagreb, 17.01 2022 godine

REFUELIKA HEVATSKA

Varazdinzka Tupanija, Grad Varazdin,
Upravni odjel za gradnju i kemunalne
gospodarstro, Odsjek za provedbu
dokumenata prostornog uredenja i gradenja,
OIB 13269011531

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
» JERKQ BOSEOVIC, HR-42240 Jerovec, Jerovec 212

Gradevina/zahvat u prostoru:
= rekonstrukciju gradevine javne i druétvene namjene (upravna ustanova), 2.b skupine
- energetska obnova Gradske vijecnice Varazdin

Lokacija:
» k&b kibr 1472 ko, Varazdin
Veza: KLASA: 350-05/22-28/000003, URBER.OJ: 376-22-0009 od 17.01.2022. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:

1. Zadtita postojede elekronicke komunikacijske mfrastrukfure (dalje: EKT) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrZavati odredbi iz EL
26. Zakona o elekromickim komunikacijama (NN br. 73/08, 9011, 133/12, 80413,
TU14 1 7217, dalje ZEK) 1 Pravilniku o nadinu 1 uvjetma odredivanja zone
elektronicke komumkacijske infrastmkiure 1 duge povezane opreme, zashine zone 1
radijskog kondora te obvezama investitora radova th gradevine (NN br. 75/13; dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zadtitu EKI ili eventualno potrebno premjeStanje
navedene infrastmukture, a postojeca EKI treba bifi uertana u situacijski pnkaz. Prema
odredba Elanka 26. stavka 4. ZEK-a, u sludaju kada je nuzno zadtititi ili premjesht
EEI u svihu 1zvodenja radova il gradnje nove gradevine, mvestifor radova ili
gradevine obvezan je; o viasttom troSku, osigurati zastim ili premjestanje EKT koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebmim propisima. U protivnom, troSak njezine
zaitite il premjeitanja snosi infrastruktumi operator. Nadalje, prema odredbi lanka 6.

HAVATSKA REGULATORMA ASENDIA T8 MREZME DNELATMOSTI

Robarta Frangeia Minanavca g, aoaan Zagred | Of8- Byogoyegsaa [ Tak (o) pooy neg, Falke: (o) ooy opa | www hakoer hr
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stavka 3. Pravilnika odredenc je da u sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojece
EET ili elektronickog komunikacijskog voda (EKV). a na zahtjev investitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretmine na kojoj je predmema EET ili EEV) radi izgradnje
nove komnmalne imfrastrukture; razlifite vrste objekata ili radova ma postojeco]
komunalno) infrastruktur ili postojecem objekin, a:
I Infrastrukturm operator posjeduje uporabnu dezvelu za predmemu EKIERV:

¢ Investiter mora izraditi projekt ili tehmifko melemje za zadtim predmeme

EKTEKV,
# Sve troskove izrade tehmickog rjesemja zaStite, materijala, radova. struénog
nadzora i ostalog nuinog za realizaciju tehnickog jedenja snosi investitor.

II. Infrastruktmmi operator ne posjeduje uporabon dozveln za predmemu EKTEEV:
» Infrastroktumi operator mora izradifi projekt ili tehmiéko mpesenje za zastitu
predmetme EEI il EEV.
» Sve troskove izrade tehmiékog rjeSemja zastite, materijala, radova, stuénog
nadzora 1 ostalog mmfnog =za realizaciju tehmiékog 1jefemja  smost
mfrastruktumi operator.

Ukoliko je potrebna iznucanje ili zadtita EKT mvestitor mora immati suglasnost
Infrasouktumoeg/ih operatora na tehnicko rje$enje izmicanja ili zastite EEI kaoje
mora bifi sastavmi die glavmog projekta

Nadalje, prema odredbi lanka 6. stavka 6. Pravilmika, ukoliko se: investitor i
mfrastrukfumi operator ne mogu usuglasitt oko odabira tehnifkog fjelenja zastite,
tada jedna ili dmuga strana moZe zahtijevati peosredovanje Agencije u ovom
postupku.

Takoder, prema Elankn 6. stavku 9. Pravilmika, infrastrukturmi operaton su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora’projektanta priloziti uporabmu
dozvolu za predmemu EKI ukoliko je ista izdana. Kontakt operatora su na
izjavama u privitku.

b} Akouzont zahvata nema poloZene EKI nemamo uvjete zadtite iste.

2. Za predmemu gradevimu temeljem odredbi 1z &lanka 24.a ZEK-a. projektant je obvezan
projekfirati. & investitor ugraditiizgraditi elektromiclu komumkacijsku mrefn (dalje:
EEM) i EEL

5 poitovanjem,

REFERENT
Hrvoje Boban
Privitak
1. Izjave operztora
Dostaviti:
1. Podnositelju zahfjeva (putem elektronickog sustava eKonferencija)

q

-
3.

Nadleznom tijeln (putem elektronifkog sustava eKonferencija)
17 =pis

Projektantski ured: ,Arcitec Ivsi¢, d.o.o. Tel: 01 2088 833 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@zg.t-com.hr
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HAKOM - 261-03/22-01/214

Datum: 12.01.2022.

Al Hroateka d:o.o
¥rini put 1
HE = 10000 Zagmeh

Al

PREDMET: IZJAVA © POLOZATU ELEKTRONICEIH EOMUNIEACIJSKIH EABELA

- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

nastavno na Vat upit vezano za pelofaj infrastrukiure drustva Al Hrvatska d.o.o. [dalje u telestu-
Al Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: na ko, Varafdin, kfbhr. 1472, istite se kako Al

Hrvatska u zoni zahvata nema peloZenu infrastrultiuru

5 poitovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

Al Hratska d o
Wrtrnd pas | - 10 060 Laggeet

Al Hivaduitn d.ooa, pp §70, 10003 Ingyrah | Tal 188 1 &8 61 091 ¢ Fox + 380 1466 01 000 | E-mad afiesAL

Pealoyma bamka: Eailtelsonbank fusiria d4d. Zagrab, $imo rafure SRAG0E-TD0EATIET | [BAN: MHIQ2ABQ008] HHFH 1 T5E3

i Drorjmndar ey, Elan Uprees 7 Trpoeadks sud 1 Zagrabu, MES 080253168 | OF: 28524204
izl i) kapilal 558 2110000 ki, upletes d elhalestl

PTOJEKTaNTSKI Urea: ,, ATCITEC IVSIC,, 0.0.0. 1€l: UL ZU88 833 VIOD: UJL Z4Z 11 94 e-mail-arcitec@zg.t-com.nr
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[ I EEE ZIVIETI ZAJEDNO

Hruatski Telekom d.c.

Odfjed 23 elektronitio komunikadijsku infrastrukture (BT}
Adresz: Harsmibaliceva 39, Zapreb

Telefon: +383 14018656

Telefaks +3851 4917 118

HAKOM

ol

Raberta Frangega Mihanovica 9
10000 Zagreb

tmals TA 54615111-22
fonuakt obe prarfiana Tudman
Teletm +385 1 4918 658
S 40012022,
Mastans 4 Doloaj EKI - 361-03/22-01/214; Energstska obnova Gradske vijetnice, Varazdin na K.C.

1472 K.O. VaraZdin
INVESTITOR: Grad VYaraZdin, Trg kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin, OIB: 13269011531

Temeljem Yaseg zahfieva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrugja obuhvata,

izdajemo Yam sliedetu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTROMNICKE KOMUNIKACIISKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojete EKI u viasnigtvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalfje: HT) u prilogu

dostavljamo izvadak iz dokumentacije podzemne EKIl za predmetni zahvat u prostoru.
Paodaci o trasi nadzemne EK] mogu se dobiti uvidom na ferenu.

. Potrebno je utvrditi mjesta koliziie EK] | predmetnog zahvata u prostonu te osigurati zastitu

sukladno Pravilniky o nacing | uvjetima odredivania Zane elekironicke komunikaciiske
infrastrukture | povezane opreme, zasfitne zone I radijskog koridora e obveze investilora
radova ili gradevine (daije: Pravilnik]). Mjesta kolizije potrebno je utvrditi | dokumentirat na
natin da se opseg predmetnog zahvata prikafe rjeSenjima zastite Uil izmjestanja =
tehnic ko-tehnologkog aspekta.

. Sye dodatne podatke o EKI za izradu tehnit ko-tehnoloékog rizdenja zastite Vili izmjestanja

potrebno je zatraZiti od HT-a.

. Ma riesenje zastite ifili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost, a koje

riesenje sa suglasnoicu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekia za predmetni
rahvat u prostoru. Zastita i izmjestanje EK| moraju biti realizirani prije poéetka radova na
predmetnom zahvatu.

Hrvatski Telekom d.d.

Radnika cesta 21, 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 451-1000 | faks: #3585 1 4%1-1011 | Intemet: www. L hihr, waww hirvatskiterekom, hr

Posiowna banka: Zagrebadka banka d.d. Zageeb | IBAN: HR24 2360 0001 1012 1047 5] SWIFT-BIC:ZABAHRZX

Nadzom| odbor J. R Talbot - pregsjednik

Uprava: K. Nempls - predsjednik, 0. Daub, |, Bariulovie, B. Drifo, N. Rapalkt

Registar irgovatkih drubtava: Trpovackl sud u Zagreba, MBS: BED2E5256 | OI8; B1TI3146560 | POV Mdentifkaciskl brof: HR
81793146560

Temeln! kaptal: 10.244 977.350,25 kuna | Ukioan org donlea 31.219.547 dionlca bez nominainog Znosa
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5. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih k.., HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim e se definirati medusobna prava i obveze.

6. Ukoliko EKI nije potrebno izmjestiti, izvodaé radovafinvestitor obvezan je pravodobno, a
najmanje 10 radnih dana prije potetka radova u blizini EKI podnijeti zahtjev za iskoléenje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI na e-mail adresu t526 mreza@t.hi:hr.

7. HWakon zavrietka izvodenja gradevinskih radova, a priie uredenja javne povrdine ili
asfaltiranja HT mofe zatraZiti kalibraciju cievi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde
oitecenja, HT ¢e odmah pokrenuti sanaciju istih na troak investitora, a troZak kalibracije

cijevi | utvrdivanja stanja OTHK teretit ¢e investitora.

8. Trodkovi zastite i izmjedtanja raspodjeljuju se sukladno ¢L.26. Zakona o efekironickim

komunikacijama i £1.6. Pravilnika.

9. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do oStecenja EXI izvodad
radovalinvestitor je duZan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536 mreza@tht hr ili na

tel: DE009000.

10. Izvodat radovalinvestitor je& duZan pravovremeno, odnosno najmanje 7 kalendarskih dana
prije pocetka radova dostaviti HT-u obavijest o potethu zvodenja radova na e-mail adresu
t536. mreza@t.-ht hr, kako bi se osigurala nazofnost ovliastenih osoba HT-a.

11. Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonw o gradni na natin da se glavnim projektom
ne obuhvate avi tehnicko-tehnolodki aspekti zastite il izmjestanja EKI te se time zbog
nepravovremenog ishodenja potrebnih dezvolajsuglasnosti za zastitu Uil izmicanje EKI
HT-u prouzroéi steta, investitor ¢e biti obvezan takvu Stetu naknaditi. Takoder, ako se na
bilo kKoji natin prouzroéi Steta investitoru ili trecoj osobi zbog nepravovremenog ishodenja
potrebnih  dozvola/suglasnosti za zastitu il izmicanje EK| HT-a, kao posledica ne

ohuhvacanja EKI u glavni projekt investitora, HT za istu nece biti odgovoran.

Hrvatski Telekom d.d.
Radnitka cesta 21, 10000 Zagreb

Talefon: +385 1 451-1000 | faks: +388 1 491-1011 | Intemet: www. L 0L, wwa hrvaiskiteizkom hr
Posiovna banka: Zagrebatka banka d.d. Zageeb | IBAN: HR24 22680 0001 1013 1087 5 | BWIFT-BIC: ZABAHR2X

Madzoml odbor J. . Talbok - pregsjednik
Uprava: K. Mempis - predsjedrik, ©. Daub, | Barulovie, B. Do, M. Rapaie

Reglstar frgovaskin drustava: Trpovaskl sud u Zagreou, MBS: DB026R256 | (ME: 81783145560 | POV Identmkacl|skl broj: HR

81733146560

Temednl kapial: 10.244.977.350,25 kuna | Ukupan orof donlca 81,219,547 dipnica baz nominainog IZnosa

Projektantski ured: ,Arcitec Ivsi¢, d.o.o. Tel: 01 2088 833 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@zg.t-com.hr
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ZIVIETI ZAJEDNO

12. Ukoliko izvodat radovalfinvestitor ne obavijeste/nepravodobno obavijeste HT sukiadno
tof.6_, 9.i 10. ove |Zjave te se time HT-u prouzroti steta, izvodat radovalinvestitor ce biti

cbvezan takvu Stetu naknaditi.

13. Skrecemo pozomost na zakonsku odredbu po kojoj je unistenje, ostecenje ili ometanje u
radu elekironicke komunikaciske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo

kaZnjivo po odredbi £1.216. Kaznenog zakona.

Ova Iziava o poloZaju elektronitke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca

od datuma izdavanja, odnosno do 10.01.2024. godine.

S postovanjem,

Cdjel za elektronicko komunikacijsko infrastrukturs

Direkiorica

Maja Mandic, dipl.iur.

Napomena: izjava je destavijena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvateki Telekom d.d.
Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb

Talefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 431-1011 | intemet: www. LhLhr, waw hrvatskitelakom. nr

Poslowna banka: Zagrebatka banka d.0. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 10487 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRIX

Madzomi odbor .J, . Taibok - predsjedrik
Uprava: K. Nempis - predsjedni, 0. Daub, | Bartulovie, B. Drio, M. Rapalt

Registar rgovatkin drugtava: Troovatkl sud u Zagrebu, MBS: DEQZEG25S | OIS: 1783146560 | POV Mentiikackskl broj HR

81733126560

Temeiinl kapial: 10.244.977.320,25 kuna | Ukupan brof dlonica 31.219.547 dipnlca bz nominainog iZnosa

Projektantski ured: ,Arcitec Ivsi¢, d.o.o. Tel: 01 2088 833 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@zg.t-com.hr
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REPUBLIKA HEVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIIA

T
GRAD VARAZDIN
wirn wedrazdin, e el vwemrdisiEvarezdinhe
Upravni odjel za gradnju i

komunalne gospodarstvo
Odsjek #a izgradnju i odriavanje
objekata i komunalne infrastrukiure
KLASA: 350-05/22-28/15
URBROJ: 2186-1-05-02/1-22-02
WVarazdin, 18,01,2022.godine

Jerko Bogkovié
Jerovec 212
42240 Jerovec

Upravni odjel za gradnju i komunalne gospodarstve — Odsjek za
izgradnju i odrfzavanje objekata 1 komunalne infrastrukiure Grada Varazdina na
ternelju élanka 82. Stavka 1. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20017,
39/191 125/19) &lanka 109, Stavka 2. Zakona o cestama (Narodne novine, broj 84/11,
2213, 54/13, 148/13, 92/14, 110719, 144/21), a u veri ¢lanke 51. Zakona o cestama i
tlanka 8. Stavka 1. Odluke o nerazvrstanim cestama na podruéju prada Varagding
(SluFbeni vjesnik Grada Varazdina broj 7/14) u predmetu izdavanja Uvieta
prikljucenja, a vezano na prometno rjefenje prikljudenja gradevne éestice na javno
prometiu povesinu, za zahvat rekonstrukeije gradevine javae i drustvene namjene
(upravna ustanova), 2.B skupine - Encrgeiska obnova Gradske vijeénice
Varaidin na postojefoj k.é.br. 1472, k.o. Varakzdin (u Varazdinu) za investitora
Grad Varakdin, OI1B:13269011531, Trg kralja Tomislava 1, HR-42000 Varazdin, ,
nakon pregleda dostavljenog idejnog rjesenja, izdaje;

UVJETI PRIKLJUCENJA

Ovo tijelo izvidilo je uvid u dostavljeno idejno rjelenje naziva
"Encrgetska obnova Gradske vijetnice VaraZdin® izradeno od strane Projektantskog
ureda "ARCITEC IVSIC" d.o.o. Veslatka 23,10000 Zagreb, oznake projekta 08-12-
2021, projektanta Damira Iviica d.i.a. broovl. A129 od prosinca 2021, godine.
Predmet zahvata predstavlja energetsku obnova zadticenog nepokretnog kultumog
dobra — gradevine Gradske vijeénice u Vara?dinu na adresi Trg kralja Tomislava 1
Predmetna pradevina nalazi se unutar povijesne jezgre grada Varazdina, Svojom
zapadnom stranom  gradevina je neposredno prikljuéena na Gajevu ulicu dok sa svoje
JuZne strane neposredno je povezana sa Trgom kralja Tomislava,
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Obzirom da se predloZenim idejnim rjefenjem ne utjede na izmjenu postojedeg niti
izgradnju novog prikljudenja  gradevine odnosno njene gradevne destice na javiu
prometou povrdinu ovo tijelo se ofituje 1 zekljuéuje kako uvjeta prikljuéenja nema
obzirom da se zadrZava postojede stanje.

Dostaviti:

1. Maslovu - u digitalnom obliku (pdf -sean) - puter

2. U spis, ovdje
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C. PRORACUNI

I BUILDING d.o.o. / Sjediste: Ulica dr. Bure Arnolda 8, Ivanec / OIB: 03710921437 *™"™
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C01. Proraéun racionalne uporabe energije i toplinske zastite - POSTOJECE STANJE

Proracun rasvjete izvrden je uz pomo¢ raCunalnog programa Kl Expert Plus, a rezultati su

prikazani u nastavku.

1. Iskaznica energetskih svojstava

I BUILDING d.o.o. / Sjediste: Ulica dr. Bure Arnolda 8, Ivanec / OIB: 03710921437 “™"
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2. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade

Projektant:
Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Jerko BoSkovié¢
mag.ing.aedIf.

Ovialteni infenjer gradevinarstva <>

g
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FEH BUILDING d.o.0. / Sjediste: Ulica dr. Bure Arnolda 8, lvanec / OIB: 03710921437 "™
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1,
42000 Varazdin, OIB: 13269011531

2. OZNAKA PROJEKTA

003/22

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Gradska vijecnica Varazdin - postojece
stanje

Vrsta zgrade

Uredska

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 1472, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Trg kralja Tomislava 1
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Sijec¢anj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2776,99
Obujam grijanog dijela zgrade V, (m?) 6462,66
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,43
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 1124,04
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmin (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Og mjmax (°C)

21,20
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qu . [kWh/a] 149421,87

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisng: povrsine grijanog dijela zgrade
Q"nna [kWh/(m"a)] 26,26 132,93

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ .. [kWh/a] 11236,57

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ 4 [kWh/(m2
a)] 50,00 10,00

5 najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade Hi .q; [W/(m’K
grij g dy g e [W/( )] 0,65 1,17

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

17317,27

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava
E hw,qer [KWh/a]

223738,17

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E ww,prim [KWh/a]

226497,43

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisSnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

0,00

NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
Enw, res [KWh/a]

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ey [kWh/a] 223738,17

Godisnja primarna energija E,.m [kWh/a] 254447,51

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijaznog dijela zgrade

Eprim [kWh/(m™a)] 35,00 226,37

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eynim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto




GRADSKA VIJECNICA VARAZDIN - POSTOJECE STANJE

1.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

1.A.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Unax [W/MK] oK
VZ1 - Vanjski zid 1 248,98 0,86 0,30 x
VZ2 - Vanjski zid 2 336,32 1,03 0,30 x
VZ3 - Vanjski zid 3 172,75 1,16 0,30 x
VZ4 - Vanjski zid 4 303,53 1,19 0,30 X
VZ5 - Vanjski zid 5 39,14 1,58 0,30 X
VZ6 - Vanijski zid 6 151,66 1,40 0,30 X
VZ7 - Vanijski zid 7 41,19 0,26 0,30 v
ZPPT1 - Zid prema provjetravanom tavanu 25,60 1,24 0,30 x
ZG1 - zid prema susjednoj gradevini 37,34 0,80 0,60 x
ZG2 - zid prema susjednoj gradevini 27,99 0,94 0,60 x
ZG3 - zid prema susjednoj gradevini 25,52 1,05 0,60 x
ZT1-N - Zid prema tlu 1 - negrijani podrum 144,42 1,65 0,40 X
ZT2-N - Zid prema tlu 2 - negrijani podrum 186,48 0,93 0,40 x
PT1-N - Pod na tlu 1 - negrijani podrum 76,30 1,12 0,40 x
PT2-N - Pod na tlu 2 - negrijani podrum 148,60 1,27 0,40 x
PT3 - Pod na tlu 3 403,10 0,72 0,40 x
ST1 - Strop prema provjetravanom tavanu 1 324,90 0,92 0,25 x
ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2 265,65 1,14 0,25 x
PPNP 1 - Pod prema negrijanom podrumu 1 76,30 0,69 0,40 x
PPNP 2 - Pod prema negrijanom podrumu 2 148,60 0,83 0,40 X
SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog zraka 1 34,40 0,88 0,25 X
SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog zraka 2 21,50 0,29 0,25 x
KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora 10,40 0,33 0,25 x
KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora 23,65 0,35 0,25 x




1.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1 - Vanjski zid 1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

248,98

14,86 42,90

5,99 185,23 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,86 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 £ 0,78

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, gou = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

2680,00 > 100 kg/m’
U = 0,86 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.15 Prirodni kamen 130,000 2000,00 1,400 0,929
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 1,161

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,86

U=0,862U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 2680,00 [kg/m2]

2680,00 > 100 kg/m’
U =0,86 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 < fRy max = 0,78 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK

P 95/150 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA




P 95/126 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 96/155 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
V 188/202 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 113/170 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 90/160 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.y
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2 - Vanjski zid 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga [m’] A A, As A, A As A, Az
336,32 32,01 74,03 139,14 91,14 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,03 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢g < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,74

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM, 404 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1160,00 > 100 kg/m’
U = 1,03 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.01 Puna opeka od gline 60,000 1800,00 0,810 0,741
3.02 Vapnena Zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 0,973

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,03

U=1,032U,, =030

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1160,00 [kg/m2]

1160,00 > 100 kg/m’
U=1,03<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00




Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRq = 0,77 2 fRy max = 0,74 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK
P 90/140 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 108/151 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 84/201 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 67/48 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 126/268 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 135/60 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 58/60 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 61/60 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
V 127/278 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 99/168 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 95/150 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Vv 90/221 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 90/150 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
V 205/316 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 132/233 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 135/233 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 142/233 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 167/322 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8a Mas
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
1.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 - Vanjski zid 3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [m’] A, A, A, A, A Ag; A, A,
172,75 15,83 40,85 0,00 116,07 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,16 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8)

fRsi =

0,77 20,71

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M, gou = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1864,00 > 100 kg/m’

U=

1,16 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/mS] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.15 Prirodni kamen 90,000 2000,00 1,400 0,643
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R.. = 0,040
R; = 0,863

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,16

U=1,16 2 U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 1864,00 [kg/m2]

1864,00 > 100 kg/m’
U=1,16 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 2 fRy max = 0,71 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O.in OK

P 99/179 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
V113/262 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P110/169 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA

P 42/50 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec 8a M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




1.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4 - Vanjski zid 4

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

As

AJ ASI

ASZ

AJI AJZ

303,53 25,52 80,32

152,97

44,72

0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,19 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,70

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, gou = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

964,00 > 100 kg/m’
U =1,19 £ 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.01 Puna opeka od gline 50,000 1800,00 0,810 0,617
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R, = 0,040
R, = 0,837

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,19

U=1,19 2 U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 964,00 [kg/m2]

964,00 > 100 kg/m’

NE ZADOVOLJAVA

U=119<0,30

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 2 fRy max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK




P 99/177 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 103/160 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 107/163 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P112/62 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 132/233 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 120/230 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 233/181 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 103/181 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ5 - Vanjski zid 5
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [mZ] A A, A A Ay As; A, Ay,
39,14 39,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,58 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,63 2 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M, 4oq = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

30,00 < 100 kg/m’
U = 1,58 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AW/mK] R[m’K/W]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 6,000 500,00 0,130 0,462
R = 0,130

R. = 0,040

R; = 0,632

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,58

U=1,582U,, =030

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 30,00 [kg/m2]

30,00 < 100 kg/m’
U=1,58<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/mz.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63




Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyq = 0,63 2 fRy; rax = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Ommin OK
P 136/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 101/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 98/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 74/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 91/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 101/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 100/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 109/149 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - VZ6 - Vanjski zid 6
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A; Ag A, Ag Ag; A, Az
151,66 22,44 0,00 84,65 44,57 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,40 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,65

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M, gou = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

784,00 > 100 kg/m’
U = 1,40 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 0,714

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,40

U=1,402 U, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA




Plodna masa gradevnog dijela 784,00 [kg/m2]

784,00 = 100 kg/m’

U=

1,40 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRq = 0,77 2 fRy rax = 0,65 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Oin OK
P 200/163 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8u M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - VZ7 - Vanjski zid 7
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Ay [m’] A A, A A Ay As; A, A,
41,19 2,61 2,70 27,37 8,51 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mzK] = 0,26 < 0,30 ZADOVOLIAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,63 < 0,93 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) TEe =
Unutarnja kondenzacija: IM,q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
20,60 < 100 kg/m’
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,26 <0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AW/mK] R[m’K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050




HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 520,00 0,500 0,000
7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 25,00 0,034 3,529
4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,250 500,00 0,130 0,096
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 3,846
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,26 U=0,26<U,,=0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 20,60 [kg/m2] 2%6:)(; 21602 'Slg_,/’g’z ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintseriga = 20,00°C
Gradevni dio s ploSnhom masom manjom od 1OOkg/m2.
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRy = 0,63 < fRy max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Oin OK
P 106/128 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 142/124 0,53 0,63 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




1.A.1.8. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - ZPPT1 - Zid prema

provjetravanom tavanu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga [m'] A A;

As

A

ASI

ASZ

AJI

AJZ

25,60 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,24 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 > 0,69

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 0,804
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m’K] = 1,24 Uu=1242>U,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi = 0,77 2 fR; max = 0,69 NE ZADOVOLJAVA

Kriti€ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec 84 M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




1.A.1.9. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - ZG1 - zid prema susjedno;j

gradevini

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga [m'] A A;

AS AJ ASI

ASZ

AJI

AJZ

37,34 14,86 42,90

5,99 185,23 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,80 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.15 Prirodni kamen 130,000 2000,00 1,400 0,929
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 1,251

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,80

U=0,802 U,, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

1.A.1.10. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 2 - ZG2 - zid prema susjednoj

gradevini

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [mZ] A A,

As A Asi

As:

AJI

AJZ

27,99 32,01 74,03

139,14 91,14 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,94 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.01 Puna opeka od gline 60,000 1800,00 0,810 0,741
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R, = 0,130

R, = 1,063




U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,94

U=0,942 U,, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

1.A.1.11. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - ZG3 - zid prema susjednoj

gradevini

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A A,

As

A

Asi

As;

AJI

Ay

25,52 15,83 40,85

0,00

116,07

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,05 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.15 Prirodni kamen 90,000 2000,00 1,400 0,643
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
Ry = 0,130
R.. = 0,130
R, = 0,953

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,05

U=1,052 U, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

1.A.1.12. Zidovi prema tlu 1 - ZT1-N - Zid prema tlu 1 - negrijani podrum

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

As

A

ASI

ASZ

AJI

AJZ

144,42 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,65 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,84 2 0,59

NE ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/mS] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
1.15 Prirodni kamen 65,000 2000,00 1,400 0,464
R, = 0,130
R.. = 0,000
R, = 0,607

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,65

U=1,652U,, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | R, = 0,84 2 R, = 0,59 | NE ZADOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
1.A.1.13. Zidovi prema tlu 2 - ZT2-N - Zid prema tlu 2 - negrijani podrum
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, A A A A, A, A,
186,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mZK] =0,93<0,40 NE ZADOVOLJAVA
:’;‘Z’:E'gi':ji;’z:":;ﬁ}jesni 6. <08) fRsi = 0,84 > 0,77 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
1.15 Prirodni kamen 130,000 2000,00 1,400 0,929
R, = 0,130

R.. = 0,000




R, = 1,071

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,93

U=0,932 U, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | R, = 0,84 2 fR, . = 0,77 | NE ZADOVOLIAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
1.A.1.14. Podovi na tlu 1 - PT1-N - Pod na tlu 1 - negrijani podrum
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A Ay Az
76,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =1,12<0,40 NE ZADOVOLJAVA
:’F:‘Z’::'gi':jz;’:::"::mesm 602 08) fRsi = 0,84 > 0,72 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[mzK/W]
1 [4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
3 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
R, = 0,170
R = 0,000
R; = 0,891

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m’K] = 1,12

U=1,12 > U, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintseriga = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | R, = 0,84 2 fR, . = 0,72 | NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

1.A.1.15. Podovi na tlu 2 - PT2-N - Pod na tlu 2 - negrijani podrum

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agq [mZ] A A, A A A As; A, A,
148,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mZK] =1,27 £0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
(Rizik okruZenja s plijesni g < 0,8) fRsi = 0,84 > 0,68 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
R, = 0,170
R.. = 0,000
R, = 0,787
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,27 U=1,272U,,=040 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada




Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Ointsetea = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost |fRSi =0,84 2 fRy ma = 0,68 NE ZADOVOLJAVA
Kritini mjeseci: , prosinac
1.A.1.16. Podovi na tlu 3 - PT3 - Pod na tlu 3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A, A A Ag A A, A,
403,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mZK] =0,72<0,40 NE ZADOVOLJAVA
L
:’;‘Z’r;'gi':jz;’:]j:"::mesm oo < 0.8) fRsi = 0,84 > 0,82 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
R, = 0,170
R. = 0,000
R; = 1,395
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,72 U=0,72 2 U,, = 0,40 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetiga = 20,00°C
Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84




Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrginska vlaznost | 1R, = 0,84 2 fR,, = 0,82 | NE ZADOVOLIAVA
Kritini mjeseci: , prosinac
1.A.1.17. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST1 - Strop prema provjetravanom
tavanu 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A, A A Ag A A, A,
324,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mzK] =0,92 £0,25 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,77 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM,q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/mS] AMW/mK] R[m’K/W]
1 [3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 1.01 Puna opeka od gline 10,000 1800,00 0,810 0,123
R, = 0,100
R, = 0,040
R, = 0,060
R; = 1,086
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,92 Uu=0922>U,, =0,25 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: | Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Ointsetea = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76




Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi = 0,77 < fR;, max = 0,77 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.18. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - ST2 - Strop prema provjetravanom
tavanu 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A, A A Ag A A, A,
265,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mZK] =1,14 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,63 < 0,71 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ’ !
- Unutarnja kondenzacija: SM, gog = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 800,00 0,410 0,122
4 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - - R, = 0,160
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
R = 0,100
R.. = 0,040
R, = 0,060
R; = 0,876

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,14

U=1,142U,, = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |Av [mmz/m ili mmz/mz] < 500

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

| Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.




Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Gradevni dio s ploSnhom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRi = 0,63 < fR, max = 0,71 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
1.A.1.19. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPNP 1 - Pod prema negrijanom
podrumu 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A A, A;
76,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L | Toplinska zastita: u [W/mzK] =0,69 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
PoviSinska viaZnost: fRsi = 0,77 < 0,83 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: ZM, g0a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 20,000 800,00 0,410 0,488
4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
5 3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
Ri = 0,170
R.. = 0,100
R; = 1,443

U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,69

U=0,69 2 U,, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci




Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi = 0,77 < fR;, max = 0,83 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M,,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.20. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - PPNP 2 - Pod prema negrijanom
podrumu 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A A, Ay
148,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e Toplinska zastita: U [W/mzK] =0,83<0,40 NE ZADOVOLJAVA
- Povriinska viaZnost: fRsi = 0,77 < 0,79 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM, q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
5 3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,170
R, = 0,100
R, = 1,199
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,83 U=0832U,,=040 NE ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintseriga = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRyq = 0,77 < fRy max = 0,79 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M,,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.21. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog
zraka 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A Ay Az
34,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e Toplinska zagtita: U [W/m’K] = 0,88 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
- PowrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,78 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM, q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mZK/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
Ri = 0,170
R, = 0,040
R, = 1,134
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,88 U=0,882U,,=0,25 NE ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Ointseriga = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 < fRy max = 0,78 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

1.A.1.22. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog
zraka 2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Ay [m’] A A, A A Ay As; A, Ay,
21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zagtita: U [W/m’K] = 0,29 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
| PourSinska vlaznost: fRsi = 0,63 < 0,93 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) TR s
Unutarnja kondenzacija: IM,q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[mzK/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
R, = 0,170
R.. = 0,040
R, = 3,436
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,29 U=0292U,,=025 NE ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Ointseriga = 20,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyq = 0,63 < fRy max = 0,93 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

1.A.1.23. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2,
Ay [m’] A A, A A Ay As; A, Ay,
10,40 0,00 0,00 5,20 5,20 0,00 0,00 0,00 0,00
S . vos
ﬁ Toplinska zagtita: U [W/m’K] = 0,33 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,63 < 0,92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) TR s
Unutarnja kondenzacija: IM,q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 57,39 < 100 kg/m’ NE ZADOVOLJAVA
) U=0,33<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AW/mK] R[mzK/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,020 240,00 0,200 0,001
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
6 Dobro provjetravan sloj zraka 5,000 - - -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 2000,00 1,000 -




Ry = 0,100

R.. = 0,100

R, = 3,075

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,33

U=0,332U,, =025

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 57,39 [kg/m2]

57,39 < 100 kg/m’
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 | Dobro provjetravani

|AV [mm’/m ili mm?/m’] > 1500

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/mz.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < fRy;, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

1.A.1.24. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

23,65 23,65 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,35 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8)

fRsi = 0,63 < 0,91

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M, gou = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

28,85 < 100 kg/m’
U =0,35<0,25

NE ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/mS] AMW/mK] R[m’K/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 520,00 0,500 0,000
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,020 240,00 0,200 0,001
5 Nehrdajuéi celik 0,050 7900,00 17,000 -
R, = 0,100
R, = 0,040
R; = 2,823
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,35 U=0,352>U,,=0,25 NE ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 28,85 [kg/m2] 23'8:5;31502 I((férSn NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZOIOOOC

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < fR, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec 8u M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad

Naziv M.o. N[;']" Froo | Foo | Frin | Fenosr | 8 | Fong [ﬁj‘s‘] [:]fz] [:13] [2“5] n [W;Jn:ZK]




(1)

P 95/150 D 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,82 0,29 1,14 1,43 1,00 3,60
P 95/126 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,68 0,24 0,96 1,20 1,00 3,60
P 90/140 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,72 0,25 1,01 1,26 1,00 3,60
P 108/151 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00( 0,87 0,80 0,93 0,33 1,30( 1,63| 1,00 3,60
P 95/150 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00( 0,87 0,80 0,81 0,29 1,24 1,43| 4,00 3,60
P 99/179 D 90" 1,00 100{( 100( 1,00( 0,87 0,80 1,00f 0,35 1,42 1,77 2,00 3,60
P 99/177 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,00 0,35 1,40 1,75 7,00 3,60
P 142/124 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,00 0,35 1,41 1,76 3,00 3,60
™ Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis =
200; Stu = 102; Pro = 72
Jug
. N.p. A, A A A, u,
Naziv M.o. ° Fhor Fov FFin Fsh,ob 8 Fsh,gl [mZ] [mz] [m%] [mZ] n [W/mZK]
P 96/155 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,84 0,30 1,19 1,49 3,00 3,60
V 188/202 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,34 1,90 1,90 3,80 1,00 3,60
P 113/170 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,08 0,38 1,54 1,92 1,00 3,60
P 90/160 D 90" 1,00 100 1,00{( 1,00 0,87 0,80 0,81 0,29 1,15 1,44 2,00 3,60
V 205/316 D 90" 1,00 100( 100 1,00 0,87 0,80 3,65 1,30 5,18| 6,48 1,00 3,60
P 132/233 D 90" 1,00 100 100( 1,00( 0,87 0,80 1,73 o0,61| 246( 3,07 1,00 3,60
P 135/233 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,77 0,63 2,51 3,14 1,00 3,60
P 142/233 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,87 0,66 2,65 3,31 1,00 3,60
P 167/322 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 3,03 1,08 4,30 5,38 1,00 3,60
P 99/179 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00 0,87 0,80 1,00f 0,35 1,42 1,77 4,00 3,60
V 113/262 D 90" 1,00 100 100( 1,00 0,87 0,80 1,25 1,18 1,78 2,96 1,00 3,60
P110/169 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00( 0,87 0,80 1,05( 0,37 1,49 1,86| 3,00 3,60
P 132/233 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,73 0,61 2,46 3,07 1,00 3,60
P 120/230 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,56 0,55 2,21 2,76 1,00 3,60
P 233/181 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 2,38 0,84 3,38 4,22 1,00 3,60
P 103/181 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( 0,87 0,80 1,05( 0,37 1,49 1,86| 2,00 3,60
P 200/163 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00 0,87 0,80| 1,84 0,65 2,61 3,26 4,00 3,60
" Kolicina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj = 358; Lis
= 324; Stu = 195; Pro = 145
Sjever
. N.p. ASOI A¢ A A, U,

Naziv M.o. . Fror Fou Fin | Fano Fy % n

I e | & | | m] | (] | () | [m] [W/m’K]
P 84/201 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00 0,87 050 0,84 0,34 1,35 1,69 1,00 3,60
P 67/48 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00( 0,87 0,550 0,16f 0,06f 0,26 0,32 1,00 3,60
P 135/60 D 90" 1,00 100 100( 1,00( 0,87 0,80 0,47 0,16 0,65 0,81 1,00 3,60
P 58/60 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,20 0,07 0,28 0,35 1,00 3,60
P 61/60 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,21 0,07 0,29 0,36 1,00 3,60
V 127/278 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,27 1,77 1,77 3,53 1,00 3,60
P 99/168 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00( 0,87 0,80 203 0,71 2,82 3,53| 1,00 3,60
P 103/160 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00 0,87 0,80 0,95 0,33 1,32 1,65 1,00 3,60
P 107/163 D 90" 1,00 100 1,00( 1,00( 0,87 0,80 1,00 0,35 1,39 1,74| 1,00 3,60
P 112/62 D 90'1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,40 0,14 0,55 0,69 1,00 3,60

™ Koligina suncéevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj = 134; Lis =

94; Stu = 56; Pro = 42

Istok




. N.p. ASOI Af A Aw Uw
Naziv M.o. . Fror Fo Fein Fehob g Fongl (m] (m] [mgz] (m'] n (W/mK]
P 126/268 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,93 0,68 2,70 3,38 1,00 3,60
P 90/150 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,53 0,27 1,08 1,35 2,00 1,60
P 42/50 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,12 0,04 0,17 0,21 1,00 3,60
P 136/149 D 90[1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,27 0,41 1,62 2,03 1,00 3,60
P 101/149 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,94 0,30 1,20 1,50 1,00 3,60
P 98/149 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,91 0,29 1,17 1,46 3,00 3,60
P 74/149 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,69 0,22 0,88 1,10 1,00 3,60
P 91/149 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,85 0,27 1,09 1,36 1,00 3,60
P 101/149 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,94 0,30 1,20 1,50 1,00 3,60
P 100/149 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,93 0,30 1,19 1,49 2,00 3,60
P 109/149 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,02 0,32 1,30 1,62 1,00 3,60
P 106/128 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,78 0,27 1,09 1,36 2,00 3,60

™ Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis =

200; Stu = 102; Pro = 72

1.A.3. Prorac¢un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojeéoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehniCkom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova
moze uzeti u obzir s povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oploS$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(mzK).

1.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, Hp [W/K] 2822,497
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hga,q [W/K] 417,657
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hx [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, Hy, [W/K] 3240,154
1.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

VZ1 - Vanijski zid 1 239,338
VZ2 - Vanijski zid 2 379,199
VZ3 - Vanijski zid 3 217,482
VZ4 - Vanijski zid 4 392,870
VZ5 - Vanijski zid 5 65,890
VZ6 - Vanijski zid 6 227,626
VZT7 - Vanjski zid 7 14,829




ZPPT1 - Zid prema provjetravanom tavanu 34,408
ST1 - Strop prema provjetravanom tavanu 1 331,610
ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2 329,755
SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog zraka 1 33,767
SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog zraka 2 8,406
KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora 4,422
KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora 10,743

1.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp

P 95/150 1,00 1,43 3,60 5,15
P 95/126 1,00 1,20 3,60 4,31
P 96/155 3,00 1,49 3,60 16,07
V 188/202 1,00 3,80 3,60 13,67
P 113/170 1,00 1,92 3,60 6,92
P 90/160 2,00 1,44 3,60 10,37
P 90/140 1,00 1,26 3,60 4,54
P 108/151 1,00 1,63 3,60 5,87
P 84/201 1,00 1,69 3,60 6,08
P 67/48 1,00 0,32 3,60 1,15
P 126/268 1,00 3,38 3,60 12,16
P 135/60 1,00 0,81 3,60 2,92
P 58/60 1,00 0,35 3,60 1,26
P 61/60 1,00 0,36 3,60 1,30
V 127/278 1,00 3,53 3,60 12,71
P 99/168 1,00 3,53 3,60 12,71
P 95/150 4,00 1,43 3,60 20,52
P 90/150 2,00 1,35 1,60 4,32
V 205/316 1,00 6,48 3,60 23,33
P 132/233 1,00 3,07 3,60 11,05
P 135/233 1,00 3,14 3,60 11,30
P 142/233 1,00 3,31 3,60 11,92
P 167/322 1,00 5,38 3,60 19,37
P 99/179 6,00 1,77 3,60 38,28
V 113/262 1,00 2,96 3,60 10,66
P110/169 3,00 1,86 3,60 20,09
P 99/177 7,00 1,75 3,60 44,10
P 103/160 1,00 1,65 3,60 5,94
P 107/163 1,00 1,74 3,60 6,26
P 112/62 1,00 0,69 3,60 2,48
P 132/233 1,00 3,07 3,60 11,05
P 120/230 1,00 2,76 3,60 9,94
P 233/181 1,00 4,22 3,60 15,19
P 103/181 2,00 1,86 3,60 13,39
P 42/50 1,00 0,21 3,60 0,76
P 136/149 1,00 2,03 3,60 7,31
P 101/149 1,00 1,50 3,60 5,40




P 98/149 3,00 1,46 3,60 15,77

P 74/149 1,00 1,10 3,60 3,96

P 91/149 1,00 1,36 3,60 4,90

P 101/149 1,00 1,50 3,60 5,40

P 100/149 2,00 1,49 3,60 10,73

P 109/149 1,00 1,62 3,60 5,85

P 200/163 4,00 3,26 3,60 46,94

P 106/128 2,00 1,36 3,60 9,79

P 142/124 3,00 1,76 3,60 19,01

1.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

1.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m’K] | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,28 191,03
G2 Grijani i negrijani podrumi 0,63 78,59
G3 Grijani i negrijani podrumi 0,73 148,04

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H;,u [W/K]

Gubitak 1 | ] v \'" Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 117,52 124,32 147,31 200,45 470,06 4043,09 | -1280,39 | -3143,11 | 404,65 192,42 144,54 118,93
G2 57,30 59,02 64,91 78,52 177,25 1345,45 | -394,58 | -1003,19 | 155,85 76,50 64,20 57,66
G3 117,71 120,26 129,06 149,41 304,66 2117,00 | -581,85 | -1525,54 | 271,44 146,43 128,02 118,25

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H, ¢ [W/K]

Gubitak 1 ] ] 1\ \' Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 106,64 111,76 128,42 163,33 307,97 673,85 | 1920,59 | 1047,71 | 280,14 158,36 126,47 107,71
G2 51,99 53,06 56,58 63,98 116,13 224,24 591,86 334,40 107,90 62,96 56,18 52,22
G3 106,81 108,11 112,51 121,74 199,60 352,83 872,78 508,51 187,92 120,51 112,02 107,10

1.A.4.3.2. Podovi na tlu

. A P B d, R¢ K.p. AW U, U d’ R’ R, d, . D Y, H,

Gubltak | ooy | | iy |l [mown | pw/mi | wymi | [t tml |l {etow | eml | REC] il iw/me fiw/mkg
G1 403,10| 117,60| 6,86 4,14 1,23 2,00(1) 0,00| 0,28| 0,28| 0,00 0,00 0,00 0,00| (A) 0,00| 0,65]( 191,03

mPijesak, Sljunak

(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

1.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

. A P w z U U U, u, U’ h v U v H

Gubitak [m? [m] [m] [m] [W/rr:ZK] [W/n‘?m [w/:#K] W/m’] | [W/m’K] [m] 0 m’] W/m’K] [w/r:Kl [W/;K]
G2 76,30| 47,40 66,00 - 0,69 0,38 0,00 1,16 0,63 0,20 5,00| 223,00 0,63 0,65 78,59
G3 148,60 61,10( 131,00 - 0,83 0,31 0,00 0,86 0,73 0,30 5,00| 435,00 0,73 0,65 | 148,04

1.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore




U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

1.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

1.A.5. Prorac¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 2776,99 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 6462,66 [m’]
8zﬁjnasrlr(10<j;r2|1:§r1$ élrjl,(ast(.?;(;pls o ustedi energije i Vv 4911,62 [m’
Faktor oblika zgrade fo 0,43 [m'1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 1124,04 [m2]
Proraunska plostina korisne povrsine grijanog dijela A’ 1124,04 [m2]
Pov_réipa kgndicignirane (grijane i hladene) zone raCunate s A 1706.88 [mz]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 1476,94 [m?]
Ukupna ploStina prozora Ak 149,32 [m?]

1.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

Hgag - Uprosje€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

Hxr - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

Hy, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 3240,154 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.




b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 1124,04 [m’]

Neto volumen zone

V = 4911,62 [m]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso = 6,00 [7]

Povrsina kanala

A g = 0,00 [M7]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

Aindoorduct = 0100 [mz]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

Cwind = 0107 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

teor = 11,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13s00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

Va = 4,00 [m*/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nieg = 0,92 [h7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vyeq = 4496,16 [m°/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1715 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canueak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 0100 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak =0 ’ 00

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

nmech,sup = 0100 [_]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = 0!00 [ms/h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vanujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0100 [ma/h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,ext = 0,00 [mS/h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0100 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il 11 Y Vv Vi Vi VI IX X Xl Xl

n i H 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
n;:C 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Prozra€ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehani¢ke ventilacije Anyinmeen = 0,51 [h'1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il Il v Vv VI Vi VI IX X Xl Xl
An,, H 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
An,, C 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il Il Y \Y, VI VI VI IX X Xl XIl
Que,inf 330,14 299,56 | 228,79| 147,92 64,04 6,94| -20,34 -8,49 75,75| 156,55 235,59| 323,41
Quewinn | 247,49| 215,88 | 154,14| 85,35 13,96| -30,51| -50,16| -43,90| 26,38 98,50| 167,71| 245,37
Q4 ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Que 1 17906,62 [ 14432,21| 11870,80| 6998,21| 2417,77| -706,93 | -2185,53| -1623,95| 3063,77 | 7906,48 | 12099,15| 17632,20
Que,inf.c 363,81 | 333,23 | 262,46| 181,59| 97,70 40,61 13,33| 25,18 | 109,42 | 190,21 | 269,26 | 357,07
Quewinc | 274,43 | 242,81( 181,07 | 112,29| 40,89 -3,57| -23,23| -16,96| 53,31 125,43 | 194,65 272,31
Qc,ve mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qvec 1978523 | 16129,02| 13749,41| 8816,22| 4296,38 | 1111,08 | -306,92| 254,66 | 4881,78 | 9785,09| 13917,16| 19510,81

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

9int,set.H = 20100 [QC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_u_lins_ki gubici Koef. topl._gubitka Koef. F_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
SijeCanj 69438,35 63360,11 4318,39 4342,20
Veljaca 57306,83 51816,50 4307,88 4332,92
Ozujak 4994222 43863,47 4305,29 4337,68
Travanj 33449,66 27566,54 4306,64 4356,97
Svibanj 19178,11 13100,65 444113 4628,71
Lipanj 8186,61 3774,36 4713,07 12708,26
Srpanj 3963,27 0,00 6728,81 2996,75
Kolovoz 5499,87 0,00 4941,93 1480,04
Rujan 20786,54 14904,14 4441,57 4600,04
Listopad 36388,28 30309,80 4328,23 4380,54
Studeni 49817,51 43934,98 4325,56 4359,93
Prosinac 68269,98 62191,75 4325,79 4350,87
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 422227,22 354822,28

1.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
1.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 1.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il Il \Y Vv VI VIi VIII IX X Xl Xl

Qsoix 3217 4180 6117 6819 6727 6760 7161 6913 6517 5800 3494 2696
Qso1,u, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q.o 3217 4180 6117 6819 6727 6760 7161 6913 6517 5800 3494 2696

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!




b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il 1 v Vv \ Vi VI IX X Xl Xl

Q¢ [5.017,71 |4.532,13 |5.017,71 |4.85585 |[5.017,71 |4.85585 |5.017,71 |5.017,71 |4.855,85 |[5.017,71 |4.855,85 |5.017,71

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qine = 59.079,54 [kWh]
Solarni dobici topline Qg0 = 66.400,41 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 29643,57 8234,32
VeljaCa 31363,12 8711,98
OZujak 40085,81 11134,95
Travanj 42031,11 11675,31
Svibanj 42280,56 11744,60
Lipanj 41818,57 11616,27
Srpanj 43843,65 12178,79
Kolovoz 42950,05 11930,57
Rujan 40940,52 11372,37
Listopad 38942,23 10817,29
Studeni 30059,43 8349,84
Prosinac 27769,19 7713,66
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 451727,82 125479,95

1.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje




IzraCunata ploSna masa zgrade m' = 1108,70 [kg/mz].
Masivna zgrada, ploSnha masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 631545600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f,,, = 0,39
(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene)

Mjesec Qi ir Qi ve [8‘;\‘,';;] Qi <ol Qijint [S\?V%:] YH Nugn | Oreat | Lum [?‘;'\’,nl,:]
MJESECNO
SijeCanj 45.453 17.907 63.360 3.217 5.018 8.234 0,13 0,999 | 0,91|31,00 31.926
Veljaca 37.384 14.432 51.817 4.180 4.532 8.712 0,17 0,999 | 0,88|28,00 25.017
OZujak 31.993 11.871 43.863 6.117 5.018 11.135 0,25 0,995| 0,82]31,00 19.000
Travanj 20.568 6.998 27.567 6.819 4.856 11.675 0,42 0,973 | 0,70]|30,00 9.216
Svibanj 10.683 2.418 13.101 6.727 5.018 11.745 0,90( 0,823 | 0,39|18,00 851
Lipan;j 3.067 - 707 2.361 6.760 4.856 11.616 4,921 0,203| 0,39 0,00 0
Srpanj -509| -2186| -2.694 7.161 5.018 12.179| 1.000,00 | 0,001 | 0,39 0,00 0
Kolovoz 1.069 | -1.624 - 555 6.913 5.018 11.931| 1.000,00( 0,001| 0,39| 0,00 0
Rujan 11.840 3.064 14.904 6.517 4.856 11.372 0,76 | 0,874 | 0,46 15,00 0
Listopad 22.403 7.906 30.310 5.800 5.018 10.817 0,36 0,984 | 0,75|31,00 11.297
Studeni 31.836 12.099 43.935 3.494 4.856 8.350 0,19 0,998 | 0,87 |30,00 20.551
Prosinac 44.560 17.632 62.192 2.696 5.018 7.714 0,12 1,000| 0,91|31,00 31.564
UKUPNO 149422
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8, setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom fc 4oy = 0,71

Mjesec QC,tr QC,ve [kQV?I’?:] Qc,sol Qc,int [EVC\’IQI:] VC r]C,Is ared,c [Evc\”ri:]
MJESECNO
Sijecan;j 49653 | 19.785 | 69.438 3.217 5.018 8.234 0,12 0,119 0,96 0
Veljaca 41.178 | 16.129 | 57.307 4.180 4,532 8.712 0,15 0,152 0,95 0
Ozujak 36.193 | 13.749 | 49.942 6.117 5.018 | 11.135 0,22 0,222 0,93 0
Travanj 24.633 8.816 | 33.450 6.819 4,856 | 11.675 0,35 0,344 0,88 0
Svibanj 14.882 4296 | 19.178 6.727 5.018 | 11.745 0,61 0,567 0,80 0
Lipanj 7.076 1.111 8.187 6.760 4,856 | 11.616 1,42 0,895 0,71 2.291
Srpanj 3.656 - 307 3.349 7.161 5.018 | 12.179 3,64 0,993 0,71 5.083
Kolovoz 5.245 255 5.500 6.913 5.018 | 11.931 2,17 0,966 0,71 3.862
Rujan 15.905 4.882 | 20.787 6.517 4,856 | 11.372 0,55 0,517 0,82 0
Listopad 26.603 9.785 | 36.388 5.800 5.018 | 10.817 0,30 0,295 0,90 0
Studeni 35.900 | 13.917 | 49.818 3.494 4.856 8.350 0,17 0,167 0,94 0
Prosinac 48.759 | 19.511 68.270 2.696 5.018 7.714 0,11 0,113 0,96 0
UKUPNO 11237

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proradun potrebne energije za potroSnju tople vode.




1.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili vidu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A = 2776,99 [m]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 6462,66 [m]

Faktor oblika zgrade

f, = 0,43 [m]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A = 1124,04 [m’]

Proraunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Al = 1124,04 [m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Qu g = 149421,87 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"pa = 132,93 (max = 26,26) [kWh/m?a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vec¢e od 4.2m)

Q'ting = - (Max = -) [kWh/msa]

GodisSnja potrebna energija za hladenje

Q¢ g = 11236,57 [kKWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

Ege = 223738,17 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine zgradé

E" = 199,05 [KWh/m’a]

Ukupna primarna energija

Epim = 254447,51 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"m = 226,37 (max = 35,00) [KWh/m’a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade

H'yaq = 1,17 (max = 0,65) [W/m’K]

1.A.5.6. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.

Energent Eq4e [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 205521,97 9,5937 21422,51 m3 2,20 47129,52
Elektricna energija 18216,20 1,0000 18216,20 kWh 0,80 14572,96

1.A.5.7. Proraéun godiSnje emisije CO,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO,

Energent Eg [KWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Prirodni plin 205521,97 0,2202 45255,94
Elektricna energija 18216,20 0,2348 4277,35
1.A.5.8. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E;n

Energent Svrha / Potrosac¢ Eqe [KWh] Faktor f, Eorim [kWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 201719,53 1,095 220882,89
Elektricna energija Energija za hladenje 898,93 1,614 1450,87
Prirodni plin Energija za PTV 3802,45 1,095 4163,68
Elektri€na energija Rasvjeta 1 17317,27 1,614 27950,07
Ukupno 223.738,17 254.447,51




1.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Uredska)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Ne Da
Sustav hladenja Da Ne Da
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije

svih tehniCkih sustava ugradenih u zgradi

1.A.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnic¢kih sustava zone

Termotehnicki sustav

Termotehni€ki sustav (#1)

Broj dana u sezoni grijanja dy [dan] 245,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 120,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusey [A/] 5,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Qi na [KWH] 149421,87
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Qi ndkoef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se oekuje od sustava Quindexp [KWH] 149421,87
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Quw [kWh] 2816,63
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Quw koer [] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quw exp [KWh] 2816,63
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni grijanja Qu gexp [KWH] 1890,61
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 926,01
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qc g [KWh] 11236,57
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Qe nd koer [-] 0,20
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qc naexp [KWH] 2247,31
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kvn [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja kvc [-] 0,00




1.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin
Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Prirodni plin
Nacin hladenja zgrade Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektricna energija

Vrsta ventilacije

Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehani¢ku ventilaciju

Nema podataka

1.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnic¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qi na [KWhH] 149421,87
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 2816,63
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Qpwng [KWhH] 152238,50
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 245,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 120,00
Konacna energija za grijanje i PTV Quw,genin [KWhH] 202846,18
Konac&na energija za rasvjetu i fotonapon Ege [KWH] 17317,27
Ukupna konac¢na energija Eger,ukupno [KWH] 220163,45

1.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAYV GRIJANJA: Priblizni proraédun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za grijanje Q 1ina [KWH] 149421,87
Faktor pretvorbe f[] 1,35
Konac&na energija za grijanje Q Hgenn [KWh] 201719,53

1.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni prora¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu




Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Termotehni€ki sustav (#1)

Vrsta sustava PTV

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za pripremu PTV Q wna [KWh] 2247,31
Faktor pretvorbe f[] 1,35
Konacna energija za pripremu PTV Q wgenin [KWhH] 3033,87

1.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni proradun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja une$eni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije Elektri€na energija
Potrebna energija za hladenje Q ¢ g [kKWhH] 2816,63
Faktor pretvorbe f[] 0,40
Konac&na energija za hladenje Q ¢ genin [KWh] 1126,65
1.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)
Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 1
KoriStena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [m2] 1124,04
Ulazni podaci proracuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F, faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Ured
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije

prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/iskljuci)
Specificna nazivna snaga rasvjete P, [W/m’] | 9100,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecll 1,00
Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Foll 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana t o [h] 1000,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noci t n [N] 250,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m*a) 15,41
Rezultati prorac¢una
ElektriCna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 17317,27
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E primL [KWh] 27950,07




1.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1,
42000 Varazdin, OIB: 13269011531

2. OZNAKA PROJEKTA

003/22

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Gradska vije¢nica Varazdin - novo stanje

Vrsta zgrade

Uredska

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 1472, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Trg kralja Tomislava 1
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Sijec¢anj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2543,45
Obujam grijanog dijela zgrade V, (m?) 5961,60
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,43
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 1032,89
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmin (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Og mjmax (°C)

21,20
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qu . [kWh/a] 99344,07

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisng: povrsine grijanog dijela zgrade
Q"nna [kWh/(m“a)] 26,13 96,18

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ .. [kWh/a] 11278,64

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ 4 [kWh/(m2
a)] 50,00 10,92

5 najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade Hi .q; [W/(m’K
grij g dy g e [W/( )] 0,65 0,84

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

10897,90

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

46849,51
E hw,der [kWh/a] ’

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

55109,71
E ww,prim [KWh/a] !

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

(o)
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisSnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

62,47 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade

124848,04
Enw, res [kKWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ey [kWh/a] 46849,51

Godisnja primarna energija E,.m [kWh/a] 72698,92

Godidnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijaznog dijela zgrade

Eprim [kWh/(m™a)] 35,00 70,38

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eynim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1,
42000 Varazdin, OIB: 13269011531

2. OZNAKA PROJEKTA

003/22

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Soba za sastanke gradskog vijeéa - novo
stanje

Vrsta zgrade

Uredska

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 1472, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Trg kralja Tomislava 1
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Sijec¢anj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 237,69
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m®) 465,91
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,51
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 91,15
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmin (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Og mjmax (°C)

21,20
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qu . [kWh/a] 7406,67

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisng: povrsine grijanog dijela zgrade
Q"nna [kWh/(m“a)] 29,52 81,26

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ .. [kWh/a] 1176,69

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ 4 [kWh/(m2
a)] 50,00 12,91

5 najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade Hi .q; [W/(m’K
grij g dy g e [W/( )] 0,59 0,95

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.




Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

956,87

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

3663,88
E hw,der [kWh/a] ’

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

4157,70
E 1w,prim [KWh/a] '

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

(o)
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisSnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

61,74 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade

9577,24
Enw, res [kKWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ey [kWh/a] 3663,88

Godisnja primarna energija E,.m [kWh/a] 5702,08

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijaznog dijela zgrade

Eprim [KWh/(m“a)] 35,00 62,56

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eynim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1,
42000 Varazdin, OIB: 13269011531

2. OZNAKA PROJEKTA

003/22

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

IzloZzbena galerija - novo stanje

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 1472, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Trg kralja Tomislava 1
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Sijec¢anj 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 337,02
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m®) 748,52
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,45
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 141,21
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmin (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade Og mjmax (°C)

21,20
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qu . [kWh/a] 2345,76

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisng: povrsine grijanog dijela zgrade
Q"0 [KWh/(ma)] 50,66 16,61

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ .. [kWh/a] 529,57

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"¢ 4 [kWh/(m2
a)] 70,00 3,75

5 najvedi dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade Hi .q; [W/(m’K
grij g dy g e [W/( )] 0,88 0,22

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ; [kWh/a]

1059,01

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade
[kWh/a] E g, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANIA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

3121,43
E hw,der [kWh/a] ’

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

2659,14
E 1w,prim [KWh/a] '

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

(o)
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacajne
obnove 10 % godisSnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

38,88 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade

5107,22
Enw, res [kKWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.




Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ey [kWh/a] 3121,43

Godisnja primarna energija E,.m [kWh/a] 4368,39

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izraCunata
povrsine grijaznog dijela zgrade

Eprim [KWh/(m“a)] 150,00 30,94

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eynim) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Damir IvSi¢, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto




GRADSKA VIJECNICA VARAZDIN - NOVO STANJE

1.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

1.A.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Unax [W/MK] oK
VZ1 - Vanjski zid 1 248,98 0,86 0,30 x
VZ2 - Vanjski zid 2 336,32 1,03 0,30 x
VZ3 - Vanjski zid 3 172,75 1,16 0,30 x
VZ4 - Vanjski zid 4 303,53 1,19 0,30 x
VZ5 - Vanjski zid 5 39,14 1,58 0,30 X
VZ6 - Vanijski zid 6 40,45 1,40 0,30 X
VZ7 - Vanijski zid 7 41,19 0,26 0,30 v
ZPPT1 - Zid prema provjetravanom tavanu 25,60 0,19 0,30 v
PPNP 2 - Pod prema negrijanom podrumu 2 148,60 0,84 0,60 x
ZG1 - zid prema susjednoj gradevini 37,34 0,80 0,60 x
ZG2 - zid prema susjednoj gradevini 27,99 0,94 0,60 x
ZG3 - zid prema susjednoj gradevini 25,52 1,05 0,60 x
ZT1-N - Zid prema tlu 1 - negrijani podrum 144,42 1,65 0,40 X
PT1-N - Pod na tlu 1 - negrijani podrum 76,30 1,12 0,40 x
PT3 - Pod na tlu 3 403,10 0,72 0,40 x
ST1 - Strop prema provjetravanom tavanu 1 324,90 0,16 0,25 v
ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2 304,96 0,17 0,25 v
PPNP 1 - Pod prema negrijanom podrumu 1 76,30 0,69 0,40 x
SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog zraka 1 34,40 0,88 0,25 x
SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog zraka 2 21,50 0,29 0,25 x
KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora 10,40 0,33 0,25 X
KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora 23,65 0,35 0,25 x




1.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1 - Vanjski zid 1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

248,98

14,86 42,90

5,99 185,23 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,86 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 £ 0,78

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, gou = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

2680,00 > 100 kg/m’
U = 0,86 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.15 Prirodni kamen 130,000 2000,00 1,400 0,929
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 1,161

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,86

U=0,862U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 2680,00 [kg/m2]

2680,00 > 100 kg/m’
U =0,86 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 < fRy max = 0,78 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK

P 95/150 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA




P 95/126 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 96/155 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
V 188/202 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 113/170 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 90/160 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.y
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2 - Vanjski zid 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga [m’] A A, As A, A As A, Az
336,32 32,01 74,03 139,14 91,14 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,03 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢g < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,74

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM, 404 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1160,00 > 100 kg/m’
U = 1,03 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.01 Puna opeka od gline 60,000 1800,00 0,810 0,741
3.02 Vapnena Zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 0,973

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,03

U=1,032U,, =030

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1160,00 [kg/m2]

1160,00 > 100 kg/m’
U=1,03<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00




Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRq = 0,77 2 fRy max = 0,74 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK
P 90/140 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 108/151 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 84/201 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 67/48 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 126/268 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 135/60 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 58/60 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 61/60 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
V 127/278 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 99/168 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 95/150 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Vv 90/221 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 90/150 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
V 205/316 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 132/233 0,69 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 135/233 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 142/233 0,69 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 167/322 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8a Mas
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
1.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 - Vanjski zid 3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [m’] A A, A, A, A Ag; A, A,
172,75 15,83 40,85 0,00 116,07 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,16 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,71

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M, gou = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1864,00 > 100 kg/m’
U =1,16 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/mS] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.15 Prirodni kamen 90,000 2000,00 1,400 0,643
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R.. = 0,040
R; = 0,863

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,16

U=1,16 2 U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 1864,00 [kg/m2]

1864,00 > 100 kg/m’
U=1,16 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 2 fRy max = 0,71 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O.in OK

P 99/179 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
V113/262 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P110/169 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA

P 42/50 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec 8a M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




1.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4 - Vanjski zid 4

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

As

AJ ASI

ASZ

AJI AJZ

303,53 25,52 80,32

152,97

44,72

0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,19 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,70

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, gou = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

964,00 > 100 kg/m’
U =1,19 £ 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.01 Puna opeka od gline 50,000 1800,00 0,810 0,617
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R, = 0,040
R, = 0,837

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,19

U=1,19 2 U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 964,00 [kg/m2]

964,00 > 100 kg/m’

NE ZADOVOLJAVA

U=119<0,30

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 2 fRy max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK




P 99/177 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 103/160 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 107/163 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P112/62 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 132/233 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 120/230 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 233/181 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 103/181 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 103/181 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8u M.y
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - VZ5 - Vanjski zid 5
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ay [mZ] A A, A A Ay A, A, Ay,
39,14 39,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,58 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8)

fRsi = 0,63 2 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M, gou = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

30,00 < 100 kg/m’
U = 1,58 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 6,000 500,00 0,130 0,462
R, = 0,130

R, = 0,040

R, = 0,632

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,58

U=1,58 2 U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 30,00 [kg/m2]

30,00 < 100 kg/m’
U =1,58 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintseriga = 20,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63




Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 2 fR; max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK
P 136/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 101/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 98/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 74/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 91/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 101/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 100/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 109/149 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - VZ6 - Vanjski zid 6
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agq [mz] A A; Ag A, Ag Ag; A, Az
40,45 0,00 0,00 40,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mZK] =1,40 £0,30 NE ZADOVOLJAVA
:’;‘Z’:If'gi'::i;’:::":’;ﬁ}jesni 60 <08) fRsi = 0,77 = 0,65 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM,z0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 784,00 > 100 kg/m’
Dinamicke karakteristike: U=140< O,§O NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R = 0,130
R.. = 0,040
R; = 0,714
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,40 U=1402>U,, =0,30 NE ZADOVOLJAVA




Plodna masa gradevnog dijela 784,00 [kg/m2]

784,00 = 100 kg/m’
U = 1,40 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRq = 0,77 2 fRy rax = 0,65 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - VZ7 - Vanjski zid 7
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A Ay Az
41,19 2,61 2,70 27,37 8,51 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: u [W/mzK] =0,26 <£0,30 ZADOVOLJAVA
g [|fovsinska viatnost: fRsi = 0,63 < 0,93 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ! !
- Unutarnja kondenzacija: IM, gos = 0,00 ZADOVOLIAVA
S - 20,60 < 100 kg/m’
Dinamicke karakteristike: U=026< 0%30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[mzK/W]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 520,00 0,500 0,000
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 12,000 25,00 0,034 3,529
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 1,250 500,00 0,130 0,096
R, = 0,130




R.. = 0,040

R; = 3,846
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,26 U=0,26 < U,, =0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 20,60 [kg/m2] 2%63(;21602 I((fég’z ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetiga = 20,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m2.
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < fR;, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Omin OK
P 106/128 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
P 142/124 0,79 0,63 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 84 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




1.A.1.8. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - ZPPT1 - Zid prema

provjetravanom tavanu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agy [mZ] A A, A A Ag A A, A,
25,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =0,19 £0,30 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ’ !
Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
1 |3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,300 1650,00 0,900 0,003
5 Knauf Insulation ploca za ventilirane fasade s crnim voalom 15,000 25,00 0,034 4,412
TP 435 B
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 5,219
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,19 U=0,19 < U, =0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetiga = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,77 < fR;, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 84 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000




| U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJAVA

1.A.1.9. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - PPNP 2 - Pod prema
negrijanom podrumu 2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’]

A

A;

As

A

ASI

ASZ

AJI

AJZ

148,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,84 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[m’K/W]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
5 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R = 0,130

R = 0,130

R, = 1,189

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,84

U=0,842U,,= 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

1.A.1.10. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - ZG1 - zid prema susjednoj

gradevini

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’]

A

A;

As

A

ASI

ASZ

AJI

AJZ

37,34

14,86

42,90

5,99

185,23 0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,80 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.15 Prirodni kamen 130,000 2000,00 1,400 0,929
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031




Ry = 0,130

R = 0,130

R, = 1,251

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,80

U=0,802U,, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

1.A.1.11. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 3 - ZG2 - zid prema susjednoj

gradevini

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’]

A

A;

As

A

ASI

ASZ

AJI

AJZ

27,99

32,01

74,03

139,14

91,14

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,94 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
1.01 Puna opeka od gline 60,000 1800,00 0,810 0,741
3.02 Vapnena zbuka 2,500 1600,00 0,800 0,031
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 1,063

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,94

U=0,942 U,, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




1.A.1.12. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 4 - ZG3 - zid prema susjednoj

gradevini

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga [m'] A A;

As

A

ASI

ASZ

AJI

AJZ

25,52 15,83 40,85

0,00

116,07

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,05 < 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.15 Prirodni kamen 90,000 2000,00 1,400 0,643
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R, = 0,130
R, = 0,953

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,05

U = 1,05 2 U,,, = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

1.A.1.13. Zidovi prema tlu 1 - ZT1-N - Zid prema tlu 1 - negrijani podrum

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [mZ] A A,

As

A

Asi

As;

AJI

AJZ

144,42 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,65 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,84 2 0,59

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
3.02 Vapnena zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
1.15 Prirodni kamen 65,000 2000,00 1,400 0,464
Ry = 0,130
R.. = 0,000
R, = 0,607

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =1,65

U=1,652U,, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Ointseriga = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | 1R, = 0,84 2 R, = 0,59 | NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

1.A.1.14. Podovi na tlu 1 - PT1-N - Pod na tlu 1 - negrijani podrum

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ayt [m’] A A; As A, As As; A Ay
76,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mZK] =1,12<0,40 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZinost:

(Rizik okruZenja s plijesni g < 0,8) fRsi = 0,84 > 0,72 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
3 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
R, = 0,170
R.. = 0,000
R, = 0,891
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,12 Uu=1122>U,, =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)




Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost |fRSi =0,84 2 fRy oy = 0,72 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
1.A.1.15. Podovina tlu 2 - PT3 - Pod na tlu 3
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Az [mZ] A A; As A A As; A, A,
403,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mZK] =0,72 0,40 NE ZADOVOLJAVA
\ :’F:‘Z’rlf'g;'r‘jz;’:izns":luesm 6. <08) fRsi = 0,84 > 0,82 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
Ry = 0,170
R. = 0,000
R, = 1,395
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,72 Uu=0,72 2 U,,, =0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)




Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | R, = 0,84 2 fR,, ., = 0,82 | NE ZADOVOLIAVA
Kritini mjeseci: , prosinac
1.A.1.16. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST1 - Strop prema provjetravanom
tavanu 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A; As A, Ag Ag; A, Az
324,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
y Toplinska zastita: U [W/m’K] = 0,16 < 0,25 ZADOVOLIAVA
‘ PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLIAVA
\ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ’ !
Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m“"] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
4 1.01 Puna opeka od gline 10,000 1800,00 0,810 0,123
5 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
6 Knauf Insulation viSenamjenski filc NatuRoll PLUS 20,000 11,00 0,040 5,000
7 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,038 240,00 0,200 0,002
R = 0,100
. = 0,040
. = 0,060
R, = 6,088
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,16 U=0,16 < U, = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.




Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,77 < fR;, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec gau M,,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.17. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - ST2 - Strop prema provjetravanom
tavanu 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga [m’] A A, As A, A As; A, Ay
304,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> Toplinska zastita: U [W/mZK] =0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
PovrSinska viaZnost: fRsi = 0,63 < 0,96 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢g < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: ZM, g0 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 800,00 0,410 0,122
4 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - - R, = 0,160
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
7 Knauf Insulation visenamjenski filc NatuRoll PLUS 20,000 11,00 0,040 5,000
8 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,038 240,00 0,200 0,002
R = 0,100
R, = 0,040
R, = 0,060
R, = 5,878
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] = 0,17 U=0,17 £ U, =0,25 ZADOVOLJAVA




Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |Av [mm’/m ili mm’/m’] < 500 |

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova: | Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetiga = 20,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < fR; max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
1.A.1.18. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - PPNP 1 - Pod prema negrijanom
podrumu 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A, A A Ag A A, A,
76,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =0,69 <£0,40 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,83 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]
4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
6.03 Lomljevina opeke od gline 20,000 800,00 0,410 0,488




1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,170
R, = 0,100
R; = 1,443

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,69

U=0,69 2 U,, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi = 0,77 < fR;, max = 0,83 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 84 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.19. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog
zraka 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agy [mZ] A A; As A A A, A, Ay
34,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =0,88 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
~ Povriinska viaZnost: fRsi = 0,77 < 0,78 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢g < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: ZM, goa = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133
4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231




3 6.03 Lomljevina opeke od gline 10,000 800,00 0,410 0,244
1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R, = 0,170
R.. = 0,040
R, = 1,134

U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,88 uU=0,882U,,=0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRy = 0,77 < fRy max = 0,78 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.20. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog
zraka 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, As A A A A, Az
21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zagtita: U [W/m’K] = 0,29 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaznost: fRsi = 0,63 < 0,93 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM,q0q = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[mzK/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,400 700,00 0,180 0,133




4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4.05 Drvo - meko - crnogorica 3,000 500,00 0,130 0,231
R, = 0,170
R = 0,040
R, = 3,436
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,29 U=0,292U,,=025 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci 9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyq = 0,63 < fRy max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8a M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
1.A.1.21. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2,
Ay [m’] A A, A A Ay As; A, Ay,
10,40 0,00 0,00 5,20 5,20 0,00 0,00 0,00 0,00
\'/ Toplinska zastita: U [W/m’K] = 0,33 < 0,25 NE ZADOVOLJAVA
% PovrSinska vlaZnost: fRsi = 0,63 < 0,92 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g < 0,8) TEe =
Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLJAVA
- 57,39 < 100 kg/m’
Dinamicke karakteristike: ! NE ZADOVOLJAVA
U=0,33<0,25
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka | dlcm] | p[kg/m3] | AW/mK] | R[mzK/W]




1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,020 240,00 0,200 0,001
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
6 Dobro provjetravan sloj zraka 5,000 - - -
7 Crijep (krovni) glina 1,000 2000,00 1,000 -

R = 0,100

R.. = 0,100

R; = 3,075

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,33 Uu=0,332U,, =0,25 NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 57,39 [kg/m2]

57,39 < 100 kg/m’
U=0,33<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1

| Dobro provjetravani

|AV [mm’/m ili mm?/m’] > 1500

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip

zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = 20,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < Ry, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec 8a M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




1.A.1.22. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [m’] A, A,

As

AJ ASI

ASZ

AJI

AJZ

23,65 23,65 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 0,35 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

<&

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,63 < 0,91

ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, gou = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

28,85 < 100 kg/m’
U = 0,35 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/m3] AMW/mK] R[m’K/W]

1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 520,00 0,500 0,000
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 135,00 0,038 2,632
4 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,020 240,00 0,200 0,001
5 Nehrdajuéi celik 0,050 7900,00 17,000 -
Rq = 0,100

R. = 0,040

R; = 2,823

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,35

U=0,352U,, = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 28,85 [kg/m2]

28,85 < 100 kg/m’
U =0,35<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = 20,00°C

Gradevni dio s plodnom masom manjom od 100kg/m”.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < fR, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage




Mijesec ga M.,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

1.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad
) N.p. Ao | A A A, U,

Naziv M.o. ] Fror Fo Fein [ g Fohg m | [m? [m‘i] (m'] n (W/mK]
P 95/150 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,56 0,29 1,14 1,43 1,00 1,60
P 95/126 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 0,68 0,24 0,96 1,20 1,00 3,60
P 90/140 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,50 0,25 1,01 1,26 1,00 1,60
P 108/151 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,64 0,33 1,30 1,63 1,00 1,60
P 95/150 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,56 0,29 1,14 1,43 4,00 1,60
P 99/179 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,69 0,35 1,42 1,77 2,00 1,60
P 99/177 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,69 0,35 1,40 1,75 7,00 1,60
P 142/124 D 90'1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,69 0,35 1,41 1,76 3,00 1,60

® Kolitina suncéevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis =
200; Stu = 102; Pro = 72

Jug
] N.p. Aw | A A A, U,

Naziv M.o. ] Fror Fo Fein [ g Fohg (m] (m’] [m‘i] (m'] n (W/mK]
P 96/155 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,58 0,30 1,19 1,49 3,00 1,60
V 188/202 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,34 1,90 1,90 3,80 1,00 3,60
P 113/170 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,75 0,38 1,54 1,92 1,00 1,60
P 90/160 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,56 0,29 1,15 1,44 2,00 1,60
V 205/316 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 3,65 1,30 5,18 6,48 1,00 3,60
P 132/233 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,73 0,61 2,46 3,07 1,00 2,40
P 135/233 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,77 0,63 2,51 3,14 1,00 3,60
P 142/233 D 90'1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,87 0,66 2,65 3,31 1,00 2,40
P 167/322 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 2,09 1,08 4,30 5,38 1,00 1,60
P 99/179 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,69 0,35 1,42 1,77 4,00 1,60
V 113/262 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,25 1,18 1,78 2,96 1,00 3,60
P110/169 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,72 0,37 1,49 1,86 3,00 1,40
P 132/233 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 1,19 0,61 2,46 3,07 1,00 1,60
P 120/230 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 1,07 0,55 2,21 2,76 1,00 1,60
P 233/181 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 1,64 0,84 3,38 4,22 1,00 1,60
P 103/181 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,05 0,37 1,49 1,86 1,00 3,60
P 103/181 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,05 0,37 1,49 1,86 1,00 1,60

® Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj = 358; Lis
= 324; Stu = 195; Pro = 145

Sjever

Naziv M.o. [;] ) |:hc'r Fov |:Fin Fsh,ob 4] |:sh,gl 2

m’] | m* | [m] | [m] [W/m’K]




(1)

P 84/201 D 90 1,00( 100 100( 1,00( OO OS50 058 0,34( 1,35( 1,69 1,00 1,60
P 67/48 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( OO0 OS50 0,11 O0,06( 0,26( 0,32 1,00 1,60
P 135/60 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( O60( o080 0,32( 0,6( 0,65 0,81 1,00 1,60
P 58/60 D 90" 1,00 100 100( 100 O60( O80( O0,24( 0,07 0,28 0,35 1,00 1,60
P 61/60 D 90" 1,00 100| 100| 100( O60( O80( 0,24( 0,07| 0,29 0,36| 1,00 1,60
V 127/278 D 90" 1,00 100| 100| 100( O60( O80( 087 1,77 1,77| 3,53| 1,00 1,60
P 99/168 D 90" 1,00( 100 100( 100 O6O0( O80( 1,40( O,71( 2,82 3,53| 1,00 1,60
P 103/160 D 90" 1,00( 100 100( 1,00 OO o080 O65( 0,33 1,32( 1,65 1,00 1,60
P 107/163 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( O6O0f( O80| 0,69 0,35 1,39( 1,74 1,00 1,60
P 112/62 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( O60( o080 0,27( 0,24( 055 0,69 1,00 1,60

® Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205;
94; Stu = 56; Pro = 42

Lip = 213; Srp = 214; Kol

= 186; Ruj = 134; Lis =

Istok
] N.p. A, A A A, u,

Naziv M.o. R Fhor Fou Fen | Fono F % n

I e | & | T | m] | (] | () | [m] [W/m’K]
P 126/268 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( O60( O80( 1,33 0,68 270 3,38 1,00 1,60
P 90/150 D 90" 1,00 100| 100| 100( O60| 080 053 0,27| 108| 1,35| 2,00 1,60
P 42/50 D 90" 1,00 100| 100| 100( O60( O80( 008 004 0,17| 0,21| 1,00 1,60
P 136/149 D 90" 1,00( 100| 100| 100f 060 100| 088| 041 1,62| 203| 1,00 1,60
P 101/149 D 90" 1,00( 100 100( 100 O6O0( 1,00( O65( 0,30( 1,20( 1,50 1,00 1,60
P 98/149 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( O6Of 1,00 O63( 0,29 1,17 1,46| 3,00 1,60
P 74/149 D 90" 1,00( 100 100( 1,00( O60( 1,00 048 0,22( 0,88 1,10 1,00 1,60
P 91/149 D 90" 1,00 100| 100| 100( O60| 1,00 059 0,27 1,09| 1,36| 1,00 1,60
P 101/149 D 90" 1,00 100| 100| 100( O60( 1,00( O65( 030| 1,20 1,50| 1,00 1,60
P 100/149 D 90" 1,00( 100| 100| 100f 060 100 064| 030 1,19| 1,49| 2,00 1,60
P 109/149 D 90" 1,00 100 100( 100 O60( 1,00( O,70( 0,32( 1,30( 1,62 1,00 1,60
P 106/128 D 90" 1,00( 100 100( 1,00 O6O0( O80( 054 0,27 1,09 1,36| 2,00 1,60

™ Kolicina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis =

200; Stu = 102; Pro = 72

1.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojeéoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proraduna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova
moze uzeti u obzir s povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oploS$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(mzK).

1.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, Hp [W/K] 1864,254
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hga,q [W/K] 269,614
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 0,000




Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hx [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H;, [W/K] 2133,868
1.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

VZ1 - Vanjski zid 1 239,338
VZ2 - Vanjski zid 2 379,199
VZ3 - Vanjski zid 3 217,482
VZ4 - Vanjski zid 4 392,870
VZ5 - Vanjski zid 5 65,890
VZ6 - Vanjski zid 6 60,711
VZ7 - Vanjski zid 7 14,829
ZPPT1 - Zid prema provjetravanom tavanu 7,465
ST1 - Strop prema provjetravanom tavanu 1 85,854
ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2 82,374
SIVZ 1 - Strop iznad vanjskog zraka 1 33,767
SIVZ 2 - Strop iznad vanjskog zraka 2 8,406
KK1 - Kosi krov iznad grijanog prostora 4,422
KK2 - Kosi krov iznad grijanog prostora 10,743
1.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp

P 95/150 1,00 1,43 1,60 2,29
P 95/126 1,00 1,20 3,60 4,31
P 96/155 3,00 1,49 1,60 7,14
V 188/202 1,00 3,80 3,60 13,67
P 113/170 1,00 1,92 1,60 3,07
P 90/160 2,00 1,44 1,60 4,61
P 90/140 1,00 1,26 1,60 2,02
P 108/151 1,00 1,63 1,60 2,61
P 84/201 1,00 1,69 1,60 2,70
P 67/48 1,00 0,32 1,60 0,51
P 126/268 1,00 3,38 1,60 5,40
P 135/60 1,00 0,81 1,60 1,30
P 58/60 1,00 0,35 1,60 0,56
P 61/60 1,00 0,36 1,60 0,58
V 127/278 1,00 3,53 1,60 5,65
P 99/168 1,00 3,53 1,60 5,65
P 95/150 4,00 1,43 1,60 9,12
P 90/150 2,00 1,35 1,60 4,32
V 205/316 1,00 6,48 3,60 23,33
P 132/233 1,00 3,07 2,40 7,37
P 135/233 1,00 3,14 3,60 11,30
P 142/233 1,00 3,31 2,40 7,94




P 167/322 1,00 5,38 1,60 8,61

P 99/179 6,00 1,77 1,60 17,01

V 113/262 1,00 2,96 3,60 10,66

P110/169 3,00 1,86 1,40 7,81

P 99/177 7,00 1,75 1,60 19,60

P 103/160 1,00 1,65 1,60 2,64

P 107/163 1,00 1,74 1,60 2,78

P 112/62 1,00 0,69 1,60 1,10

P 132/233 1,00 3,07 1,60 4,91

P 120/230 1,00 2,76 1,60 4,42

P 233/181 1,00 4,22 1,60 6,75

P 103/181 1,00 1,86 3,60 6,70

P 42/50 1,00 0,21 1,60 0,34

P 136/149 1,00 2,03 1,60 3,25

P 101/149 1,00 1,50 1,60 2,40

P 98/149 3,00 1,46 1,60 7,01

P 74/149 1,00 1,10 1,60 1,76

P 91/149 1,00 1,36 1,60 2,18

P 101/149 1,00 1,50 1,60 2,40

P 100/149 2,00 1,49 1,60 4,77

P 109/149 1,00 1,62 1,60 2,60

P 106/128 2,00 1,36 1,60 4,35

P 142/124 3,00 1,76 1,60 8,45

P 103/181 1,00 1,86 1,60 2,98

1.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

1.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m’K] | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,28 191,03
G2 Grijani i negrijani podrumi 0,63 78,59

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, Hg . [W/K]

Gubitak 1 ] [} v \'" Vi Vil Vil X XI Xl
Gl 117,52 124,32 147,31 200,45 470,06 4043,09 | -1280,39 | -3143,11 | 404,65 192,42 144,54 118,93
G2 57,30 59,02 64,91 78,52 177,25 1345,45 | -394,58 | -1003,19 | 155,85 76,50 64,20 57,66

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H, ¢ [W/K]

Gubitak 1 ] [} v \' Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 106,64 111,76 128,42 163,33 307,97 673,85 1920,59 | 1047,71 280,14 158,36 126,47 107,71
G2 51,99 53,06 56,58 63,98 116,13 224,24 591,86 334,40 107,90 62,96 56,18 52,22

1.A.4.3.2. Podovi na tlu

[ T Al P ] B ] d ] R |JKp. | aw | u, | [ a R [ R, [ di [ ] D | w, | H,




[m’] [m] [m] [m] [ m/W] | [W/mK] [[W/mK] | (W/m’K] [ (W/m’K] | [m] [m] |m*k/W]| [cm] [m]  [[W/mK]|[W/mK]

G1 403,10| 117,60 6,86| 4,14| 1,23 2,00" 0,00( 0,28| 0,28 0,00 0,00 0,00| 0,00| (A) 0,00 0,65( 191,03

(leijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

1.A.4.3.3. Grijani i negrijani podrumi

] A P w z U, Uy, Uy u, v’ h v ] v, H,
Gubitak (m] (i [l [ml] w/m’k] | w/mkl | w/mkl | w/mk] | w/mK) [m] n [m’] W/m’kl | (w/mk] [W/mK]
G2 76,30 47,40| 66,00 - 0,69 0,38 0,00 1,16 0,63 0,20 5,00| 223,00 0,63 0,65 78,59

1.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

1.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

1.A.5. Prora¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 2543,45 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 5961,60 [ms]
(oplitokoy 2a8its 614, st11) e v 453082 (m
Faktor oblika zgrade fo 0,43 m’]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 1032,89 [m?]
Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela A¢ 1032,89 [m?]
Pov_réipa kpndicig_nirane (grijane i hladene) zone ra€unate s A 1620,02 [mz]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 1352,69 [m?]
Ukupna plostina prozora Ak 136,28 [m?]

1.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

|Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790




HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
Hgavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
Ha - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H+, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

2133,868 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 1032,89 [m]

Neto volumen zone

V = 4530,82 [m’]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso = 2,00 [h7]

PovrsSina kanala

A duct = 0100 [mZ]

PovrSina kanala smje&tenih unutar zone

Aindoorduct = 0100 [mZ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

Cuind = 0107 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 15;00 [']

Dnevno vrijeme Koridtenja zone

tKor = 11100 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

VA = 4,00 [m%/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nieg = 0,91 [h7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vieq = 4131,56 [m’/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1,15 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = O,OO [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak = O ’ 00

Ukupni koeficijent propustanja

CIeak = 0,00 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

nmech,sup = 0:00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = 0,00 [ms/h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vanueak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0,00 [m3/h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

Vineehext = 0,00 [mS/h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanitke ventilacije

fv,mech = 0100 [_]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il 1]l \Y \Y VI VI VI IX X Xl Xl

n ¢ H 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

n i C 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14




Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanitke ventilacije

Anwin,mech = 0,71 [h_1]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]

Mjesec I Il 1] \Y Vv Vi Vi VIl IX X Xl XIl
An,;, H 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Any;, C 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | 1 ] \Y \Y, VI VI VI IX X Xl Xl
Que,inf 101,51 92,11 70,35 45,48 19,69 2,14 -6,25 -2,61 23,29 48,14 72,44 99,44
Quewinn | 287,99| 250,23| 177,41 96,45| 12,42| -39,51| -62,29( -55,30| 27,28 112,50 194,16| 285,85
Qyi,ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qve 1 12074,68 | 9585,43 | 7680,59 | 4258,11| 995,39 -1121,20| -2124,79| -1795,05| 1517,15| 4979,77 | 7997,93 | 1194424
Qve,int.c 111,87 | 102,46| 80,70 55,84 30,04| 12,49 4,10 7,74| 33,64| 58,49| 82,79| 109,80
Quewinc | 319,52 281,76| 208,94 | 127,98| 43,95 -7,98| -30,76| -23,76| 58,81 | 144,03| 225,69 | 317,39
Qc ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qvec 13373,07| 10758,17 [ 8978,99 | 56514,62| 2293,78 | 135,31 | -826,40| -496,66 | 2773,66 | 6278,16 | 9254,44 | 13242,64

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne preteZite namjene

eint,set.H = 20:00 [OC]

Mjeseéni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins!(i gubici Top!ins.ki gubici Koef. topl..gubitka Koef. F.opl.. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sije€anj 45900,42 41828,17 2854,56 2866,57
Veljaca 37750,48 34072,13 2837,79 2849,13
OZzujak 32750,80 28678,23 2823,30 2836,00
Travanj 21759,80 17818,29 2801,57 2816,23
Svibanj 12175,58 8103,87 2819,53 2863,25
Lipanj 4933,50 3275,28 2840,24 11027,88
Srpanj 3404,28 0,00 5779,76 2552,80
Kolovoz 4109,53 0,00 3692,63 2503,47
Rujan 13314,37 9373,33 2844,95 2893,00
Listopad 23812,02 19739,61 2832,34 2852,88
Studeni 32828,60 28887,48 2850,45 2866,68
Prosinac 45188,49 41116,24 2863,28 2876,45
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 277927,88 232892,63

1.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici




Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
1.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 1.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il ] \Y \Y \ W VI IX X Xl Xl
Qs 2192 2854 4187 4681 4627 4655 4930 4750 4462 3963 2381 1835
Qso1u, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q.o 2192 2854 4187 4681 4627 4655 4930 4750 4462 3963 2381 1835
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
M. I Il I v \Y, VI Vi VIl IX X Xl Xl
Q;« |4.610,82 |4.164,61 [4.610,82 |4.462,08 |4.610,82 [4.462,08 |4.610,82 |4.610,82 |4.462,08 (4.610,82 |4.462,08 |4.610,82
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qe = 54.288,70 [kWh]
Solarni dobici topline Qo = 45.515,95 [kKWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 24489,92 6802,76
Veljaga 25266,80 7018,55
OZujak 31672,13 8797,81
Travanj 32913,62 9142,67
Svibanj 33257,82 9238,28
Lipan; 32822,40 9117,33
Srpanj 34346,14 9540,59
Kolovoz 33697,82 9360,51




Rujan 32125,93 8923,87
Listopad 30865,72 8573,81
Studeni 24634,75 6842,99
Prosinac 23203,67 6445,46
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 359296,72 99804,64

1.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plodna masa zgrade m' = 1032,46 [kg/mz].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 599407400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f,,, = 0,39
(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene)

Mjesec Qhiir Qi ve [kar\',';;] Qi 01 Quint [8‘7\,1:] YH Nugn | Orean | Lum [?‘;lvnl,':]
MJESECNO
SijeCanj 29.753 12.075| 41.828 2.192 4.611 6.803 0,16 1,000 ( 0,92|31,00 21.911
Veljaca 24.487 9.585( 34.072 2.854 4.165 7.019 0,211 1,000 0,90 28,00 16.948
Ozujak 20.998 7.681 28.678 4.187 4.611 8.798 0,310,997 | 0,85|31,00 12.486
Travanj 13.560 4.258 17.818 4.681 4.462 9.143 0,510,978 | 0,74|30,00 5.468
Svibanj 7.108 995 8.104 4.627 4.611 9.238 1,14 0,766 | 0,43 (16,00 45
Lipanj 2154 | -1.121 1.033 4.655 4.462 9.117 8,830,113 0,39| 0,00 0
Srpanj -170| -2125| -2.295 4.930 4.611 9.541 ( 1.000,00| 0,001 | 0,39| 0,00 0
Kolovoz 856 -1.795 - 939 4.750 4.611 9.361 | 1.000,00| 0,001 | 0,39| 0,00 0
Rujan 7.856 1.517 9.373 4.462 4.462 8.924 0,95( 0,844 | 0,53|15,00 0
Listopad 14.760 4.980 19.740 3.963 4.611 8.574 0,430,989 | 0,78|31,00 7.017
Studeni 20.890 7.998 28.887 2.381 4.462 6.843 0,241 0,999 ( 0,88]|30,00 13.777
Prosinac 29.172 11.944 41.116 1.835 4.611 6.445 0,16 1,000 ( 0,92|31,00 21.692
UKUPNO 09344
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja ;. s.ic = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom fc 4o, = 0,71

Mjesec Qc,¢r Qc,ve [I((JV(\:I'I‘;] Qc sol Qg int [E‘Vﬁ] Yc Nc,is Ored,c [E\;:an:]
MJESECNO
SijeCanj 32.527 | 13.373 | 45.900 2.192 4.611 6.803 0,15 0,148 0,97 0
Veljaca 26.992 | 10.758 | 37.750 2.854 4.165 7.019 0,19 0,186 0,96 0
Ozujak 23.772 8.979 | 32.751 4.187 4.611 8.798 0,27 0,268 0,94 0
Travanj 16.245 5515 | 21.760 4.681 4.462 9.143 0,42 0,416 0,90 0
Svibanj 9.882 2294 | 12.176 4.627 4.611 9.238 0,76 0,695 0,82 0




Lipan; 4.798 135 4.933 4.655 4.462 9.117 1,85 0,973 0,71 2.610
Srpanj 2.578 - 826 1.751 4.930 4.611 9.541 5,45 1,000 0,71 4.800
Kolovoz 3.613 - 497 3.116 4.750 4.611 9.361 3,00 0,996 0,71 3.869
Rujan 10.541 2774 | 13.314 4.462 4.462 8.924 0,67 0,633 0,84 0
Listopad 17.534 6.278 | 23.812 3.963 4.611 8.574 0,36 0,358 0,92 0
Studeni 23.574 9.254 | 32.829 2.381 4.462 6.843 0,21 0,208 0,95 0
Prosinac 31.946 | 13.243 | 45.188 1.835 4.611 6.445 0,14 0,143 0,97 0
UKUPNO 11279

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proradun potrebne energije za potroSnju tople vode.

1.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A = 2543 45 [m’]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 5961,60 [m]

Faktor oblika zgrade

f,= 0,43 [m]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A, = 1032,89 [m’]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

A =1032,89 [m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Qung = 99344,07 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"yne = 96,18 (Max = 26,13) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q'yna = - (Max = -) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Qcnq = 11278,64 [KWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

Ee = 46849,51 [KWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine zgradg

E" = 45,36 [KWh/m’a]

Ukupna primarna energija

Epim = 72698,92 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"m = 70,38 (max = 35,00) [kWh/m’a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja

grijanog dijela zgrade

H'yaq = 0,84 (max = 0,65) [W/m’K]

1.A.5.6. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraduna potro$nje i cijene energenata.

Energent Ege [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 5618,84 9,5937 585,68 m3 2,20 1288,49
Elektricna energija 41230,67 1,0000 41230,67 kWh 0,80 32984,53

1.A.5.7. Prorac¢un godisnje emisije CO,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO,

Energent

Euel [kWh]

Faktor CO, [kg/kWh]

Godisnja emisija CO, [kg]

Prirodni plin

5618,84

0,2202

1237,27




| Elektricna energija 41230,67 0,2348 9681,37
1.A.5.8. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E;n,

Energent Svrha / Potrosac¢ Eqe [KWh] Faktor f, Eorim [kKWh]

Prirodni plin Energija za grijanje 5463,92 1,095 5983,00
ElektriCna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 154,91 1,095 169,63
Elektri€na energija Energija za grijanje 26425,52 1,614 42650,79
ElektriCna energija Energija za hladenje 3158,02 1,614 5097,04
Elektri€na energija Energija za PTV 749,22 1,614 1209,25
Elektricna energija Rasvjeta 1 10897,90 1,614 17589,22
Ukupno 46.849,51 72.698,92

1.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Uredska)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Ne Da
Sustav hladenja Da Ne Da
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije
svih tehniCkih sustava ugradenih u zgradi

1.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehni¢kih sustava zone

Termotehnicki sustav

Kondenzacijski kotao (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 122,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu dysey [A/]] 5,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Qi na [KWhH] 99344,07
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oCekuje od sustava Q¥ nd koef [] 0,05
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qiindexp [KWH] 4967,20
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 2816,63
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Quw koef [-] 0,05
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quw exp [KWh] 140,83
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni grijanja Qu gexp [KWh] 93,76
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 47,07




Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcng [kWh] 11278,64
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc,nd koot [-] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qcndexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kvn [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja kvc [-] 0,00
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja dn [dan] 122,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu duseq [d/] 5,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Qi na [KWH] 99344,07
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Qi ndkoef [-] 0,95
Energija za grijanje koja se olekuje od sustava Quindexp [KWH] 94376,86
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Quw [kWh] 2816,63
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se olekuje od sustava Qw koer [-] 0,95
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quwexp [KWh] 2675,80
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Qu g.exp [KWH] 1781,42
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 894,38
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qc g [kWh] 11278,64
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc,nd koot [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qcndexp [KWH] 11278,64
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kv [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja kvc [-] 0,00
1.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehni¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, Elektri¢na energija

Izvor energije za pripremu potroSne tople vode

Prirodni plin, Elektri¢na energija

Nacin hladenja zgrade

Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektricna energija

Vrsta ventilacije

Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

1.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qi na [kWh] 99344,07
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 2816,63
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quwna [KWh] 102160,69
Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja d,g [dan] 122,00
Konacna energija za grijanje i PTV Quw genin [KWH] 32694,99
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Ege [KWH] 10897,90
Ukupna konaéna energija Egel,ukupno [KWh] 43592,89




1.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav Kondenzacijski kotao (#1)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za grijanje Q g [KWH] 4967,20
Faktor pretvorbe f[-] 1,10
Konacéna energija za grijanje Q 1 genin [KWh] 5463,92

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav Dizalica topline (#2)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za grijanje Q 1ina [KWH] 94376,86
Faktor pretvorbe f[-] 0,28
Konac&na energija za grijanje Q Hgenn [KWh] 26425,52

1.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAYV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav Kondenzacijski kotao (#1)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za pripremu PTV Q w,na [KWh] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 1,10
Konacna energija za pripremu PTV Q wgenin [KWhH] 0,00
SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#2)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Elektricna energija
Potrebna energija za pripremu PTV Q wng [KWhH] 11278,64
Faktor pretvorbe f[-] 0,28
Konac&na energija za pripremu PTV Q wgenin [KWhH] 3158,02




1.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni prorac¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Kondenzacijski kotao (#1)

Vrsta sustava Hladenje

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za hladenje Q ¢ na [KWhH] 140,83
Faktor pretvorbe f[] 0,40
Konac&na energija za hladenje Q ¢ genin [KWh] 56,33

SUSTAV HLADENJA: Priblizni prorac¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav

Dizalica topline (#2)

Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije Elektricna energija
Potrebna energija za hladenje Q ¢ na [KWH] 2675,80
Faktor pretvorbe f[] 0,28
Konacna energija za hladenje Q cgenn [KWh] 749,22
1.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)
Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 1
KoriStena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se raCuna rasvjeta A [m’] 1032,89
Ulazni podaci prorac¢una
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F, faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Ured
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije

prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljugifiskljuci)
Specifiéna nazivna snaga rasvjete P, [W/m’] | 4350,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecll 1,00
Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Foll 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana tp [h] 1000,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noCi t n [h] 250,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m“a) 10,55




Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 10897,90
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E primL [KWh] 17589,22

1.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava




SOBA ZA SASTANKE GRADSKOG VIJECA - NOVO STANJE

1.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C
1.B.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade
Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Unax [W/MK] oK
VZ6 - Vanijski zid 6 111,21 1,40 0,30 A
ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2 113,44 0,17 0,25 v
1.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ6 - Vanjski zid 6
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [mz] A A, A A, Ay As; A, A,
111,21 22,44 0,00 4420 | 44,57 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m’K] = 1,40 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,77 2 0,65

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM, zoq = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

784,00 > 100 kg/m’
U = 1,40 £ 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
3.02 Vapnena Zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
1.01 Puna opeka od gline 40,000 1800,00 0,810 0,494
3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
R, = 0,130
R.. = 0,040
R, = 0,714
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =1,40 U=1402U,,=0,30 NE ZADOVOLJAVA




Plodna masa gradevnog dijela 784,00 [kg/m2]

784,00 = 100 kg/m’

NE ZADOVOLJAVA

U=1,40<0,30
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetiga = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRq = 0,77 2 fRy rax = 0,65 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Oin OK
P 200/163 0,53 0,77 -9,3 NE ZADOVOLJAVA
P 200/163 0,79 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

1.B.1.2. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - ST2 - Strop prema provjetravanom

tavanu 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A, A A A As; A, Ay,
v 113,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: 0 Toplinska zagtita: U [W/m’K] = 0,17 < 0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: fRsi = 0.63 < 0.96 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) st=1003=0,
Unutarnja kondenzacija: IM, ¢ = 0,00 ZADOVOLIAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] p[kg/mS] AMW/mK] R[m’K/W]
1 |3.02 Vapnena zbuka 2,000 1600,00 0,800 0,025
2 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
3 6.03 Lomljevina opeke od gline 5,000 800,00 0,410 0,122
4 Neprovjetravan sloj zraka 15,000 - - R, = 0,160
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
6 HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,017 520,00 0,500 0,000
7 Knauf Insulation visenamjenski filc NatuRoll PLUS 20,000 11,00 0,040 5,000
8 HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,038 240,00 0,200 0,002
Ry = 0,100
R.. = 0,040
R, = 0,060
R, = 5,878
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mZK] =0,17 U=0,17 < U,, = 0,25 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |Av [mm’/m ili mm’/m’] < 500 |
Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)
Tip pokrova: | Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetiga = 20,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m2.
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fRyi = 0,63 < fR; max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 84 M.,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

1.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)




N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Jug
] N.p. A, A, A A, u,
Naziv M.o. R Fror Fov Frin Fep,o F, % n
] h F nob | B M | m] | [(m] | [m7] | [m] [W/m’K]
P 200/163 D 90(1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,80 1,84 0,65 2,61 3,26 1,00 3,60
P 200/163 D 9011) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,80 1,69 0,65 2,61 3,26 3,00 1,60

" Koligina suncéevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj = 358; Lis
= 324; Stu = 195; Pro = 145

1.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni€kom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto toénog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova
moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(mZK).

1.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, Hp [W/K] 224,941
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hg a,q [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hy [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, Hy, [W/K] 224,941

1.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A
VZ6 - Vanjski zid 6 166,915
ST2 - Strop prema provjetravanom tavanu 2 30,642

1.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AN U. Hp

P 200/163 1,00 3,26 3,60 11,74

P 200/163 3,00 3,26 1,60 15,65




1.B.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

1.B.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

1.B.5. Prorac¢un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 237,69 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 465,91 [m’]
8zﬁjnasrlr(10<j;r2|1:§r1$ élrjl,(ast(.?;(;pls o ustedi energije i Vv 354,09 [m’
Faktor oblika zgrade fo 0,51 [m'1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 91,15 [m2]
Proraunska plostina korisne povrsine grijanog dijela A’ 91,15 [m2]
Pov_réipa kgndicignirane (grijane i hladene) zone raCunate s A 123.05 [mz]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 124,25 [m2]
Ukupna ploStina prozora Ak 13,04 [m?]

1.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
Hgag - Uprosje€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
Hxr - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

Hy, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

224,941 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama




Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone A=91,15 [m2]
Neto volumen zone V = 354,09 [m’]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa = 1,00 [h'1]

Povrsina kanala

A duct — 0 00 [m ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

Aindoorduct 0 OO [m ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

Cwind = 0 02 [ ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

wmd 20 00 [ ]

Dnevno vrijeme koristenja zone

teor = 11,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije

v mech = 13 OO [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

= 4,00 [m°/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

nreq =0,43[h"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vieq = 152,26 [m’/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak 1 15 [ ]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

CAHUIeak 1 06 []

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak 0100 [ ]

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak = 0 ’ OO

Ukupni koeficijent propustanja

CIeak = 0 OO []

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

nmech ,sup 0 OO [ ]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = 0,00 [m /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vanueak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0100 [ma/h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije

(za satnu metodu)

Vmech,ext = 0100 [ma/h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

vmech 0 00 []

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il 11 Y Vv VI Vi VI IX X Xl Xl

n i H 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
n:C 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Prozra€ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije Anyinmeeh = 0,33 [h'1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]

Mjesec I Il 11 Y Y Vi Vi VI IX X Xl Xl
An,;, H 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
An,, C 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec o om v [ v v o |l IX X | x| xu




QveinfH 1,13 1,03 0,79 0,51 0,22 0,02 -0,07 -0,03 0,26 0,54 0,81 1,11
Qve,win 4 14,65| 12,83 9,23 5,21 1,03 -1,59| -2,76| -2,37 1,74 5,94 9,98| 14,51
Qpi,ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qven 489,34 | 388,10 310,46 | 171,42| 38,76| -47,04| -87,73| -74,49| 60,12| 200,94 | 323,73 | 484,19
Qve,inf.c 1,25 1,14 0,90 0,62 0,34 0,14 0,05 0,09 0,38 0,65 0,92 1,23
Qve,winc 16,24| 14,42 10,81 6,79 2,61 -0,01 -1,18| -0,79 3,33 7,53 11,57 16,09
Qc ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qvec 542,04 | 435,70| 363,16| 222,42 91,46 3,96| -35,03| -21,79| 111,12| 253,64 | 374,72| 536,89

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne preteZite namjene

eint,set.H = 20100 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins!(i gubici Top_!ins_ki gubici Koef. topl._gubitka Koef. Fppl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sijecanj 4159,02 3771,61 258,65 258,48
Veljaca 3428,04 3078,12 257,69 257,39
OZujak 2972,52 2585,11 256,25 255,64
Travanj 1969,53 1594,62 253,58 252,03
Svibanj 1062,82 675,41 246,12 238,64
Lipanj 394,68 113,85 227,22 383,32
Srpanj 167,52 0,00 284,41 322,52
Kolovoz 272,12 0,00 244,52 423,52
Rujan 1163,84 788,93 248,68 243,50
Listopad 214476 1757,35 255,11 253,98
Studeni 2965,37 2590,46 257,48 257,07
Prosinac 4086,93 3699,52 258,96 258,81

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje 24787,14

20654,96

1.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
1.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 1.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 1] \Y \Y \ VI Vi IX X Xl Xl

Qsoix 355 436 585 585 520 500 537 565 611 590 386 309
Qsotu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qs 355 436 585 585 520 500 537 565 611 590 386 309




Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proraCuna unutarnjih dobitaka

Proradun unutarnjih dobitaka prema tehnickom propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A

91,15 m*

Specifiéni unutarnji dobitak - q pec 6,00 W/m*
Ukupni unutarnji dobici - Qi 4.790,84 kWh
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il I v Vv VI VI VI IX X Xl Xl
Q;« |406,89 |367,52 |[406,89 |393,77 (406,89 (393,77 |406,89 |406,89 |[393,77 (406,89 |393,77 406,89
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qi = 4.790,84 [KWh]
Solarni dobici topline Qo = 5.978,47 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 2742,87 761,91
Veljaca 2892,66 803,52
Ozujak 3569,89 991,63
Travanj 3522,95 978,60
Svibanj 3337,55 927,10
Lipanj 3216,62 893,51
Srpanj 3399,02 944 17
Kolovoz 3497,15 971,43
Rujan 3615,84 1004,40
Listopad 3590,17 997,27
Studeni 2806,98 779,72
Prosinac 2577,84 716,07




Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 38769,53 10769,31

1.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plodna masa zgrade m' = 414,97 [kg/mz].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C,, = 260000 A; [kJ/K]; C,, = 31993000,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f,,, = 0,39
(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene)

Mjesec Qu e Qiive [kQVF\llrll‘tI] Qi s01 Qu,int [S‘;lvgﬁ] YH Nign | Oreat | Lrym [SVHVHI:]
MJESECNO
Sijecan;j 3.282 489 3.772 355 407 762 0,20 0,996 | 0,84 (31,00 1.703
Veljaca 2.690 388 3.078 436 368 804 0,26 0,991 | 0,79(28,00 1.293
Ozujak 2.275 310 2.585 585 407 992 0,38 0,973 | 0,69(31,00 909
Travanj 1.423 171 1.595 585 394 979 0,61 0,911| 0,50 (30,00 355
Svibanj 637 39 675 520 407 927 1,37 | 0,634 | 0,39(13,00 0
Lipan;j 67 - 47 20 500 394 894 45,20 | 0,022 0,39 0,00 0
Srpanj - 202 - 88 - 290 537 407 944 | 1.000,00 | 0,001 0,39| 0,00 0
Kolovoz -84 -74 - 159 565 407 971 | 1.000,00| 0,001| 0,39| 0,00 0
Rujan 729 60 789 611 394 1.004 1,27 | 0,667 | 0,39 (15,00 0
Listopad 1.556 201 1.757 590 407 997 0,571 0,926 | 0,54 (31,00 435
Studeni 2.267 324 2.590 386 394 780 0,30 0,986 | 0,76 (30,00 1.022
Prosinac 3.215 484 3.700 309 407 716 0,191 0,996 | 0,84 (31,00 1.689
UKUPNO 7407
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja ;. s.ic = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f¢ 4,y = 0,71

Mjesec Qc i Qc.ve [kQV(;I'I:] Qc <ol Qcint [E‘f\ﬁ:] Yc Nc,is Ored,c [E\;;V'i::]
MJESECNO
Sijec¢anj 3.617 542 4.159 355 407 762 0,18 0,183 0,93 0
Veljaca 2.992 436 3.428 436 368 804 0,23 0,233 0,91 0
OzZujak 2.609 363 2.973 585 407 992 0,33 0,327 0,87 0
Travan;j 1.747 222 1.970 585 394 979 0,50 0,470 0,81 0
Svibanj 971 91 1.063 520 407 927 0,87 0,711 0,71 6
Lipanj 391 4 395 500 394 894 2,26 0,960 0,71 281
Srpanj 132 -35 97 537 407 944 9,69 0,999 0,71 470
Kolovoz 250 -22 229 565 407 971 4,25 0,993 0,71 413
Rujan 1.053 111 1.164 611 394 1.004 0,86 0,707 0,71 7
Listopad 1.891 254 2.145 590 407 997 0,46 0,444 0,82 0




Studeni 2.591 375 2.965 386 394 780 0,26 0,260 0,90 0
Prosinac 3.550 537 4.087 309 407 716 0,18 0,175 0,93 0
UKUPNO 1177

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proraun potrebne energije za potrosnju tople vode.

1.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju

VII. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
temperaturu 18°C ili viSu

zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

Oplosje grijanog dijela zgrade

A = 237,69 [m]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 465,91 [m’]

Faktor oblika zgrade

f,=0,51 [m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A = 91,15 [m’]

Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Al = 91,15 [m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Quna = 7406,67 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"ynq = 81,26 (Max = 29,52) [kWh/m?a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q'ypa = - (Max = -) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Qcnq = 1176,69 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

Ege = 3663,88 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine zgradé

E"w = 40,20 [kWh/m’a]

Ukupna primarna energija

Eomm = 5702,08 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"m = 62,56 (max = 35,00) [KWh/m?a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja

grijanog dijela zgrade

H'yaqi = 0,95 (max = 0,59) [W/m*K]

1.B.5.6. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.

Energent Ege [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
ElektriCna energija 3256,51 1,0000 3256,51 kWh 0,80 2605,21
Prirodni plin 407,37 9,5937 42,46 m3 2,20 93,42

1.B.5.7. Proracun godisnje emisije CO,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO,

Energent Ege [kWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Elektricna energija 3256,51 0,2348 764,66
Prirodni plin 407,37 0,2202 89,70

1.B.5.8. Godisnja primarna energija

Rezultati prorauna godiSnje primarne energije Ein




Energent Svrha / Potrosac¢ Eqe [KWh] Faktor f, Eorim [kKWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 407,37 1,095 446,07
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Energija za grijanje 1970,17 1,614 3179,86
Elektricna energija Energija za hladenje 329,47 1,614 531,77
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Rasvjeta 2 956,87 1,614 1544,38
Ukupno 3.663,88 5.702,08

1.B.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Uredska)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Ne Da
Sustav hladenja Da Ne Da
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije

svih tehniCkih sustava ugradenih u zgradi

1.B.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnic¢kih sustava zone

Termotehnicki sustav

Kondenzacijski kotao (#3)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 240,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 125,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusey [A/] 5,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Qi na [KWH] 7406,67
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Qi ndkoef [-] 0,05
Energija za grijanje koja se olekuje od sustava Qiindexp [KWH] 370,33
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Quw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se olekuje od sustava Quw koer [] 0,05
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quwexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni grijanja Qu g.exp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qc g [KWh] 1176,69
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oekuje od sustava Qc nd koot [] 0,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Qcnaexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kvn [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim hladenja kvc [-] 0,00




Termotehnicki sustav

Dizalica topline (#4)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 240,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 125,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu duseq [A/1]] 5,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za grijanje zone Quna [KWhH] 7406,67
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oCekuje od sustava Q¥ nd koef [] 0,95
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Qiinaexp [KWH] 7036,34
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Quw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oCekuje od sustava Quw koer [-] 0,95
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Quw exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Qu gexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Qu ngexp [KWH] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcng [KWh] 1176,69
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava Qe ndkoef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qe naexp [KWH] 1176,69
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kvn [ 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [ 0,00
1.B.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnic¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, Elektri¢na energija

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode

Prirodni plin

Nacin hladenja zgrade

Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektricna energija

Vrsta ventilacije

Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehani¢ku ventilaciju

Nema podataka

1.B.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnic¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qg [KWh] 7406,67
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Qpuw.ng [KWhH] 7406,67
Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 240,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 125,00
Konac&na energija za grijanje i PTV Quw genin [KWH] 2377,54
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Ege [KWH] 956,87
Ukupna konacna energija Egel,ukupno [KWh] 3334,41




1.B.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav Kondenzacijski kotao (#3)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Prirodni plin

Potrebna energija za grijanje Q Hng [KWhH] 370,33
Faktor pretvorbe f[-] 1,10
Konacéna energija za grijanje Q 1 genin [KWh] 407,37

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav Dizalica topline (#4)

Vrsta sustava Grijanje

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za grijanje Q 1ina [KWH] 7036,34
Faktor pretvorbe f[-] 0,28
Konac&na energija za grijanje Q Hgenn [KWh] 1970,17

1.B.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAYV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav Kondenzacijski kotao (#3)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za pripremu PTV Q w,na [KWh] 0,00
Faktor pretvorbe f[-] 1,10
Konacna energija za pripremu PTV Q wgenin [KWhH] 0,00
SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#4)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za pripremu PTV Q wng [KWhH] 1176,69
Faktor pretvorbe f[-] 0,28
Konacna energija za pripremu PTV Q wgenin [KWhH] 329,47




1.B.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni prorac¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Kondenzacijski kotao (#3)

Vrsta sustava Hladenje

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za hladenje Q ¢ na [KWhH] 0,00

Faktor pretvorbe f[] 1,00

Konac&na energija za hladenje Q ¢ genin [KWh] 0,00

SUSTAV HLADENJA: Priblizni prorac¢un
Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav Dizalica topline (#4)

Vrsta sustava Hladenje

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za hladenje Q ¢ na [KWH] 0,00

Faktor pretvorbe f[] 0,28

Konacna energija za hladenje Q cgenn [KWh] 0,00

1.B.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 2 (#2)

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 2

KoriStena slozena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se raCuna rasvjeta A [m’] 91,15

Ulazni podaci prorac¢una

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja F, faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Ured

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljugifiskljuci)

Specifiéna nazivna snaga rasvjete P, [W/m’] | 380,00

Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecll 1,00

Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Foll 1,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana tp [h] 1000,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noCi t n [h] 250,00

Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m“a) 10,50




Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 956,87
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E primL [KWh] 1544,38

1.B.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava




IZLOZBENA GALERIJA - NOVO STANJE

1.C. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

1.C.1. Prora¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/m’K] Unax [W/MK] oK
ZT2 - Zid prema tlu 2 - grijani podrum 186,48 0,92 0,40 x
PT2 - Pod na tlu 2 - grijani podrum 148,60 0,32 0,40 v

1.C.1.1. Zidovi prema tlu 1 - ZT2 - Zid prema tlu 2 - grijani podrum

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ay [mZ] A A, A A Ay As; A, A,
186,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/mzK] =0,92 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlainost: .
(Rizik okruzenja s plijesni dq < 0,8) fRsi = 0,84 > 0,77 NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m3] A[W/mK] R[mzK/W]
3.14 Sanacijska Zbuka 2,000 1400,00 0,650 0,031
1.15 Prirodni kamen 130,000 2000,00 1,400 0,929
R, = 0,130
R.. = 0,000
R, = 1,089
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] =0,92 Uu=0,922>U,, =0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci




Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | 1R, = 0,84 2 fR, = 0,77 | NE ZADOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
1.C.1.2. Podovinatlu 1 - PT2 - Pod na tlu 2 - grijani podrum
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agq [mZ] A A; As A A A A, A,
148,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Toplinska zastita: u [W/mZK] =0,32<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: fRsi = 0,84 < 0,92 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢y < 0,8) ! !
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] R[m’K/W]
1 4.04 Kamene ploce 3,000 2500,00 2,800 0,011
2 4.02 Gips ploce s dod. cel. vlakanaca 2,000 1300,00 0,380 0,053
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 35,00 0,035 2,857
4 Geotekstil 150-200 g/m2 0,100 900,00 0,200 0,005
5 Pijesak i Sljunak 5,000 1700,00 2,000 0,025
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 -
Ri = 0,170
.. = 0,000
R; = 3,120
U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [W/m’K] = 0,32 Uu=0,32<U,,=040 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)




Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povriinska vlaznost | R, = 0,84 < R, = 0,92 | zaDoVOLIAVA

1.C.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad

) N.p. A, A; A A, u,
Naziv M.o. ] Fror Fou Fin | Fshob | 8o Fongl m7 | [m? [ng] Im’] n [W/m’K]
P 70/65 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,14 0,09 0,37 0,46 1,00 1,60

™ Koligina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis =
200; Stu = 102; Pro = 72

Jug

i N.p. Aw | A A A, u,
Naziv M.o. ] Fhor Foy Fin | Finoo | 8o Fong m?] | [m} [mg‘] Im’] " w/miK
P 80/65 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60| 0,30| 0,15 0,10( 0,42 0,52 2,00 1,60
P 80/55 D 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,12 0,09 0,35 0,44 1,00 1,60

® Koligina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj = 358; Lis
= 324; Stu = 195; Pro = 145

1.C.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno




toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni€kom regulativom po pitanju toplinske zastite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto toénog proraduna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova
moZe uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplo§ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(mzK).

1.C.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, Hp [W/K] 3,104

Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hga,g [W/K] 70,682

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, Hy [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, Hy, [W/K] 73,786

1.C.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade.

1.C.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaéu zgrade:

Naziv otvora n A, U, Hp

P 70/65 1,00 0,46 1,60 0,74

P 80/65 2,00 0,52 1,60 1,66

P 80/55 1,00 0,44 1,60 0,70

1.C.4.3 Prora¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

1.C.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/mZK] Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,21 70,68

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, Hg 1 [W/K]

Gubitak 1 ] ] v \' Vi Vil Vil 1X X XI Xl
Gl 43,08 45,77 54,87 75,90 171,55 | 1491,59 | -475,19 | -1163,40 | 147,39 72,72 53,77 43,64

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H,,c [W/K]

Gubitak 1 | n v \' Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 39,09 41,15 47,83 61,84 112,40 248,60 712,78 387,80 102,04 59,85 47,05 39,52




itk | A P B d, R: | Kp. | AW | U, ] d’ R’ R, d, ] D I H,
Gubitak | | mmy | g | | tw/mi | w/mkt | e [t | g |l (o] femp | RO Iml o {iw/mKa | tw/mk
G1 148,60 61,10 4,86 7,37 2,86 2,00(1) 0,00 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00| (A) 0,00 0,65| 70,68

mPijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

1.C.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

1.C.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

1.C.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 337,02 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 748,52 [ms]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zadtiti, &l.4, st.11) v 568,88 [m]
Faktor oblika zgrade fo 0,45 [m’]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 141,21 [m?]
Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela A¢ 141,21 [m?]
Pov_rsma kpndlcpnlrane (grijane i hladene) zone raCunate s A 197,69 [mz]
vanjskim dimenzijama

Ukupna ploétina pro&elja Au 1,94 [m?]
Ukupna plostina prozora Ak 1,94 [m?]

1.C.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA




Hp
HQ’an
Hy
Ha

- Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu

- Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

- Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
- Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H+, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

73,786 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 141,21 [m7]

Neto volumen zone

V = 568,88 [m’]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso = 1,00 [7]

Povrsina kanala

A g = 0,00 [M7]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

Aindoorduct = 0100 [mz]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

Cwind = 0101 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwina = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

teor = 11,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13s00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

Va = 4,00 [m*/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nieq = 0,48 [h7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vieq = 273,06 [m’/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1715 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canueak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 0100 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak =0 ’ 00

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

r'1met:h,sup = 0100 [_]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = 0,00 [ms/h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vanujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0100 [ma/h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,ext = 0,00 [mS/h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0100 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il 1]l v \Y \ Vi VIII IX X Xl XIl
n s H 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
n;xC 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Prozra€ivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanike ventilacije

Anwin,mech = 0,38 [h_1]




Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h”]

Mjesec I Il Il v Vv VI VI VI IX X Xl Xl
An,;, H 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
An,, C 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il Il Y, \Y, VI VI VI IX X Xl XIl
Que,inf 0,91 0,83 0,63 0,41 0,18 0,02 -0,06 -0,02 0,21 0,43 0,65 0,89
Qve win 23,92| 20,94 15,05 8,48 1,65 -2,63 -4,54 -3,91 2,82 9,69 16,29| 23,69
Q4 ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Que 1 769,72 | 609,48 | 486,17 | 266,54 56,71 -78,32| -142,36| -121,86| 90,88 313,71| 508,13| 761,98
Que,inf.c 1,00 0,92 0,72 0,50 0,27 0,11 0,04 0,07 0,30 0,52 0,74 0,98
Qve win,c 26,51 23,53| 17,64| 11,06 4,24 -0,04 -1,95| -1,32 541| 12,28| 18,88| 26,28
Qc ve,mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quec 852,82 | 684,54 | 569,27 | 346,97 | 139,81 2,11 -59,26| -38,76| 171,31| 396,81 | 588,56 | 845,09

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostalo (ru¢ni unos)

Bintsetn = 20,00 [°C]

Mjesecéni gubici topline [kWh]

Toplinski gubici

Toplinski gubici

Koef. topl. gubitka

Koef. topl. gubitka

HliSESc hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sijecan; 1531,27 1443 59 95,23 98,93
Veljaga 1273,21 1193,96 95,71 99,84
Ozujak 1160,16 1072,39 100,01 106,05
Travanj 851,42 766,40 109,62 121,13
Svibanj 638,59 551,05 147,88 194,70
Lipan 439,31 522,24 252,92 1758,39
Srpanj 480,91 282,04 816,49 313,73
Kolovoz 473,79 313,37 425,73 -835,42
Rujan 663,37 578,48 141,75 178,54
Listopad 926,05 838,33 110,15 121,16
Studeni 1166,17 1081,26 101,26 107,30
Prosinac 1517,77 1430,08 96,17 100,05
Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godi$nje 11122,02 10073,18

1.C.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
1.C.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 1.C.1. ovoga elaborata.




Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il Il Y, Vv VI VI VI IX X Xl Xl
Qs 25 26 38 44 22 22 24 24 24 39 32 30
Qsolu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q.o 25 26 38 44 22 22 24 24 24 39 32 30
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Rezultati proracduna unutarnjih dobitaka topline
Tip proraCuna unutarnjih dobitaka Prora¢un unutarnjih dobitaka prema tehniCkom propisu
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A 141,21 m’
Specifini unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m®
Ukupni unutarnji dobici - Qi 7.422,00 kWh
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il 11 v \Y, VI VI VI IX X Xl Xl
Q;« |630,36 569,36 [630,36 |610,03 (630,36 (610,03 |630,36 |630,36 |610,03 (630,36 |610,03 |[630,36
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qi = 7.422,00 [KWh]
Solarni dobici topline Qo = 349,56 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijec¢anj 2360,08 655,58
Veljaca 2143,21 595,34
Ozujak 2405,23 668,12
Travanj 2354,33 653,98
Svibanj 2350,22 652,84




Lipanj 2275,72 632,15
Srpanj 2354,34 653,98
Kolovoz 2354,84 654,12
Rujan 2282,71 634,09
Listopad 2410,82 669,67
Studeni 2309,78 641,61
Prosinac 2376,32 660,09
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 27977,62 7771,56
1.C.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
IzraCunata ploSna masa zgrade m' = 1500,74 [kg/mz].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C,, = 370000 A; [kJ/K]; C,, = 73145300,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f,,, = 0,39
(Ostalo (ruc¢ni unos))
= QH,ht QH,gn QH,nd

Mjesec QH,tr QH,ve [kWh] QH,soI QH,int [kWh] YH r]H,gn ured,H I—H,m [kWh]
MJESECNO
SijeCanj 674 770 1.444 25 630 656 0,45 1,000| 0,92|31,00 562
Veljaca 584 609 1.194 26 569 595 0,50 ( 1,000 | 0,91]28,00 426
OZujak 586 486 1.072 38 630 668 0,62 0,998 | 0,89|31,00 290
Travanj 500 267 766 44 610 654 0,85( 0,972 | 0,85]|30,00 83
Svibanj 494 57 551 22 630 653 1,181 0,823 | 0,79 6,00 0
Lipanj 444 -78 366 22 610 632 1,731 0,578| 0,70 0,00 0
Srpanj 424 - 142 282 24 630 654 2,32 0,431| 0,59 0,00 0
Kolovoz 435 -122 313 24 630 654 2,09| 0,479| 0,63 0,00 0
Rujan 488 91 578 24 610 634 1,10 0,871 | 0,81 14,00 0
Listopad 525 314 838 39 630 670 0,80 ( 0,984 | 0,86|31,00 122
Studeni 573 508 1.081 32 610 642 0,59 0,999 | 0,90 30,00 315
Prosinac 668 762 1.430 30 630 660 0,46 | 1,000| 0,92|31,00 549
UKUPNO 2346
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8, setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom fc 4,y = 0,71

H QC,ht QC,gn QC,nd

M]esec QC,tr QC,ve [kWh] Qc,sol Qc,int [kWh] Yc r]C,Is ured,c [kWh]
MJESECNO
Sijecan; 678 853 1.531 25 630 656 0,43 0,428 0,96 0
Veljaca 589 685 1.273 26 569 595 0,47 0,468 0,96 0




OZujak 591 569 1.160 38 630 668 0,58 0,575 0,95 0
Travan; 504 347 851 44 610 654 0,77 0,759 0,94 0
Svibanj 499 140 639 22 630 653 1,02 0,929 0,92 9
Lipan; 437 2 439 22 610 632 1,44 0,995 0,88 138
Srpanj 422 - 59 362 24 630 654 1,80 0,999 0,85 203
Kolovoz 435 -39 396 24 630 654 1,65 0,999 0,86 179
Rujan 492 171 663 24 610 634 0,96 0,897 0,92 0
Listopad 529 397 926 39 630 670 0,72 0,718 0,94 0
Studeni 578 589 1.166 32 610 642 0,55 0,550 0,95 0
Prosinac 673 845 1.518 30 630 660 0,43 0,435 0,96 0
UKUPNO 530

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proradun potrebne energije za potroSnju tople vode.

1.C.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju

VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
temperaturu 18°C ili vidu

zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

Oplosje grijanog dijela zgrade

A = 337,02 [m’]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 748,52 [m]

Faktor oblika zgrade

f, = 0,45 [m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A = 141,21 [m7]

Proraunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Al = 141,21 [m7]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Qunq = 2345,76 [kWha]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"ne = 16,61 (max = 50,66) [kWh/m?a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vec¢e od 4.2m)

Qg = - (Max = -) [kWh/msa]

GodisSnja potrebna energija za hladenje

Qcna = 529,57 [KWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

Eee = 3121,43 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine zgradé

E"\ = 22,10 [KWh/m’a]

Ukupna primarna energija

Epim = 4368,39 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"m = 30,94 (max = 150,00) [kWh/m’a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H'yaq = 0,22 (max = 0,88) [W/m’K]

1.C.5.6. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.

Energent Eq4e [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 1290,17 9,5937 134,48 m3 2,20 295,86
Elektricna energija 1831,26 1,0000 1831,26 kWh 0,80 1465,01

1.C.5.7. Proraéun godiSnje emisije CO,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO,




Energent E¢e [KWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Prirodni plin 1290,17 0,2202 284,09
Elektricna energija 1831,26 0,2348 430,00
1.C.5.8. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije Ey;n,

Energent Svrha / PotroSac Eqe [KWh] Faktor f, E,im [kWh]
Prirodni plin Energija za grijanje 1290,17 1,095 1412,73
Elektricna energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Prirodni plin Energija za PTV 0,00 1,095 0,00
Elektricna energija Energija za grijanje 623,97 1,614 1007,09
Elektricna energija Energija za hladenje 148,28 1,614 239,32
Elektricna energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Rasvjeta 3 1059,01 1,614 1709,24
Ukupno 3.121,43 4.368,39

1.C.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale nestambene)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Ne Da
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuéenoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije

svih tehniCkih sustava ugradenih u zgradi

1.C.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Kondenzacijski kotao (#5)

Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 232,00
Broj dana izvan sezone grijanja d,g [dan] 133,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu dyseq [A/1]] 5,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qi na [kWh] 2345,76
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oCekuje od sustava Qi nd koot [-] 0,50
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qhindexp [KWH] 1172,88
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oCekuje od sustava Qw koer [-] 0,00




Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni grijanja Quw g.exp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcng [KWH] 529,57
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oCekuje od sustava Qe nd.koef [] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qe naexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja Kvn [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [ 0,00
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#6)

Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 232,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 133,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu duseq [A/1]] 5,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qyng [KWh] 2345,76
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ofekuje od sustava Qind koot [-] 0,95
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qhindexp [KWH] 2228,47
Potrebna godisSnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oCekuje od sustava Qw koer [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava Quexp [kKWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava u sezoni grijanja Quw g.exp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone grijanja Quwngexp [KWh] 0,00
Potrebna godi3nja toplinska energija za hladenje Qg na [KWhH] 529,57
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oCekuje od sustava Qe nd.koef [] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qe naexp [KWH] 529,57
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja Kvn [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [ 0,00
1.C.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnic¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Nema

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, Elektri¢na energija

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode

Prirodni plin, Elektricna energija

Nacin hladenja zgrade

Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Elektricna energija

Vrsta ventilacije

Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka




1.C.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Qi na [KWh] 234576
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Qpuw.ng [KWhH] 2345,76
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 232,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 133,00
Konac&na energija za grijanje i PTV Quw genin [KWhH] 1914,14
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Eger [KWhH] 1059,01
Ukupna konacna energija Egel,ukupno [KWh] 2973,15
1.C.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Priblizni proraéun

Za termotehniCke sustave grijanja, PTV, i hladenja une$eni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu
Rezultati prorac¢una
Termotehnicki sustav Kondenzacijski kotao (#5)
Vrsta sustava Grijanje
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za grijanje Q 1ina [KWH] 1172,88
Faktor pretvorbe f[] 1,10
Konaé&na energija za grijanje Q Hgenn [KWh] 1290,17

SUSTAV GRIJANJA: Priblizni prorac¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#6)
Vrsta sustava Grijanje
Naziv energenta primarne energije Elektri€na energija
Potrebna energija za grijanje Q g [KWh] 2228,47
Faktor pretvorbe f[-] 0,28
Konaé&na energija za grijanje Q 1 genin [KWh] 623,97
1.C.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja une$eni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Kondenzacijski kotao (#5)
Vrsta sustava PTV
Naziv energenta primarne energije Prirodni plin
Potrebna energija za pripremu PTV Q wng [KWhH] 0,00
Faktor pretvorbe f[] 1,10
Konacna energija za pripremu PTV Q wgenin [KWh] 0,00




SUSTAV PRIPREME PTV: Priblizni proracun

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja une$eni su faktori pretvorbe potrebne energije u konacnu

Rezultati proracuna

Termotehnicki sustav

Dizalica topline (#6)

Vrsta sustava PTV

Naziv energenta primarne energije Elektricna energija

Potrebna energija za pripremu PTV Q wng [KWhH] 529,57
Faktor pretvorbe f[] 0,00
Konac&na energija za pripremu PTV Q wgenin [KWhH] 0,00

1.C.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Priblizni prorac¢un

Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja uneSeni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu

Rezultati prorac¢una

Termotehnicki sustav

Kondenzacijski kotao (#5)

Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije Elektricna energija
Potrebna energija za hladenje Q ¢ na [KWH] 0,00
Faktor pretvorbe f[] 0,00
Konacna energija za hladenje Q cgenn [KWh] 0,00
SUSTAV HLADENJA: Priblizni prorac¢un
Za termotehnicke sustave grijanja, PTV, i hladenja une$eni su faktori pretvorbe potrebne energije u konaénu
Rezultati proracuna
Termotehnicki sustav Dizalica topline (#6)
Vrsta sustava Hladenje
Naziv energenta primarne energije Elektri€na energija
Potrebna energija za hladenje Q ¢ g [kKWhH] 0,00
Faktor pretvorbe f[] 0,28
Konac&na energija za hladenje Q ¢ genin [KWh] 0,00
1.C.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 3 (#3)
Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 3
KoriStena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [m2] 141,21
Ulazni podaci proracuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja F, faktora

Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade

Ured




Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti

Sustavi bez detekcije

prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/iskljuci)
Specifiéna nazivna snaga rasvjete P, [W/m?] | 250,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecll 1,00
Faktor okupiranosti prostora F ol 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Foll 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana t o [h] 1000,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noci t n [h] 250,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m“a) 7,50
Rezultati prorac¢una
ElektriCna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 1059,01
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E primL [KWh] 1709,24

1.C.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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C03. Proraun smanjenja energetskih potreba zgrade

U ovom poglavlju prikazani su rezultati proracuna postojeéeg energijskog stanja zgrade i energijskog
stanja nakon izvedbe zahvata predlozenih ovim glavnim projektom.

Zahvatima iz glavnog projekta godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne
klimatske podatke u odnosu na postojece stanje smanjuje se za 40.325,37 kWh/a, odnosno za 26,99%.
Sadasnja godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade iznosi QHnd= 149.421,87 kWh/a, a
nakon izvedenih radova smanjuje se na QHnd= 109.096,50 kWh/a.

Prikazane vrijednosti izraCunate su kao rezultat planiranih zahvata energetske obnove i koristenja OIE
zgrade. Isporucena energija (Edel) i primarna energija (Eprim) odnose se na proracunske potrebe za
toplinskom energijom zgrade.

Napomena: navedena godiSnja potrebna toplinska energija se moZe razlikovati od godiSnje potrebne
toplinske energije izraCunate u vazecem energetskom certifikatu, zbog promjena nastalih u relevantnoj
tehnickoj regulativi te zbog novoutvrdenog postojeéeg stanja prilikom izlaska na teren.

Postojece stanje Projektirano stanje
Godisnja potrebna TOPLINSKA ENERGIJA za
grijanje, Quna [KWhigod] 149.421,87 109.096,50
Godisnja potrebna CJELOKUPNA
ELEKTRICNA ENERGIJA [kWh/god] 28.975,64 57.976,80
GodisSnja potrebna elektri¢na energija POSEBNO
ZA SUSTAYV RASVJETE [kWh/god] 17.317,27 12.913,78
Primarna energija, Eprim [kWh/god] 254.447,51 82.769,39
Emisija CO; na godiSnjoj razini [kg/god] 49.533,29 12.487,09
Ukupna investicija [kn] - 6.738.393,75
Financijske ustede* 33.033.07
[kn/god] R
TroSak odrzavanja 10.000.00
[kn/god] U
Jednostavni period povrata investicije [god]** - 292,55
Period Zivota investicije (vijek trajanja) [god] - 30,00
* U odnosu na postojece stanje HRVATSKA KOMORA IN2EN JERA GRADEVINARSTVA
** Prema trenutnim cijenama energenata Jerko Bo3kovi¢

mag.ing.a
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Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif
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