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A.1. RIESENJE O OSNIVANJU UREDA OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRAPEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ:
Zagreb,

UP/1-367-01/17-01/5
500-03-17-2
19. travnja 2017. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 20. Zakona o poslovima i

djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", braj 78/15.) odluujuci o zahtjevu koji je

podnio d

r.sc. Matija Crekovi¢, VaraZdin, Jalkovecka 80, donosi slijedece

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva

U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strunog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, upisuje se Ured za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., OIB 75089140194, Varazdin,
pod rednim brojem 899, s danom upisa 19.04.2017. godine.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog
inZenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., Varazdin, osniva se danom upisa
u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, a s radom zapocinje 19.04.2017. godine.

Poslovno sjedite Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i strucnog nadzora
gradenja ovlastenog inZenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad., je na adresi
Varazdin, Jalkovecka 80.

Ured mora imati natpisnu plocu koja se postavija pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten ured.
Naziv ureda ispisuje se na natpisnoj ploci Cetverokutnog oblika, dimenzija 350x150x2 mm, u
materijalu eloksirani aluminij prirodne boje. Gravura teksta i logotipa Komore boja se u crnoj i
crvenoj boji.

Komora izdaje natpisnu ploéu, a dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. snosi tro3ak koristenja
natpisne plofe, koji jednokratno uplacuje u korist racuna Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva. Natpisna ploca viasnistvo je Komore.

Mati¢ni broj Ureda: 80561764
Sifra djelatnosti Ureda je: 71.12. - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje.

Skraceni naziv Ureda je: Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva
dr.sc. Matjja Oreskovic
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2
ObrazloZenje

Dana 19.04.2017. godine dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

e presliku vazeéeg osobnog dokumenta,

e dokaz o radnom staZu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

o dokaz o uplati troska koriStenja natpisne ploce u iznosu od 450,00 kn,

e dokaz o uplati naknade za administrativne troskove u iznosu od 250,00 kn,

e 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH).

Prema odredbi clanka 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, izmedu
ostalih i ovlasteni inZenjer gradevinarstva moZze obavljati poslove projektiranja i/ili strunog nadzora
gradenja samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja osniva se upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strunog nadzora gradenja Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvréen je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan te da podnositelj udovoljava uvjetima koji su propisani
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Zakonom o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da je dr.sc. Matija
Oreskovi¢, dipl.ing.grad. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 5670, s danom upisa 19.01.2017. godine te je i s tog osnova stekao
pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
gradevinarstva osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili
strunog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, s danom 19.04.2017. godine,
pod rednim brojem 899.

Uredu je DrZavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom o sadrzaju i nacinu
vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom klasifikacijom djelatnosti dodijeljena pripadajuca Sifra djelatnosti za
samostalnu djelatnost inZenjera u graditeljstvu 71.12. - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje.

Ured Ce poslovati pod skracenim nazivom: Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva Matija Oreskovic:

Pecat ovlastenog inZenjera gradevinarstva moZe se koristiti samo na projektima i drugoj dokumentaciji u
okviru obavljanja poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja koje je sam izradio u samostalnom
Uredu, odnosno koja je izradena pod njegovim vodstvom i isti se ne moZe koristiti u druge svrhe,
odnosno u svrhu redovitog poslovanja Ureda.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva koji obavlja poslove projektiranja i/ili  struénog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu duZan je za redovito poslovanje imati poseban pelat Ureda kojega sam
izraduje o svom trosku.

U Clanku 88. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva propisano je da je ovlasteni inZenjer
gradevinarstva koji poslove projektiranja i/ili strunog nadzora gradenja obavlja samostalno u vlastitom
uredu ili zajedni¢kom uredu duzan imati plocu ureda istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj su smjesteni.
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Oblik i obvezatni sadrzaj natpisne ploce utvrdila je Skupstina Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
PloCu ureda izdaje Komora i ista je vlasnistvo Komore.

Dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad., uplatio je u korist rauna Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva naknadu za administrativne troSkove u iznosu od 250,00 kn po Odluci o iznosu naknade
za administrativne troSkove te troSak koriStenja natpisne ploce u iznosu od 450,00 kn.

Upravna pristojpa plaéena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(,Narodne novine", broj 8/2017).

Slijedom navedenog, na temelju clanaka 20. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), odlu¢eno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1 Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

Dostaviti:

1.

U W

Matija Oreskovi¢,

42000 Varazdin, Jalkovecka 80

Podrucna sluzba HZMO Varazdin, Kolodvorska 20c, 42000 Varazdin
HZZO Varazdin, Kolodvorska 20c, 42000 Varazdin

Podrucni ured Porezne uprave Varazdin, Graberje 1, 42000 Varazdin
U Zbirku isprava Komore

Povrat potvrde o izvrSenoj dostavi uz tocke 1. do 4.
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A.2. RIESENJE HKIG O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRADEVINARSTVA

-

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROZJ:
Zagreb,

UP/I-360-01/16-01/368
500-03-17-5
19. sije¢nja 2017, godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i Elanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlucujuéi o zahtjevu koji je podnio Matija Oreskovi¢, Varazdin, Jalkovecka
80, donosi slijedece

Dana 15.

RIESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se dr.sc. Matija Oreskovic,
dipl.ing.grad., VaraZdin, Jalkovecka 80, OIB 75089140194, pod rednim brojem 5670,
s danom upisa 19.01.2017. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva dr.sc. Matija Oreskovic,
dipl.ing.grad., stjefe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak
1. i 2., 55. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne
novine", broj 78/15.), te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i
propisima donesenim temeljem tih zakona, te opcim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.,

Obrazlozenje

12.2016. godine dr.sc. Matija OreSkovi¢, dipl.ing.grad., podnio je zahtjev za upis u Imenik

ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

e presliku vazeceg osobnog dokumenta,

¢ presliku diplome,

e presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

« dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u maticnoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

« popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inzenjera gradevinarstva pod &ijim je nadzorom obavljao
poslove,
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mob: 098 / 424 - 431 Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
OZNAKAEL.:  EL/2021/02-1Z

Naziv: 1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-

2
potvrdu SveuciliSta Sjever iz Koprivnice, Odjela za graditeljstvo o upuéivanju na stru¢no usavrsavanje
i praksu u drustvo VEP d.o.0., Varazdin, u razdoblju 01.12.2014. — 31.12.2016.,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizi¢ka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveuciliSni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla stru¢ni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuée struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavrietku odgovarajuéeg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveucilidnog ili po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje struénog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rieSenja izvrSen je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem clanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvriavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba po3tovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom &lanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovladtenog inZenjera gradevinarstva", sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva Clanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva i priviemenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ¢lanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
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Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a's osvrtom na pro-
dr.sc. Matija Oredkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
M Jalkovegka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
. . Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.
{0l HIOPRe N B R CTRSKNIELY Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

mob: 098 /424 -431
OZNAKA EL.: EL/2021/02-1Z

obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uraCunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s élankom 55, Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne
novine™ broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/1i0, 126/11,
112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drZavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

TR
\ Y

Dostaviti:
1. Matija Oreskovi¢,

42000 Varazdin, Jalkovecka 80
2. U Zbirku isprava Komore
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Ured ovlastenog inzZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr
mob: 098 /424 -431

Narucitelj:
Naziv:

Lokacija:

OZNAKA EL.:

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

EL/2021/02-1Z

A.3. ZADATAK ELABORATA

ZADATAK:

Program zastite zraka za Grad Varazdin za razdoblje od 2020. do 2025. godine

SVRHA:
ZA POTREBE NARUCITELJA
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Ured ovlastenog inzZenjera gradevinarstva

{

Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr
mob: 098 /424 -431

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.

Narucitelj:
Naziv:

Lokacija:
OZNAKA EL.:

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

EL/2021/02-1Z

B IZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na program zastite zraka,
ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskih
promjenama grada varazdina za razdoblje 2016. do 2019. godine
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Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
Jalkoveéka 80, 42000 Varai::lin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr - zdina Za. raZdoplje 2016. Do 2019. go'd
mob: 098/ 424 - 431 Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

OZNAKA EL.: EL/2021/02-1Z

B.1. Op¢ée informacije o podrucju

B.1.1. Geografske znacajke

Varazdin je grad u sjeverozapadnoj Hrvatskoj smjeSten uz obalu rijeke Drave. Srediste je Varazdinske
7upanije, najstarije zupanije u Hrvatskoj. Nalazi se na raskrizju ¢etiriju velikih, povijesnih regija: Stajerske,
Zagorja, Medimurja i Podravine.

Grad Varazdin kao jedinicu lokalne samouprave €ini 10 naselja s 46.946 stanovnika. Po broju stanovnika 11.
je grad u Republici Hrvatskoj.

L

-

ey
T

“Varazdin

Slika 1. Prostorni obuhvat Grada Varazdina, 1:100 000
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Ured ovlastenog inzZenjera gradevinarstva

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr
mob: 098 /424 -431

Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Naziv: 1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

OZNAKA EL.: EL/2021/02-1Z

Tablica 1. Popis graditeljskih sklopova i industrijskih graditeljskih bastina sa njihovim planskim
oznakama koje su naznacene u Prilogu 5. Generalni urbanisti¢ki plan Grada VaraZdina

PLANSKA < KATEGORUA
OZNAKA LOKACUA K.o. KC BR VRSTA MIJESTO PLANSKE ZASTITE
GRADITELJSKI SKLOP
E-C-31 "Kozara" Varazdin | 3601/1 Industrijski graditeljski sklop Varazdin E
E-C-31 Bivsa predaonica svile Varazdin Industrijski graditeljski sklop Varazdin E
Pz-C-33 Bivsa klaonica Varazdin | 3409 Industrijski graditeljski sklop Varazdin Pz
Pz-C-34 Tvornica Varteks Varazdin | 3924 Industrijski graditeljski sklop Varazdin Pz
Bivsa tvornica "Mud- vy s T .y
E-C-35 us” Varazdin | 2718/1/2/7/9/10/12 Industrijski graditeljski sklop Varazdin E
Varazdinska tvornica - s N -
E-C-36 wile. VIS Varazdin | 3629/1 - 3629/16 Industrijski graditeljski sklop Varazdin E
Bivsa Tvornica "Venate-
- . . _ 1200/2/3/4, L e .
E-C-37 kS.tI! u Medimurskoj Varazdin 3555/1/45/5 1 Industrijski graditeljski sklop Varazdin E
ulici
INDUSTRIJSKA GRADITELISKA BASTINA
PZ-D-25 Trafostanica "Munjara" | Varazdin | 4112 Industrijska graditeljska bastina | Varazdin Pz
E-D-27 I'\\//Iol::écss';‘)okucstva Varazdin | 3600/1 Industrijska graditeljska bastina | Varazdin E
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Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlatenog insenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-

dr.sc. Matija Oregkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
M Jalkovecka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-

. Kovi d-oreskovic.hr zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

;;13:”' Omg(g(;z;zi@gire oreskovie. Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

OZNAKA EL.: EL/2021/02-12

B.1.2. Klimatoloske znacajke

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, Grad VaraZdin pripada kontinentalnoj klimi s oznakom Cfwbx $to
oznacava toplo-umjereno kisnu klimu. Grad Varazdin spada pod umjereno toplu kisnu klimu sa srednjom
temperaturom najhladnijeg mjeseca koja nije niza od -3 °C, a najmanje jedan mjesec ima srednju
temperaturu viSu od 10 °C

Oborina je uglavnom jednoliko razdijeljena kroz cijelu godinu, a hladan dio godine smatra se najsusnijim.
Maksimumu koli¢ine oborine koja se pojavljuje pocetkom toplog dijela godine pridruzuje se maksimum u
kasnoj jeseni. Prema Thorntweitovoj klasifikaciji klime koja je bazirana na odnosu koli¢ine vode potrebne za
potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske vode, Grad Varazdin pripada humidnoj klimi.

Tablica2.  Prikaz podataka danih Drzavnim hidrometeorolSkim zavodom

| sijeCanj | veljaca | ozujak ‘ travanj ‘ svibanj ‘ lipanj ‘ srpanj | kolovoz ‘ rujan | listopad ‘ studeni |prosinac‘
TEMPERATURA ZRAKA
Sr‘[idcr]”a 0,4 1,5 5,8 10,8 15,5 19,0 20,5 19,7 15,5 10,5 5,6 1,1
Aps.
Maksim 19,1 22,5 25,3 30,4 33,2 36,0 39,3 39,4 32,9 27,7 24,3 21,4
um [°C]
Datum

(dan/go | 29/2002 | 28/2019 | 31/1989 | 29/2012 27/2008 23/2003 | 5/1950 | 8/2013 | 11/2011 | 6/2009 16/1963 | 17/1989
dina)

Aps.
minimu -26,8 -28 -23,4 -5,5 -2,3 2,2 4,7 3,2 -3,1 -7,5 -19,6 -22,7
m [°C]

Datum

(dan/ 16/1963 | 16/1956 | 1/1963 4/1970 12/1978 5/1962 | 6/1962 | 25/1980 | 29/1977 | 30/1997 | 24/1988 | 22/1969
godina)

TRAJANJE OSUNCAVANIA
Suma
foati 75,1 101,1 1486 | 1873 240,3 2542 | 2836 | 2616 190 145,6 82,1 63,6
OBORINA
Tooi® | 437 | 463 | a9y | ea8 | s28 | 38 | 94 | 905 | s11 | 742 | 816 | 582
Maks.
vis.
' 52 57 76 10 4 ; ; ; ; 3 60 52
snijega
[cm]
Datum
(dan/ | 1/1970 | 5/1963 | 8/1955 | 3/1970 | 6/1957 /- /- /- -/- | 28/2012 | 30/1993 | 1/1993
godina)
BROJ DANA
vedrih 3 4 4 4 4 4 7 9 7 6 2 2
> 9 5 3 1 1 1 1 2 6 9 7 8
maglom
s kigom 6 6 9 12 13 14 12 11 10 10 11 9
> 10 10 10 3 0 0 0 0 0 5 9 12
mrazom
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Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1
Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
dr.sc. Matija Oredkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
Jalkovegka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr - Zdina Za. raZdoplje 2016. Do 2019, gOd
mob: 098 / 424 - 431 Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
OZNAKA EL.: EL/2021/02-1Z
Sa
snijego 6 5 4 0 0 0 0 0 2 5
m
ledenih
(tmin < - 4 3 1 0 0 0 0 0 0 2
10°C)
studeni
h (tmax 9 4 1 0 0 0 0 0 1 6
<0°C)
hladnih
(tmin < 24 19 12 0 0 0 0 3 10 21
0°C)
toplih
(tmax = 0 0 0 15 20 19 7 1 0 0
25°C)
vrucih
(tmax = 0 0 0 3 6 6 1 0 0 0
30°C)

Na slikama u nastavku (Slika 2 i Slika 3) prikazane su prosjecne mjeseCne temperature zraka i koli¢ine
oborina u Gradu Varazdinu u razdoblju 1949. — 2019. U promatranom razdoblju najtopliji mjesec je srpanj s
prosjecnom temperaturom od 20,5 °C, a najhladniji sije¢anj sa -0,4 °C. Srednja godiSnja temperatura iznosi
10,4 °C.

Najvise oborine padne u srpnju, 94 mm, a najmanje u sijecnju, 43,7 mm. Srednja godiSnja koli¢ina oborine
iznosi 72,6 mm. ProsjeCno se godi$nje javlja 123 dana s kiSom te 23 dana sa snijegom.

Prosje¢no se godisnje javlja 53 dana s maglom te 59 s mrazom.

temperatura [°C]

Prosjecne mjesecne temperature u Gradu Varazdinu, 1949. - 2019.

25,0
20,0
15,0

10,0

20,5

19,0

mjesec

19,7

Slika 2. Prosjecne mjesecne temperature u Gradu Varazdinu, 1949. - 2019.
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Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
dr.sc. Matija Oredkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
Jalkovecka 80, 42000 Varai:ﬂin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr 2dina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

mob: 098 / 424 - 431 Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
OZNAKAEL.:  EL/2021/02-1Z

Prosjecna mjesecna koli¢ina oborina u Gradu Varazdinu, 1949. - 2019.

100
90
80
70
60

50 .
40 R

Kolicina [mm]

mjesec

Slika 3. Prosjecna mjesecna koli€ina oborina u Gradu Varazdinu, 1949. - 2019.

Prema 20-godiSnjem razdoblju u Varazdinu se jak vjetar prosjecno javlja 72 dana u godini, a olujni vjetar
11 dana. No, vazno je napomenuti da se radi o subjektivnoj procjeni jaCine vjetra i postoji moguénost da
motritelj ponekad precjenjuje odnosno podcijenjuje jacinu vjetra osobito kod jacih vjetrova. lako se zbog
otvorenosti terena varazdinske postaje (u blizini ne postoji prirodna orografska prepreka koja bi prijecila
strujanje zraka) oCekuje nesto povecana ucestalost jakog i olujnog vijetra, ipak smatramo da motritelj na
VaraZdinskoj postaji znatno precjenjuje broj dana s jakim i olujnim vjetrom.

Varazdin N Varazdin N Varazdin N
zima proljec¢e

ljeto

zZ »

Varazdin

jesen

[ tisina
B slab vjetar ( 1-3 Bf)
[ umjeren vjetar ( 4-5 Bf )

B ek vietar (>5 Bf)

Slika 4. Sezonske i godiSnja ruza vjetrova, meteoroloSka postaja Varazdin, 1981.-2000. godine.
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Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-

dr.sc. Matija Oregkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih

Jalkovecka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
) . . Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

&1l DIOTECHAVIER Ure CReEaE It Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

mob: 098 /424 - 431
OZNAKAEL.:  EL/2021/02-1Z

B.2. Onec¢iséujuce tvari u zraku

Za veliki broj onec€is¢ujucih tvari u zraku je dokazano ili se sumnja da imaju negativne ucinke na ljudsko
zdravlje i okoli§. Opéenito, kratkotrajno izlaganje umjerenom oneciséenju zraka mladim i zdravim osobama
vjerojatno nece uzrokovati ozbiljne posljedice. Medutim, poviSene koncentracije oneciséujucih tvari u zraku
ifili njima dugotrajno izlaganje mozZe dovesti do ozbiljnih zdravstvenih simptoma i stanja kod ljudi. Ovo se
prvenstveno odnosi na didni sustav i upalne procese u organizmu, ali takoder moZe uzrokovati mnogo

oneciséenja zraka. Opasnosti su posebno podlozna djeca i starije osobe. Inace osoba prosjecne teZine u
jednom danu udahne oko 14 kg zraka.

Iritacija otiju, nosa | grla
Problemi s disanjem (O, PM, NO_, 50, BaP)

Glavobolja | ieskoba (SO,)

Utjecaj na sredisnji Zivéani
sustav [PM]
Utjecaj na disni sustav: iritacija, upale
| infekeije
Astma | smanjenie funkcije pluca
KroniGna opstruktivna plucna bolest [FM]
Rak pluca [PM, BaF)

Bolesti krvazilnog
sustava
[PM, 0,80,

Utiecaj na jetru, slezenu
ikrv (NO)

Utjecaj na reproduktivni
sustav [PM)

Slika 5. Prikaz negativnih uinka onecis¢ujucih tvari u zraku na ljudsko tijelo
(Izvori: EAO, WHO, Eurobarometar)
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Zastita vegetacije:

Opasnosti utjecaja onecCiScenja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na mjestima koja
su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba s kriticnim razinama za zastitu vegetacije treba raditi na
mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Propisane vrijednosti veli¢ina iz lanka 1. ove Uredbe odnose se na sljedece oneciséujuce tvari:

— sumporov dioksid (SO2)

— dusikovi oksidi (NOx) — dusikov dioksid (NO2)

— ugljikov monoksid (CO)

— lebdece Eestice PM1o (u daljnjem tekstu: PM+o)

— lebdece Cestice PM2;5 (u daljnjem tekstu: PMz;s)

—olovo (Pb), kadmij (Cd), arsen (As), nikal (Ni) i benzo(a)piren u PM1o

— ukupnu plinovitu Zivu (Hg)

—benzen

— sumporovodik (H2S)

— amonijak (NHs)

— metanal (formaldehid)

—merkaptane

— ukupnu taloznu tvar

—sadrzaj olova, kadmija, arsena, nikla, Zive, talija i benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari i —
prizemni ozon.

Sumpor dioksid — SO; je bezbojan plin koje je topljiv u vodi. Sumporov dioksid je iritans Ciji u¢inak moze
biti umjeren do snazan. U pravilu, sumporov dioksid ne dospijeva u pluca ve¢ uzrokuije iritaciju gornjih didnih
putova i grla. U sluajevima kada osoba vrlo duboko diSe, dise samo na usta ili su koncentracije SO u
atmosferi vrlo visoke, sumporov dioksid moZe uzrokovati iritaciju i donjih di$nih putova. Vazno je napomenuti
da osjetljivost na SO varira medu populacijom. Medutim, opcenito se smatra da ve¢ kratkotrajna izloZzenost
koncentracijama od 1 ppm’-a moze uzrokovati reverzibilne poremecaje u disanju. Pri koncentraciji od 5 ppm-
a SO2 moze uzrokovati stezanje bronhiola, dok kratkotrajna (20 min) izloZzenost koncentracijama od 8 ppm-a
moZe uzrokovati blago crvenilo i iritaciju sluznice grla i nosa. Pri koncentraciji od 5900 ppm-a razina iritacije
gornjih didnih putova je takva da osoba ne moZe uopée udisati takav zrak.

Oneciceni zrak opcenito, pa tako i u slu¢aju oneciScenosti sumporovim oksidima, predstavlja velik rizik za
ljudsko zdravlje, a posebno za najosjetljivije dijelove populacije, kao $to su djeca, stariji ljudi i osobe s kroni¢nim
oboljenjima i alergijama. SO2 kod akutne izloZenosti moZe dovesti do pojave boli u ofima, ustima i grudima,
suzenje o€iju, povecanju sekrecije iz nosa, gr€a bronhijalnih misi¢a (bronhokonstrikcija), kaslja, Sistanja u
grudima i suhoce grla i nosa. Kroni€na izlozenost SO najceS¢e dovodi do pojave respiratornih simptoma,
porasta broja hospitalizacija, a posebice pogor$anja stanja kod astmatiCara. Tako npr., zna¢ajan postotak ljudi
sa astmom osjeti promjene u pluénoj funkciji i otezano disanje ve¢ nakon 10 — minutne izlozenosti SO.. Uz

" 2800 pg/m?
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utjecaj na diSne organe i funkciju plu¢a, SO djeluju toksicno na koru mozga, utjeCe na kardiovaskularni,
koStani i reproduktivni sustav. Nakon resorpcije SO2 moZe uzrokovati i promjene na krvi odnosno moze se
vezati za hemoglobin modificirajuéi ga tako u sulfhemoglobin koji ne moze prenositi kisik, te tima uzrokuje
poteskoCe u disanju i naruSava zdravstveno stanje cijeloga organizma (sulfhemoglobinemija).

Dusikov dioksid — NO; je plin crvenkasto smede boje s karakteristicnim iritirajuim mirisom te ima
izraZzena oksidativna i korozivna svojstva.
Ima ulogu u globalnoj promjeni klime na Zemlji, a zajedno s duSikovim oksidom (NO) glavni je regulator
oksidirajuceg kapaciteta troposfere. Zbog fotolize u troposferi ima bitnu ulogu u fotokemijskom stvaranju
prizemnog ozona (Os). NajviSe se dusikovog dioksida (NO2) emitira s ispusnim plinovima iz automobilskih
motora, pa se koncentracije tog plina u atmosferi direktno povezuju s gusto¢om prometa. Zbog toga kazemo
da je NO2 indikator gustoce prometa. Osim $to oneCiSCuju atmosferu, duSikovi spojevi uneseni u tlo
umjetnim gnojivima u poljoprivredi oneciScuju tlo i kopnene vodotoke u koje se unose iz tla procesima
ispiranja, pa tako dolazi do eutrofikacije voda stajacica (jezera) koje s vremenom postaju bare.

Koncentracije oneciséujucih tvari mijenjaju se tijekom dana, tjedna i godine ovisno o kemijskim i fizikalnim
svojstvima tvari, zatim aktivnostima stanovnitva ako i 0 meteoroloSkim uvjetima. Kod NO2 je izrazen dnevni
hod razina koncentracija odnosno koncentracije su poviSene (pikovi) u jutarnjim satima kada ljudi idu na
posao te u popodnevnim satima kada se vracaju sa posla $to je i razumljivo s obzirom da je NO2 indikator
gustoce prometa.

Dusikovi oksidi (NOy) zajednicki je naziv koji se odnosi na bilo koju binarnu kombinaciju izmedu kisika i
dusika. No, ve¢inom se pod tim izrazom podrazumijeva dusikov oksid (NO) i dusikov dioksid (NO2).

Sa stajaliSta moguceg utjecaja dusikovih oksida na zdravlje, najznacajniji je NO2 koji udahnut u visokim
koncentracijama moZe izazvati upalu diSnih puteva i smanjene pluéne funkcije, ¢ime se povecava osjetljivost
na respiratorne infekcije. Treba napomenuti da duSikovi oksidi, kao i oksidi sumpora, imaju vrlo sli¢no
nadrazujuce djelovanje na sluznicu didnih organa i o€iju. DuSikovi oksidi se vrlo brzo resorbiraju i ve¢ nakon
15 minuta od udisanja se po€inju izlu€ivati mokracom u obliku nitrata i nitrita. Ovi oksidi se nakon resorpcije
mogu vezati za hemoglobin stvarajuci oksinitrohemoglobin koji ne moze prenositi kisik.

Kada su u pitanju posljedice za zdravlje, kod kratkoroéne izloZzenosti NO2, a koja premaSuje koncentraciju
od 200 ug/m?3, moze nastupiti upala disnih puteva. Kod dugoro€nog izlaganja NO; javljaju se obi¢no simptomi
bronhitisa kod asmati¢ne djece, smanjenje funkcije pluca i slabljenje imuniteta.
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Lebdeée Cestice (PM1o i PM25) mjeSavina su Cvrstih i teku¢ih komponenti suspendiranih u zraku
promjera manjeg od 10 ym odnosno 2,5 um (za usporedbu promjer vlasi kose iznosi cca 70 pum).

Problem onecis¢enja zraka lebde¢im Cesticama u naseljenim podrucjima u kontinentalnom dijelu
Hrvatske i dalje je najraSireniji problem onecis¢enja zraka.

Kod lebdecih Cestica PM1o i PM2;5 nije postignut znaCajan pad koncentracija tijekom perioda provodenja
mjera u odnosu na isti period proteklih godina. To je vjerojatno zbog Cinjenice Sto su glavni izvori lebdecih
Cestica razli¢iti, ukljuCujuci grijanje (izgaranje u malim kucnim loZistima), industrijske aktivnosti, cestovni
promet, poljoprivreda, a takoder u vrlo velikoj mjeri na koncentracije utjeCu i vremenski uvjeti.

Izlaganje poviSenim koncentracijama lebdecih ¢estica moZe Stetno djelovati na disni i kardiovaskularni
sustav. Sitnije Cestice se dulje zadrZavaju u zraku i udisanjem dublje prodiru u organizam te nepovoljno
utjeCu na zdravlje ljudi. Razina oneciscenja lebdeéim Cesticama u urbanim podruéjima nije samo posljedica
koli¢ine emisija iz cestovnog prometa i kuénih loZiSta nego i oteZane disperzije, tj. zadrzavanja oneciscujucih
tvari na mjestu nastanka zbog konfiguracije okolnih gradevina $to oteZava provjetravanja i uklanjanje
onecis¢enja iz tog prostora. Nadalje, u zimskim mjesecima na porast koncentracija oneCiscujucih tvari utjeCe
i pojava poznata pod nazivom temperaturna inverzija, odnosno porast temperature sa visinom. Naime pri
no¢nom hladenju ili prodoru hladnog zraka, sloj hladnijeg zraka (koji je gus¢i) nade se ispod sloja toplijeg
zraka (koji je rjedi) te je tada atmosfera staticki stabilna Sto onemogucava dizanje zraka u vis, pa je svako
zagadenje ,uhvaceno® odnosno zadrzano na razini zemlje.

Prizemni (troposferski) ozon (Os3) jedan je od globalnih problema danasnjice jer relativno duga
postojanost u atmosferi omogucuje njegov prijenos na velike udaljenosti. Prizemni ozon se ne emitira iz
izvora veC nastaje slozenim fotokemijskim reakcijama u kojima sudjeluju njegovi prekursori: dusikovi oksidi
(NOx), hlapivi organski spojevi (HOS), metan (CHa) i ugljikov monoksid (CO). Prirodni ciklus nastanka i
razgradnje ozona i njegovih prethodnika moZze biti jaCe ili slabije izraZzen ovisno o intenzitetu suncevog
zracenja.

Pri poviSenim koncentracijama O3 moze imati nepovoljne ucinke na zdravlje ljudi (diSni i krvozilni sustav),
a zbog svojih oksidativnih svojstava ima negativan utjecaj i na vegetaciju (rast Suma i prinos usjeva). Naime
ozon u bilike ulazi preko pora na lis¢u, biljke ga upijaju pri ¢emu ozon proizvodi slobodne radikale -
nestabilne molekule koje oStecuju membrane i proteine u biljci. Biljke imaju visokorazvijene mehanizme za
suzbijanje slobodnih radikala, ali ako bilika dio energije koju proizvede fotosintezom mora iskoristiti za
popravak oStecenih stanica izazvanih slobodnim radikalima imati ¢e manje energije potrebne za rast.
Drugim rijeima, kada su usjevi izlozeni ozonu, prinosi su manji. Kemija ozona kod ljudi sli¢éna je onoj u
biljkama, samo $to se u tom slu€aju ozon upija u stjenke plu¢a i ometa rad pluca.

Relativno dugi zivotni vijek omogucava prijenos ozona na velike udaljenosti, razgradnju i ponovno
stvaranje u podrucjima koji podrzavaju uvjete stvaranja ili gdje postoje lokalne, ,svjeZe“ emisije prekursora.
Ovo svojstvo, u kombinaciji s potencijalom za njegovu regeneraciju u ovisnosti o emisijama prekursora,
dugo vremena nakon $to su oni emitirani u atmosferu, Cini ozon globalnim polutantom koji se transportira
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na kontinentalne udaljenosti. Iz tih razloga, primjena mjera koje utjeu na smanjenje prekursora 0zona samo
iz lokalnih izvora, nisu dovoljne, vec je potrebno djelovanje na regionalnom i globalnom nivou.

Velika rasprostranjenost izvora prekursora ozona, slozeni fizikalni i kemijski procesi u ciklusu nastanka i
razgradnje, kao i raspodjeli ozona i prekursora ozona, predstavljaju veliki izazov pri utvrdivanju u€inkovitih
mjera koje bi vodile k smanjenju koncentracija prizemnog ozona u atmosferi.

Republika Hrvatska je u nepovoljnom geografskom poloZaju tako da veliki dio emisija oneCiS¢ujucih tvari,
pa tako i prekursora ozona potjece od susjednih zemalja Sto dovodi do toga da je veliki dio RH nesukladan
sa ciljevima zastite okoliSa odnosno biljezi prekoraCenja ciljnih vrijednosti za ozon i Il kategoriju kvalitete
zraka za ozon.

Ugljikov monoksid (CO) plin je bez mirisa, boje i okusa, laksi od zraka i vrlo slabo topljiv u vodi. CO
se stvara nepotpunim sagorijevanjem organskih tvari (tvari koje sadrze ugljik). Buduéi da je benzin takoder
organska tvar koja se sastoji od smjese razli¢itih ugljikovodika, nepotpunim sagorijevanjem benzina stvara
se CO koji nalazimo u automobilskim ispusnim plinovima. S obzirom na izvor onecis¢enja, najveci udio CO
u zraku potjeCe od prometa, a zatim od industrije. Mnogo vece koncentracije CO od ambijentalnih izmjerene
u podzemnim garazama, tunelima i drugim zatvorenim prostorima s neadekvatnom ventilacijom, kao i u
domovima, posebice kuhinjama, gdje se koristi gradski plin.

Benzen (CeHe) je bezbojna tekucina, lako hlapiva na sobnoj temperaturi. U zraku se nalazi uglavnom u
plinovitoj fazi, s vremenom zadrZavanja koje varira izmedu nekoliko sati do nekoliko dana. Vrijeme
zadrzavanja u zraku ovisi 0 okoliSu, klimi i koncentraciji ostalih onec€is¢ujucih tvari. 1z zraka se uklanja kisom.

Benzen je prirodna komponenta sirove nafte i benzina, do 1990. godine ukupna emisija benzena iz
automobilskih motora bila je 60%, no danas se upotrebom katalizatora i goriva s manjim udjelom benzena
ukupna emisija smanjila na 20%.

Benzen se emitira u zrak i hlapljenjem prilikom rukovanja, transporta i skladiStenja benzina, zatim kemijska
industrija takoder predstavlja vazan izvor benzena, uz razne procese sagorijevanja fosilnog goriva a nalazimo
ga i udimu cigareta.

Metali olovo Pb, kadmij Cd, nikal Ni, arsen As u PMyq:

Osim veli€ine lebdecih Cestica vrlo je vaZan i njihov kemijski sastav jer Cestice mogu na sebi sadrzavati
metale, policiklicke aromatske ugljikovodike i anione. Metali u zraku na Cesticama su produkt industrijskih
procesa i ispusnih plinova motora sa unutrasnjim sagorijevanjem. To se prvenstveno odnosi na olovo, arsen,
nikal, kadmij. S obzirom na saznanja o toksikoloskim ucincima na zdravlje ljudi, metali u lebdecim Cesticama
prate se od pocetka mjerenja ukupnih lebdecih Cestica

Antropogene emisije otrovnih metala su znatno smanjenje zahvaljuju¢i razvoju industrijskih procesa i
primjenama tehnologija smanjenja.
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Benzo(a)piren i drugi PAU u PM1q:

S obzirom na ljudsko zdravlje, osim koncentracija lebdeéih Eestica vazan je i njihov kemijski sastav.
Kemijski sastav lebdecih estica se odreduje jer teSki metali i neki policikliCki aromatski ugljikovodici (PAU)
predstavljaju rizik po ljudsko zdravlje, a €ine sastavni dio lebdecih Cestica.

U skupini policikli¢kin aromatskih ugljikovodika je i kancerogeni i mutageni spoj benzo(a)piren (B(a)P).

Uredbom o grani¢nim vrijednostima one€iséujucih tvari u zraku propisana je ciljna vrijednost (CV) samo
za B(a)P te se kvaliteta zraka moze ocijeniti samo s obzirom na taj spoj kao predstavnika PAU.

PAU se emitiraju u okoli$ tijekom brojnih procesa, kao $to su: proizvodnja ugljena, sirove nafte, benzina
i drugih goriva, prirodnog plina te proizvodnja teSkih i lakih metala (zeljeza, Celika, aluminija). PAU nastaju i
prilikom spaljivanja otpada i raznih plastiénih masa u nedopustenim i nekontroliranim uvjetima, a prisutni su
i ispusnim plinovima motornih vozila. Kuéna lozista ¢esto su jedan od glavnih izvora PAU u naseljima,
osobito ako se kao gorivo koriste drvo ili ugljen.

EC, OC, anioni i kationi u frakciji lebdedih éestica PMa s:

Mjerenja onecis¢enja OC, EC, aniona i kationa u PM25 Cesticama provedena su kako bi se osigurala
dostupnost podataka o razinama tih tvari u zraku, a dobiveni podaci mogu se koristiti za: prosudbu
povecanih razina u podrucjima koja su jaée onec€is¢ena, procjenu mogucéeg povecanja oneciséenosti radi
prijenosa onec€is€enog zraka na velike udaljenosti, potporu analize raspodjele izvora oneciséenja,
modeliranje te boljeg razumijevanje lebdecih Cestica.

lako direktive ne propisuju grani¢nu ili cilinu vrijednost za EC, OC anione i katione u frakciji lebdecih
Cestica PM2,5 podaci se razmjenjuju s EK. Takoder ni Uredbom o razinama one€i$éujucih tvari u zraku nisu
propisane granicne/ciljne vrijednosti te se ne moZe provesti kategorizacija kvalitete okolnog zraka sukladno
Zakonu o zastiti zraka.

Europski revizorski sud je u 2018. godini objavio izvjestaj o rezultatima revizije CAFE direktive (Clean
Air For Europe) odnosno koliko je djelotvorna njezina provedba (lzvjestaj je dostupan na linku u nastavku:
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/air-quality-23-2018/hr/ ). Naime CAFE direktiva je krovna
direktiva koja regulira pitanja zastite zraka pa tako i Planova za pobolj$anje kvalitete zraka. Neke od
zakljuaka i preporuka iz navedenog dokumenta navodimo u nastavku s obzirom da i Hrvatska i gradovi u
Hrvatskoj od 2013. do 2019. godine biljeze ista prekoracenja.
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Prema Revizorskom sudu tri su glavna razloga koja umanjuju djelotvornost Planova:
1. mjere u planovima nisu bile usmjerene i brzo provedive u podrucjima na kojima su izmjerene najvise
koncentracije

2. mjere nisu dale znacajne rezultate u kratkom roku jer su nadilazile ovlasti lokalnih tijela odgovornih
za njihovo provodenje te

3. nisu sadrzavale procjene troska ni izvore financiranja.

Revizorski sud kao i EEA smatraju da je obavjeSCivanje javnosti jedan od kljuénih elemenata u
rieSavanju problema oneciSéenja zraka i smanjenju njegovih $tetnih ucinaka, a WHO naglasava da ¢e
,poboljSanje transparentnosti i dijeljenje kvalitetnih informacija sa Sirom javnosti u gradovima dodatno
osnaziti ljude za produktivno sudjelovanje u procesima donoSenja odluka®“. Lokalno je djelovanje vazno, ali
je za njega potrebna javna osvijeStenost: samo ako su gradani dobro informirani, mogu sudjelovati u
relevantnoj politici i prema potrebi djelovati te takoder promijeniti vlastito ponaSanje.

OneciSceni zrak je kompleksan problem koji zahtjeva dugoro¢nu strategiju te suradnju svih razina
vlasti, razli¢itih ministarstava (promet, energija, poljoprivreda) te gospodarskog sektora.
S obzirom na to da oneciScen zrak ne poznaje drzavne granice, u€inkovita politika zastite zraka moguca je
samo djelovanjem na globalnoj i europskoj, kao i na regionalnim i nacionalnim razinama, pri ¢emu se
politikama i ciljanim aktivnostima nastoje smanijiti emisije koje su rezultat ljudskog djelovanja.
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B.3. lzvjesce o stanju kvalitete zraka

B.3.1. Uvodne napomene

Republika Hrvatska je u svojem zakonodavstvu propisala grani¢ne vrijednosti za zatitu zdravlja ljudi za
osnovne oneciséujuce tvari sukladno propisima Europske unije. Takoder, temeljem smjernica Svjetske
zdravstvene organizacije propisane su graniéne vrijednosti za kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom) za
odredene onecis€ujuce tvari koje nastaju kao posliedica rada specifiénih vrsta industrije, prvenstveno
sumporovodika i amonijaka.

Pracenje kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske provodi se sukladno Zakonu o zastiti zraka
(,Narodne novine", br, 127/19) (u daljnjem tekstu: Zakon) u okviru drZzavne mreze za trajno pracenje kvalitete
zraka, lokalnih mreza za pracenje kvalitete zraka koje ukljuCuju i mjerne postaje posebne namjene. Sukladno
Clanku 29. Zakona, za praCenje kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama u Republici Hrvatskoj,
uspostavljena je drzavna mreZa za trajno pracenje kvalitete zraka (u daljnjem tekstu: drzavna mreza) koja je
sastavni dio pracenja stanja okoliSa i financira se iz drzavnog proracuna Republike Hrvatske i sredstvima
Fonda za zastitu okoli3a i energetsku ucinkovitost.

DrZzavni zavod je sukladno Zakonu odreden kao tijelo koje upravija radom drzavne mreZe i osigurava
izgradnju novih postaja u drzavnoj mrezi. Pracenje kvalitete zraka na postajama iz drzavne mreze (mjerenje,
prikupljanje podataka, osiguranje kvalitete i provjere mjerenja i podataka, ugadanje i provjera tehnickih
karakteristika mjerne opreme u skladu s referentnim metodama mjerenja te obrada i prikaz rezultata mjerenja)
obavlja pravna osoba — referentni laboratorij. Ministarstvo provodi nadzor nad radom drzavne mreze za
pracenje kvalitete zraka. Rezultati mjerenja kvalitete zraka na postajama drzavne mreZe za trajno pracenje
kvalitete zraka su prikazani u skladu sa Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (,Narodne novine" br. 72/20).

OneciSceni zrak je zrak Cija je kvaliteta takva da moze narusiti zdravlje, kvalitetu Zivljenja i/ili Stetno utjecati
na bilo koju sastavnicu okoliSa, a oneciS¢ujuca tvar je svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati
Stetan uCinak na ljudsko zdravlje i/ili okoliS u cijelosti.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se za svaku oneciScujucu tvar posebno i odnosi se na zastitu zdravija
ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava. Kategorije se utvrduju jedanput godiSnje za proteklu
kalendarsku godinu. Zakonom se, prema razinama oneciS¢enosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti
(GV), ciljane vrijednosti i dugorocne ciljeve, utvrduju sljedece kategorije kvalitete zraka:

| kategorija kvalitete zraka - Cisti ili neznatno onecisceni zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti (GV)
ciline vrijednosti (CV) i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

Il kategorija kvalitete zraka- oneCiScen zrak: prekoraCene su granicne vrijednosti (GV), ciline vrijednosti
(CV) i dugorocni ciljevi za prizemni ozon. Svrha kategorizacije kvalitete zraka je priprema planova i provodenje
daljnjih postupaka s ciliem poduzimanja mjera za pobolj$anje kvalitete zraka i kvalitete zivljenja.

Kvaliteta zraka se ocjenjuje samo u odnosu na cjelokupni godiSnji niz podataka mjerenja. Svrha
kategorizacije kvalitete zraka je priprema planova i provodenje daljnjih postupaka s ciliem poduzimanja mjera
za poboljSanje kvalitete zraka i kvalitete zivljenja. Ocjena kategorije za svaku pojedinaénu godinu donosi se
na osnovi analize podataka mjerenja.
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B.3.2. Pojmovi i definicije koristeni u izvjeS¢éu

- Oneciséeni zrak — zrak Cija je kvaliteta takva da moZe narusiti zdravlje, kvalitetu Zivljenja ifili Stetno
utjecati na bilo koju sastavnicu okolisa.

- OneciSéujuca tvar — svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati Stetan ucinak na ljudsko
zdravlje i/ili okoliSa u cijelosti.

- Razina oneciséenosti — koncentracija oneCiScujuce tvari u zraku ili njeno taloZenje na povrsine u
odredenom vremenu.

- Granicna vrijednost (GV) - razina onecCiS¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje,
na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji moguéi rizik Stetnih uéinaka na ljudsko
zdravlje i/ili okoli$ u cjelini i jednom kad je postignuta ne smije se prekoraditi.

- Granica toleranciie (GT) — postotak grani¢ne vrijednosti za koji ona moze biti prekoraéena pod za to
propisanim uvjetima.

- Ciljna vrijednost (CV) - razina oneCiSCenosti odredena s ciliem izbjegavanja, sprieCavanja ili
umanjivanja Stetnih u€inaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini koju treba, ako je to moguce, dostici
u zadanom razdoblju.

- Kriti€na razina - razina onecis¢enosti, temeljena na znanstvenim spoznajama, iznad koje moze doéi
do Stetnih ucinaka na receptore, kao Sto su biljke, drvece ili prirodni ekosustavi izuzimajuci ljude.

- Prag obavjeséivanja — razina oneciS¢enosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko
zdravlje pri kratkotrajnoj izloZzenosti za osjetljive skupine stanovnistva i o kojima se zurno i na
odgovarajuci nacin informira javnost.

- Prag upozorenja - razina onecis¢enosti Cije prekoraCenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje
pri kratkotrajnoj izloZenosti za Citavo stanovnistvo i pri &ijoj se pojavi Zurno poduzimaju odgovarajuce
propisane mjere.

- Prekursori prizemnoq ozona - tvari koje uvjetuju stvaranje prizemnog ozona.
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Aglomeracija (naseljeno podrucje) — podrucje s vise od 250 000 stanovnika ili podrucje s manje
od 250 000 stanovnika, a gusto¢a je stanovniStva ve¢a od prosjene u Republici Hrvatskoj ili je
kvaliteta zraka znatno naruSena te je nuzna ocjena i upravljanje kvalitetom zraka.

Kvaliteta zraka — svojstvo zraka kojim se iskazuje znaCajnost u njemu postojecih razina onecisce-
nosti.

Razina oneciséenosti — koncentracija oneciSCujuce tvari u zraku ili njeno talozenje na povrsine u
odredenom vremenu.

Prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno oneci§¢en zrak: nisu prekoraCene granicne vri-
jednosti (GV), ciline vrijednosti i dugoroéni ciljevi za prizemni ozon.

Druga kategorija kvalitete zraka — oneciS¢en zrak: prekoraCene su grani¢ne vrijednosti (GV),
ciline vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon.

Kategorija kvalitete zraka — utvrduje se za svaku oneciséujucu tvar posebno jedanput godiSnje za
proteklu kalendarsku godinu.

Uvjetna kategorizacija — u ovom izvjeS¢u na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio maniji
od 90%, a veCi od 75% kategorizacija je navedena kao uvjetna (oznacena je sa *). Podaci s obuh-
vatom podataka manjim od 75% prikazani su samo informativno i nije provedena kategorizacija
kvalitete, osim u slu¢ajevima kada je obuhvat podataka bio manji od 75%, a kvaliteta zraka je i s
nizim obuhvatom podataka svrstana u Il kategoriju kvalitete zraka radi prekoraCenja dozvoljenog
broja satnih i/ili dnevnih grani¢nih vrijednosti (oznacena je sa *).

Gornji prag procjene — razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka
nja.

Doniji prag procjene —razina oneciséenosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze
koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene.

Dugorocni cilj — razina onecis¢enosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije mo-
guce posti¢i razmjernim mjerama, s ciliem osiguranja u€inkovite zastite ljudskog zdravlja i okolisa.
Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracija — odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomi¢nih prosjeka, izraCunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i azuri-
ranih svaki sat.

AOT40 - parametar koji ozna¢ava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona
viSih od 80 pg/m3 i 80 ug/ma3 tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine
za za$titu vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuci u obzir samo jednosatne
vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu.

Zona (podrucje) — jedan od razgrani¢enih dijelova teritorija Republike Hrvatske, od ostalih takvih
dijelova, koji predstavlja funkcionalnu cjelinu s obzirom na pracenje, zastitu i poboljSanje kvalitete
zraka te upravljanje kvalitetom zraka.

Indikativna mjerenja — mjerenja koja zadovoljavanju ciljeve kvalitete podataka koji su manje strogi
od onih koji se zahtijevaju za mjerenja na stalnim mjernim mjestima.
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B.3.3. Tumag¢ kratica koristenih u izvjeséu
N - broj podataka
OP - obuhvat podataka - % od ukupno moguceg broja podataka
C - srednja vrijednost koncentracija
Cso — 50-ti percentil (medijan)
Cog — 98-mi percentil
Co0.73 - 99.73-i percentil
Co9.2— 99.2-i percentil
Coo.79 — 99.79-i percentil
Co0.4 — 90.4-i percentil
Co3.15 — 93.15-i percentil
Cmax — maksimalna vrijednost koncentracija
GV - grani¢na vrijednost
GT - granica tolerancije
CV - ciljina vrijednost
DC - dugorocni cilj
NP - nije primjenjivo
- — nema podataka

EIONET - European Environment Information and Obsevration Network (Informacijska promatracka
mreZa Europske unije)

EU - European Union (Europska Unija)

AOT40 - Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion (Akumulativni zbroj
vrijednosti ozona vecih od 80 ug/md)

GPP - gornji prag procjene
DPP - donji prag procjene

PAU - policiklicki aromatski ugljikovodici
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PPI - pokazatelj prosjeCne izlozenosti

HOS - hlapivi organski spoj

GC-FID - gas chromatography followed by flame ionization detection (plinska kromatografija — pla-
menoionizacijski detektor)

CV AAS - cold vapour atomic absorption spectrometry (atomska apsorpcijska spektrometrija — teh-
nika hladnih para)

CV AFS - cold vapour atomic fluorescence spectrometry (atomska fluorescencijska spektrometrija
— tehnika hladnih para)

GF-AAS - graphite furnace atomic absorption spectrometry (atomska apsorpcijska spektrometrija —
grafitna tehnika)

ICP-MS - inductive coupled plasma mass spectrometryscopy (spektrometrija masa uz pobudu
induktivno spregnutom plazmom)

HPLC - high-performance liquid chromatography (tekucinska kromatografija visoke djelotvornosti)

GC - gas chromatography (plinska kromatografija)

AMS - automatic measurment station (automatska mjerna postaja)

M - modeliranje

PO - prag obavijeS¢ivanja

PU - prag upozorenja

Czima — srednja vrijednost koncentracija tijekom zimskog razdoblja

Cgodina — Srednja vrijednost koncentracija na razini godine

UTT - ukupna talozna tvar

| - indikativha mjerenja

n.d. - ispod granice osjetljivosti metode
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B.3.4. Kriterij primijenjeni pri ocjenjivanju kvalitete zraka

U Republici Hrvatskoj se temeljem Zakona o zastiti zraka (Narodne novine br. 127/19) (u daljnjem tekstu:
Zakon) te Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine br. 72/20) (u daljnjem tekstu: Pravilnik)
mjerenje oneciséujucih tvari u zraku obavlja u drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (radom drzavne
mreZe upravlja Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, pod stru¢nim nadzorom Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja) te u lokalnim mreZama (u nadleznosti Zupanija i gradova).

Ujedno, u okolini izvora onecCiS¢enja zraka, oneCisc¢ivaci su duzni osigurati pracenje kvalitete zraka prema
rieSenju o prihvatljivosti zahvata na okoli$ ili rjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa odnosno
okoliSnom dozvolom te su ova mjerenja posebne namjene sastavni dio lokalnih mreza za pracenje kvalitete
zraka.

Pravne osobe - ispitni laboratoriji za sva stalna mjerna mjesta za pracenje kvalitete zraka uspostavljena
na podrucju Zzupanija i gradova te prema rjeSenju o prihvatljivosti zahvata za okoli$ ili rjeSenju o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa za svaku kalendarsku godinu izraduju izvjeS¢a o pracenju kvalitete zraka. Referentni
laboratoriji za sva stalna mjerna mjesta za pracenje kvalitete zraka drzavne mreZe izraduju izvjeSc¢a o pracenju
kvalitete zraka za svaku kalendarsku godinu. Nadalje, zakonska obaveza DHMZ-a za drzavnu mrezu te
obveza nadleznog upravnog tijela jedinica za lokalnu mrezu je da navedena izvjeSca i validirane podatke o
kvaliteti zraka dostave u Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) do 30.
travnja tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

Sukladno Zakonu te Pravilniku, obveza Ministarstva je izrada GodiSnjeg izvjeS¢a o pracenju kvalitete zraka
na podrucju Republike Hrvatske. IzvjeS¢e se izraduje u tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu, odnosno
u 2020. godini je izradeno lzvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2019. godinu
(u daljnjem tekstu: Izvjece).

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku oneciScujucu tvar na godisnjoj razini,
jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu.

Ovo lzvjeSce sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih ¢lankom
4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku
i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine br. 65/16) (u
daljnjem tekstu: Uredba). Obuhva¢a podatke o koncentracijama sliedeCih onecis¢ujucih tvari u zraku:
sumporovog dioksida (SO-), dusikovog dioksida i dusikovih oksida (NO2 i NOy), lebdecih Cestica (PM1oi PM2;5),
olova (Pb), benzena (CsHs), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) i prekursora prizemnog ozona
(hlapivi organski spojevi — HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i
drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjeCne izloZzenosti za PM2s (PPI) te
kemijskog sastava PMys.
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U ovom izvje$¢u ocjenijivanje/procjenjivanije razine oneciséenosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz
analizu mjerenja provodilo i metodom objektivne procjene. Objektivna procjena se primjenjuje za ona podrucja
(zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih
metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s
referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u sluaju gdje su razine koncentracija
oneciséujucih tvari na razmatranom podru¢ju manje od donjeg praga procjene/dugoroénog cilia sukladno
¢lancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK.

Sve drzave Clanice Europske unije moraju biti uskladene sa zahtjevima Direktive 2008/50/EZ Europskog
parlamenta i Vije€a o kvaliteti zraka i Cistijem zraku za Europu i Direktive 2004/107/EZ Europskog parlamenta
i VijeCa koja se odnosi na arsen, kadmij, Zivu, nikal i policiklicke aromatske ugljikovodike u zraku. Navedene
direktive zahtijevaju od drzava €lanica da ocijene kvalitetu zraka u svojoj zemlji i na godi$njoj razini prijave
ocjenu oneciscenosti (sukladnosti s okolisnim cilievima) Europskoj komisiji.

Okolisni cilj je cilj kvalitete okolnog zraka koji se treba posti¢i unutar odredenog razdoblja ili, ako je moguce,
kroz odredeno razdoblje ili dugoro¢no u skladu s Direktivama 2004/107/EZ i 2008/50/EZ.

Republika Hrvatska od 2014. godine dostavlja ocjenu oneciScenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s
okolidnim ciljevima) u EEA/EK putem e-izvjeS€ivanja (tzv. e-reporting - proces za izvjeScivanje i pribavljanje
podataka razvijen od EEA/EK).

Ocjena oneciScenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za 2019. godinu prikazana je
u Poglavlju C.3.11. sukladno Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine br. 3/16) te Provedbenoj Odluci
2011/850/EU-IPR.

Informacije o kvaliteti zraka za Republiku Hrvatsku koje se koriste za uzajamnu razmjenu i izvjeSc¢ivanje
nalaze se na poveznici: http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eu/aqd/, u repozitoriju podataka koji je uspostavljen od
Europske komisije uz pomo¢ Europske okoliSne agencije. Ocjena oneCiSCenosti zona i aglomeracija
(sukladnosti s okoliSnim cilievima) je prijavljena u mapi naziva ,Information on the attainment of environmental
objectives (Informacije o postizanju okoliSnih ciljeva)“.
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Sukladno odredbama Zakona o zastiti zraka (,Narodne Novine“ br. 127/19), ako se u odredenoj zoni ili
aglomeraciji utvrde razine koje prelaze prag obavjeSCivanja ili pragove upozorenja, izvrSno tijelo Grada
Varazdina naredit ¢e primjenu posebnih mjera zaStite =zdravlja ljudi i nadin njihove
provedbe.

Prilikom pojave prekoraCenja pragova upozorenja za odredene oneciScujuce tvari (SO2 i NOy) te praga
obavjeScivanja ili praga upozorenja za prizemni ozon (Os), izvr$no tijelo jedinice lokalne samouprave na ¢ijem
je podrucju doslo do prekoracenja duzno je poduzeti posebne mjere zastite zdravlja ljudi i okolisa, Sto ukljucuje
mijere upozorenja i savjeta stanovniStvu, mjere ogranienja i zabrane, te odrediti nacin njihove provedbe
sukladno Prilogu 6. Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,Narodne Novine* br. 77/20).

Tijela javne vlasti obvezna su bez odgadanja obavijestiti javnost putem sredstava javnog informiranja ili na
drugi odgovarajuci nacin u slu€ajevima neposredne opasnosti za ljudsko zdravlje, materijaina dobra i/ili okolis,
neovisno jesu li te opasnosti uzrokovane ljudskom djelatnoScu ili prirodnim pojavama, te o prekoracenjima
propisanih granicnih vrijednosti emisija u okoli§. Takoder, tijela javne vlasti obvezna duzna su o prestanku
prekoraCenja pragova upozorenja i praga obavjeSCivanja osigurati obavjeS¢ivanje javnosti posredstvom
medija.

Takoder, ako u odredenoj zoni ili aglomeraciji postoji rizik da Ce razine onecis¢ujucih tvari prekoraciti prag
upozorenja za prizemni ozon, sumporov dioksid i duSikov dioksid, predstavnicko tijelo jedinice lokalne
samouprave nadlezno za tu zonu ili aglomeraciju donosi kratkoroCni akcijski plan koji sadrzi mjere koje se
moraju poduzeti u kratkom roku kako bi se smanjio rizik ili trajanje takvog prekoraCenja. Izradu kratkoro¢nog
akcijskog plana osigurava nadlezno upravno tijelo jedinice lokalne samouprave.

Mjere iz KratkoroCnih akcijskih planova poduzimaju se u kratkom roku kako bi se smanijio rizik ili trajanje
prekoracenja pragova upozorenja.

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike zaduZeno je za izradu Kratkorocnog akcijskog plana u slucaju
prekoracenja praga obavjeSc¢ivanja i praga upozorenja za prizemni ozon, i to iskljuCivo na podrucjima gdje,
prema ocjeni, postoji znaCajan potencijal za smanjenje rizika ili trajanja takvog prekoracenja vodeci racuna o
geografskim, meteoroloskim i gospodarskim uvjetima.*

* Cl. 55., st. 4. Zakona o zastiti zraka (,Narodne Novine" br. 127/19)
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B.3.5. Grani¢ne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja

Uredbom o razinama oneci$éujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredene su granicne i ciline
vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Tablica 3. A. Grani¢ne vrijednosti koncentracija one€iSéujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi®
Onegiséujuéa tvar Vrijeme usrednjavanja  |Granicna vrijednost (GV) |Ugestalost dozvoljenih prekoraenja
GV ne smije biti prekoragena vise
1 sat 350 pg/md od 24 puta tijekom kalendarske
godine
Sumporov dioksid (SO2)
GV ne smije biti prekoraCena vise
24 sata 125 pg/m3 od 3 puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 200 pg/md od 18 puta tijekom kalendarske
Dusikov dioksid (NOZ) godine
kalendarska godina 40 pg/m3 -
Ugljikov monoksid (CO)@  |maksimalna dnevna
osmosatna srednja 10 pg/m? -
vrijednost
GV ne smije biti prekoraCena vise
24 sata 50 pg/m3 od 35 puta tijekom kalendarske
PM1o®) godine
kalendarska godina 40 pg/m3 -
Benzen kalendarska godina 5 pg/m? -
Olovo (Pb) u PM1o kalendarska godina 0,5 pg/m?3 -
Ukupna plinovita Ziva (Hg) |kalendarska godina 1 pg/m3 -

@ Obujam mora biti sveden na stanje 101,3 kPa i 293 K. Ovaj uvjet standardizacije navodi se za
metode mjerenja za sve tvari osim za PM1o i tvari koje se odreduju iz uzoraka PM1o.

@  Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomiénih osmosatnih
prosjeka, koji se izraCunavaju na temelju satnih podataka koji se azuriraju svakih sat vremena. Svaki
osmosatni prosjek izraCunat na taj nacin pripisuje se danu u kojem zavrsava, tj. prvo razdoblje izraCuna
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za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana do 01:00 sati tog dana; posljednje
razdoblje izraCuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog dana.

@ Pri odredivanju koncentracija frakcija PM1o i njihovog sadrzaja obujam uzorkovanja se ne korigira s
obzirom na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

Tablica4.  B. GraniCna vrijednost za PM_5 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi®
. oy Datum do kojeg treba
Vrijeme Grani¢na . . - o
usrednjavanial | vriiecnost (GV) Granica tolerancije (GT) posti¢i graniénu
javan) ) vrijednost (GV)
1. STUPANJ
20% na datum 11. lipnja 2008., s tim da se sljedeceg
Kalendarska 25 La/m? 1. sijenja i svakih 12 mjeseci nakon toga, smanjuje 1 siietnia 2015
godina Mg za jednake godisnje postotke, kako bi se do 1.| jecn) '

sije¢nja 2015. dostiglo 0%

2. STUPANJ ©®

Kalendarska 20 pg/m3
godina

1. sijeénja 2020.

@ Pri odredivanju koncentracija frakcija PM2;s i njihovog sadrzaja obujam uzorkovanja se ne korigira s
obzirom na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na datum mjerenja).

® 2. stupanj — indikativna grani¢na vrijednost koju ¢e Komisija pregledati do 2013., u svjetlu daljnjih
podataka o zdravlju i djelovanju na okoli§, o tehnickoj izvodljivosti i iskustvima s graniénom vrijednosti u
drZzavama ¢lanicama Europske unije.

Tablica5.  C. Ciljne vrijednosti za PMy5 te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PM1q s obzirom na

zastitu zdravlja ljudi

Onecidcujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost (CV)
PMz;5 kalendarska godina 25 pg/m3

Arsen (As) u PM1g kalendarska godina 6 ng/m3

Kadmij (Cd) u PMso kalendarska godina 5 ng/m?3

Nikal (Ni) u PM1o kalendarska godina 20 ng/m3
Benzo(a)piren u PMyg kalendarska godina 1 ng/m3
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Tablica6.  D. Grani¢ne vrijednosti koncentracija onec€is¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu
Zivljenja (dodijavanje mirisom)

o Vrijeme Grani¢na UCestalost dozvoljenih prekoraCenja
Oneciscujuca tvar . .
usrednjavanja vrijednost (GV)
1 sat 7 ugimd GV ne smije b|t|l prekoraCena viSe od 24 puta tijekom
Sumporovodik kalendarske godine
(H2S) o . " ;
24 sata 5 g’ GV ne smije bltll prekoraCena vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine
Merkaptani 24 sata 3 g’ GV ne smije bltll prekoraCena vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine
Amonijak (NHs) 24 sata 100 ug/m? GV ne smije blt.l prekoracena vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine
Metanal
. 24 sata 30 pg/md
(formaldehid)
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B.3.6. Doniji i gornji pragovi procjene

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredeni su donji i gornji
pragovi procjene — odredivanje uvjeta za procjenu koncentracija oneciScujucih tvari u zraku unutar zone ili
aglomeracije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava.

Tablica 7.

A. Gorniji i doniji pragovi procjene

Primjenjuju se sljiedeci gorniji i donji pragovi procjene za zastitu ljudi:

OneciScujuca Prag. Raz'dot?lje Vrijeme usrednjavanja Izno§ praga Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
tvar prociene | pracenja procjene
3 prag prociene ne smije Diti
gorn;ji kalgndarska 24 sata 75 pg/m prekoraCen vise od 3 puta u bilo
godina (60% GV) i C
. kojoj kalendarskoj godini
2
2 prag prociene ne smije biti
donji ki';::amka 24 sata (Sfot;g/(;mv) prekoraCen vise od 3 puta u bilo
9 ’ kojoj kalendarskoj godini
140 pg/m?
1 sat i i it
) kalendarska (70% GV) | Prag eroqe.rje ne smie l?ltl
gorn;i odina prekoragen vise od 18 puta u bilo
) 1 godina f’;ot;gg‘s) kojoj kalendarskoj godini
o GV
NO.
1 sat 1000pg/m3 rag procjene ne smie biti
. kalendarska (50% GV) | Prad p ) . J .
donji odina prekoragen vise od 18 puta u bilo
) 1 godina (26 L;Q/Gm3) kojoj kalendarskoj godini
65% GV
35 pg/m3
24 sata ; i it
) kalendarska (70% GV) | Prag ;v)roqelrje ne smie b-ltl
gorn;i odina prekoragen vise od 35 puta u bilo
) 1 godina (28 L;g/Grn3) kojoj kalendarskoj godini
70% GV
PM1o
25 pug/m3
24 sata ; i it
) kalendarska (50% GV) | Prag ;v)roqelrje ne smie b-ltl
donji odina prekoraCen viSe od 35 puta u bilo
) 1 godina (2500;92“\/3) kojoj kalendarskoj godini
0
. kalendarska . 17 pg/m3
gorn;i godina 1 godina (70% GV) -
PM,s © ;
. kalendarska . 12 pg/m3
donji godina 1 godina (50% GV) -
. kalendarska . 0,35 pg/m?
Olovo u PMyg | gornii godina 1 godina (70% GV) -

35/62




Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlatenog insenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-

dr.sc. Matija Oregkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
M Jalkovecka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-

. Kovi d-oreskovic.hr zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

;;f:”' Omgtg(;z;zi@;fe oreskovic. Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

OZNAKA EL.: EL/2021/02-12

, kalendarska . 0,25 pg/m?
donji godina 1 godina (50% GV)
omnii kalendarska 1 qodina 36ngm* |
gorm) godina g (60% GV)
Arsen u PM1o
donii kalendarska 1 aodina 24ngm* |
) godina g (40% GV)
omi kalendarska 1 qodina 14 ng/m3 )
gorm) godina g (70% GV)
Nikal u PMyq
donii kalendarska 1 qodina 10 ng/md )
) godina g (50% GV)
omi kalendarska 1 qodina 06ng/m? |
Benzola) | | godina : (60% GV)
piren u PMso doni kalendarska |, . 04ngm* |
4 godina god (40% GV)
omi kalendarska 1 dodina 3 ng/m3 )
Kadmij u s godina : (60% GV)
PMio donii kalendarska 1 aodina 2 ng/m3 )
) godina g (40% GV)
, kalendarska . 3,5 pg/md
gornji godina 1 godina (70% GV) -
Benzen
. kalendarska . 2 ug/md
donji godina 1 godina 40% GV)
ornji kalendarska Lnsar:zg?r:r;a (sj:eedv: : 7 mg/m? -
gorn) godina ! 21 (70% Gv)
vrijednost
co :
oni | | e ST |,
) godina ! 12| (50% Gv)
vrijednost

@ Gornji i donji prag procjene za PM25 ne primjenjuje se na mjerenja za ocjenu sukladnosti s ciljanim
smanjenjem izloZenosti za PMy 5 radi zastite zdravlja ljudi.
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Tablica 8.  B. Gorniji i donji prag procjene koncentracija one€is¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu
vegetacije i prirodnog ekosustava
i Prag Razdoblje Vrijeme : Co
Onecgiscujuca tvar . . . Iznos granice procjenjivanja
procjene pracenja usrednjavanja
zimsko zimsko razdoblje 12 ug/m?3
gorn;i razdoblje (1. listopad do 31. (60% kritine razine za
S0, ozujka) zimsko razdoblje)
zastita vegetacije zimsko razdoblje 8 pg/mé
donji zimsko razdoblje [(1. listopad do 31. (40% kritine razine za
ozujka) zimsko razdoblje)
NOy gorn;i kalendarska 1 godina 24 ug/m3 (80% kritiCne
zastita vegetacije i prirodnog godina razine)
ekosustava donji kalendarska 1 godina 19,5 pg/m3 (65% kriticne
godina razine)

C. Odredivanje prekoraCenja gornjih i donjih pragova procjene

Prekoracenja gornjih i donjih pragova procjene odreduju se na temelju koncentracija tijekom prethodnih pet
godina, ako postoji dovoljno podataka. Smatra se da je prag procjene prekoraCen ako je prekoracen tijekom
najmanje tri odvojene godine, od prethodnih pet godina.

Ako su dostupni podaci za manje od pet godina, mogu se kombinirati kratkotrajni mjerni nizovi tijekom
razdoblja od godinu dana i na lokacijama koje su vjerojatno tipicne za najvise razine oneciS¢enja s rezultatima
dobivenim na temelju podataka iz registra emisija prema posebnom propisu kojim se regulira registar
onecis¢avanja okolisa, kako bi se odredila prekoraCenja gornjih i donjih pragova procjene.
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B.3.7. Ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon

Uredbom o razinama oneci§c¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredene su ciline vrijednosti
i dugoroCni ciljevi za prizemni ozon.

Tablica9.  A. Ciljne vrijednosti ()

Cilj Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost ©)

120 pg/m3 ne smije biti prekoracena viSe od 25
dana u kalendarskoj godini usrednjeno na tri
godine (10)

Zastita zdravlja |NajviSa dnevna osmosatna srednja
ljudi vrijednost ©)

AOT40 (izraCunato na temelju jednosatnih
od svibnja do srpnja vrijednosti)

18 000 pg/m3h kao prosjek pet godina (10)

Zastita
vegetacije

@ Sve vrijednosti koncentracija ozona izrazavaju se u pug/m3. Obujam mora biti normiran na sljedece
uvjete temperature i tlaka: 293 K'i 101,3 kPa.
@  Sukladnost s ciljnim vrijednostima procjenjuje se od ovog datuma. To jest, 2010. je prva godina, Ciji se
podaci koriste za izraCunavanje sukladnosti za razdoblje sljedecih tri, odnosno pet godina.
@  NajviSa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomi¢nih prosjeka, izraCunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i azuriranih
svaki sat. Svaki tako izraCunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrava, tj. prvo razdoblje
izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana; posljednje razdoblje
izraCunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.
w  Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza godisnjih
podataka, minimum godisnjih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim vrijednostima je:

- zacilinu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu

- zaciljnu vrijednost za zastitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Tablica 10. B. Dugorocni ciljevi

Cilj Vrijeme usrednjavanja Dugorocni cilj (")

Zastita zdravlja ljudi |najvis8a dnevna osmosatna srednja

3
vrijednost u kalendarskoj godini 120 pg/m

AQT40 (izraCunato iz jednosatnih
vrijednosti) 6 000 pg/meh

Zastita vegetaclie | . svibnja do srpnja

an  Napredak u postizanju dugoroénog cilja, uzimajuci 2020. kao mijerilo, preispituje se u okviru UNECE
Konvencije o prekograniénom oneciséenju zraka na velikim udaljenostima (Geneva, 1979). Na temelju
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notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. (Narodne novine —
Medunarodni ugovori br. 12/93).

B.3.8. Prag obavjesc¢ivanja i pragovi upozorenja

Tablica 11.  A. Pragovi upozorenja za oneciséujuée tvari osim prizemnog ozona

Onecis¢ujuca tvar Prag upozorenja('?

Sumporov dioksid (SO-) 500 pg/md

Dusikov dioksid (NO;) 400 pg/md

@ Za prekoraCenje praga upozorenja mora se mijeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja su
reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km2, ili na Citavoj zoni ili aglomeraciji, ovisno $to je od
toga manje.

Tablica 12. B. Prag obavje$¢ivanja i prag upozorenja za prizemni 0zon

Svrha \Vrijeme usrednjavanja Prag
Obavjescivanje 1 sat 180 ug/m3
Upozorenje 1 sat (13) 240 ug/md

@ Za primjenu odredbi o potrebi dono$enja kratkoro€nog akcijskog plana prema zakonu kojim se ureduje
zastita zraka prekoracenje praga upozorenja mora se mjeriti ili predvidati tijekom tri uzastopna sata.
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B.3.9. Kriticne razine

Uredbom o razinama onecidc¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 77/20) odredene su kritiéne razine za

zastitu vegetacije.

Tablica 13. KiritiCne razine za zastitu vegetacije

Onecgiscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja KritiCna razina
L kalendarska godina i zima 3

Sumporov dioksid (SO) (1. listopada do 31. ozujka) 20 ug/m

Dusikovi oksidi (NOy) kalendarska godina 30 pg/md

B.3.10. Zone i aglomeracije

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14) odredeno je pet zona (Tablica 14) i Cetiri aglomeracije (Tablica 15) za potrebe pracenja
kvalitete zraka. Istom Uredbom odredene su i razine oneciS¢enosti zraka prema donjim i gornjim pragovima
procjene. (Tablica 16 i Tablica 17).

Tablica 14.  Zone i obuhvat zona u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka

OZNAKA ZONE

OBUHVAT ZONE

HR 1

Osjecko-baranjska zupanija (izuzimaju¢i aglomeraciju HR OS)

Pozesko-slavonska zupanija
Viroviti€ko-podravska Zupanija
Vukovarsko-srijemska Zupanija
Bjelovarsko-bilogorska Zzupanija
Koprivni¢ko-krizevacka zupanija
Krapinsko-zagorska zupanija
Medimurska Zupanija
VaraZdinska zupanija

Zagrebacka zupanija (izuzimajuc¢i aglomeraciju HR ZG)

HR 2

Brodsko-posavska Zupanija

Sisacko-moslavacka Zupanija
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HR 3 Li¢ko-senjska Zupanija
Karlovacka Zupanija
Primorsko-goranska zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR RI)
HR 4 Istarska Zupanija
HR 5 Zadarska zupanija
Sibensko-kninska Zupanija
Splitsko-dalmatinska zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR ST),
Dubrovacko-neretvanska Zupanija
Tablica 15. Aglomeracije i obuhvat aglomeracija u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka
OZNAKA NAZIV
AGLOMERACWE | AGLOMERACWE OBUHVAT AGLOMERACHE
Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta
HRZG Zagreb Nedelja, Grad Velika Gorica, Grad ZapreSi¢
HR OS Osijek Grad Osijek
Grad Rijeka, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevica,
HRRI Riicka Grad Opatija, Opéina Viskovo, Op¢ina Cavle, Op¢ina
) Jelenje, Opcina Kostrena, Opc¢ina Klana, Op¢ina Matulji,
Op¢ina Lovran, Op¢ina Omisalj
. Grad Split, Grad Kastela, Grad Solin, Grad Trogir, Op¢ina
HR ST Spli Klis, Op¢ina Podstrana, Op¢ina Seget
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Tablica 16. Razine onediS¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za
sumporov dioksid (SO.), dusikov dioksid (NOy), lebdece Eestice (PM1o), benzen, benzo(a)piren,

olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMso, ugljikov monoksid (CO), grani¢nim
vrijednostima za ukupnu plinovitu Zivu (Hg), te dugoroénim ciliem za prizemni ozon (O3) s obzirom na
zastitu zdravlja ljudi

Oznaka Razina oneciScenosti zraka po oneciséujucim tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi
zone i
aglomeracije|  SO» NO. PM1o Benzen, Pb,As,Cd, | CO 03 Hg
benzo(a) piren Ni
HR ZG <DPP | >GPP | >GPP < GPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR OS <DPP | <GPP | >GPP < GPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HRRI >GPP | <GPP | >GPP <DPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR ST >GPP | >GPP | <GPP <DPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR 1 <GPP | <DPP | <GPP <DPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR 2 <GPP | <DPP | <GPP <GPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR 3 <DPP | <GPP | <GPP <DPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR 4 <DPP | <DPP | <GPP <DPP <DPP <DPP| >CV | <GV
HR5 <DPP | <DPP | <GPP <DPP <DPP <DPP| >CV | <GV
Gdje je:

DPP - donji prag procjene,

GPP - gornii

prag procjene,

CV - ciljna vrijednost za prizemni ozon, GV — grani¢na vrijednost.
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Tablica 17. Razine onegiS¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za
sumporov dioksid (SO.) i duSikove okside (NOy) te dugoro&nim ciljem za prizemni ozon (O3) s
obzirom na zastitu vegetacije

Oznaka Razina onecis¢enosti zraka po oneciScujucim tvarima
zone s obzirom na zastitu vegetacije
SO NOx AOT40 parametar
HR 1 <DPP <GPP >CV
HR 2 <GPP <GPP >CV
HR 3 <DPP <GPP >CV
HR 4 <DPP <GPP >CV
HR 5 <DPP <GPP >CV

Gdje je:
DPP - donji prag procjene,
GPP - gornji prag procjene,

CV - ciljna vrijednost za prizemni ozon AOT40 parametar.
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B.3.11. Opseg mjerenja (za ocjenu zona i aglomeracija)

Ocjena oneciScenosti zona i aglomeracija (ocjena sukladnosti s okoliSnim ciljevima) za prethodnu
kalendarsku godinu odreduje se sukladno popisu mjernih mjesta odredenog ¢lankom 4. Uredbe o
utvrdivanju popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija
mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine br. 65/16) te obuhvaca
podatke o koncentracijama sliedecih onecis¢ujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO2), duSikovog
dioksida i duSikovih oksida (NO2 i NOy), lebdecih Cestica (PM1o i PM2s), olova (Pb), benzena (CgHs),
ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi
— HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), Zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickin
aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZzenosti za PM2s (PPI) te kemijskog sastava
PMys.

Na temelju dokumenta ,lzvje$¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske* (DHMZ,
2019.) odreden je najmanji obvezni broj mjernih mjesta po zonama i aglomeracijama za ocjenu
oneciséenosti zona i aglomeracija prema uvjetima iz Priloga V. direktive 2008/50/EK (Tablica 18).

Tablica 18. Najmaniji obvezni broj mjernih mjesta mjerenja po zonama i aglomeracijama za ocjenu
kvalitete zraka prema uvjetima iz Priloga V. direktive 2008/50/EK

. Kem. Hg -
Zona/ 5 s0, | NO PMio C6H6 pp | co |Bc|os BaP+PA | PA | Ni,Cd,As, PPI sastav Uk, HO
Aglomeracija +PMas u U Hg PMz;5 : S
PMa25 plin.
Grad Zagreb 02 313 4/4 31 02 (01 [11]22] 32 0/0 | 0/2 1N 0/1 il 0/0
Osijek 0/2 11 21 0/1 0/i 0/2 |1 0/0 |01 |0 0fi 0fi 0/0 0/0 0/0 0/0
Rijeka on on 112 0/1 0/ 011 1 0/0 | 01 | Ofi /i /i on 0/0 0/0 0/0
Split 0/3 12 22 0/ 0/ O/M | 0/0 | 1/0 | Ofi /i 0/ on 0/0 0/0 0/0
Kontinent. o o2 | e o2 |oi |om|oo|23|oi on | o oo f[om |oo |oo
Hrvatska
ndustriskelaw Jon | a3 o [om|om |2 22 o | o oo |on 00 | oo
Uika, Gorski 1 o [0 | o2 0 oi |on oo 3| o o | i o | o0 | oo
Kotar, Primorje
Istra oM | oM 112 0/i 0/i O/M | 0/0 | 1/2 | Ofi 0/0 | Ofi 0/0 oM 0/0 0/0
Dalmacija 02 on 0/2 0/ 0/ 011 | 0/0 | 2/4 | Ofi 0/0 | 0f 0/0 0/0 0/0 110
M Mjerenja se mogu nadomjestiti rezultatima modeliranja
i Trebalo bi provoditi indikativna mjerenja buduci da je nesigurnost rezultata modela za te komponente velika
6/4 Podatak o broju obveznih postaja u pojedinoj zoni (6, crveno) u odnosu na broj trenutno raspoloZivih postaja u zoni
(4, cmo). Ukoliko je broj obveznih postaja oznaCen crnom bojom to znali da su zadovoljeni uvjeti sukladnosti s
Prilogom V. direktive 2080/50/EK
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B.3.12. Mjerne metode

Pravilnikom su propisane referentne metode mjerenja (Tablica 19 i Tablica 20) i metode mjerenja za
odredivanje kemijskog sastava PM2;5 (Tablica 21).

Tablica 19. Referentne metode mjerenja za odredivanje koncentracija SO,, NO,, CO, O3, benzena,
PM1o, PM255 i ukupne plinovite zive

Onecidéujuca
tvar

Princip
mjerne/analiticke metode

Metoda mjerenja

SO,

UV fluorescencija

HRN EN 14212 — Mjerenje koncentracije sumporovog
dioksida u zraku ultraljubi¢astom fluorescencijom (EN
14212)

NO/NO;

Kemiluminiscencija

HRN EN 14211 — Metoda za mjerenje koncentracije
dusikova dioksida i duSikova monoksida u zraku
kemiluminiscencijom (EN 14211)

CO

IR spektroskopija

HRN EN 14626 — Mjerenje koncentracije ugljikova
monoksida nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom
(EN 14626)

O3

UV apsorpcija

HRN EN 14625 — Mjerenje koncentracije ozona
ultraljubi¢astom fotometrijom (EN 14625)

Benzen

HRN EN 14662-1- Mjerenje koncentracije benzena - 1.dio:
Uzorkovanije prosisavanjem uz termi¢ku desorpciju i analizu
plinskom kromatografijom (EN 14662-1),

GC-PID ili GC-FID

HRN EN 14662-2 - 2.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz
desorpciju otapalom i analizu plinskom kromatografijom
(EN 14662-2),

HRN EN 14662-3 — 3.dio: Automatsko uzorkovanije
prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom
kromatografijom (EN 14662-3)

PM10 i PM2.5

Gravimetrijski

HRN EN 12341 - Standardna gravimetrijska mjerna
metoda za odredivanje masenih koncentracija PM10 i
PM2.5 frakcija lebdecih
Cestica (EN 12341)

Ukupna
plinovita ziva

CV AASili CV AFS

HRN EN 15852 — Odredivanje ukupne plinovite Zive (EN
15852)
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Tablica 20. Referentne metode mjerenja teSkih metala i benzo(a)pirena u PM1o

One?j:rwuca Princip mjerne/analiticke metode Metoda mjerenja
As, Cd, Ni, . HRN EN 14902 — Mjerenje Pb, Cd, As i Ni u PM1o
Pb GF-AAS il ICP-MS frakeiji lebdedih Gestica (EN 14902)
. " HRN EN 15549 — Mjerenje koncentracija
benzo(ajpiren HPLC i GC benzo(a)pirena u zraku (EN 15549)

- PM10 se mora odredivati u skladu s referentnom metodom iz tablice (Tablica 19),

- za odredivanje ostalih policiklickih aromatskih ugljikovodika koristi se metoda HRS CEN/TS 16645
(CEN/TS 16645).

Tablica 21. Metode mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PMys (na pozadinskim i odabranim
gradskim postajama)

Oneciscujuca tvar

Princip mjerne/analitiCke
metode

Metoda mjerenja — smjernice

anioni: Cl, NOs-, SO42 lonska kromatografija

HRI CEN/TR 16269 (CEN/TR 16269)
HRN EN 16913 (EN 16913)

kationi:

Na*,NH4*, K*, Mg2*, Ca2*

lonska kromatografija

HRI CEN/TR 16269 (CEN/TR 16269)
HRN EN 16913 (EN 16913)

EC,OC

Termoopticka transmisija

HRN EN 16909 (EN 16909)

Osnovni podaci mjerne postaje Varazdin-1:

MreZa
Ime postaje
Grad

Zonalaglomeracija

Drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka

VARAZDIN-1

Varazdin

Kontinentalna Hrvatska

Nacionalni ili lokalni broj ilioznaka ~ VAR001

Kod postaje
EOI kod

RH0123
HR0027A

OIB struéne institucije koja odgovara

za postaju

74660437164
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Narucitelj:

Ured ovlastenog inzZenjera gradevinarstva Naziv:

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr

mob: 098/ 424 - 431 Lokacija:
OZNAKA EL.:

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih

promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
EL/2021/02-12

Ime struéne institucije koja odgovara DRZAVNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD, GRIC 3 , GRAD

za postaju ZAGREB

Tijelo ili programi  kojima se Ministarstvo zastite okolida i prirode, Hrvatska agencija za okoli$ i
dostavljaju podaci prirodu, Europska komisija

Internet stranica http://iszz.azo.hrliskzl/

Aktivna od 01.02.2016.

Automatsko mjerenje Da

e-reporting Da

Prikaz postaje na naslovnici Da

AEI Ne

Tip postaje u odnosu na

Mjerna metoda Tip podrucja izvor emisija
VARAZDIN-1, O5 [ug/m3], UV absorption Gradska Pozadinska
VARAZDIN-1, NO, [ug/m3], Chemiluminescence Gradska Pozadinska
VARAZDIN-1, NOx izrazeni kao NO, [ug/md),

Chemiluminescence Gradska Pozadinska

MeteoroloSki parametri:

- temperatura (°C)

- brzina vjetra (m/s)

- smjer vjetra (°)

- relativna vlaznost (%)
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Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-

dr.sc. Matija Oregkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih

Jalkovecka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
- kv doreskevie i Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

:]:ba:”' (%3354521”?4@?3(8 SHEsSoviEal Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

OZNAKA EL.: EL/2021/02-1Z

Slika postaje:

Slika 7. Prikaz mjerne postaje Varazdin-1 (preuzeto sa stranica drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda)
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Ured ovlastenog inzZenjera gradevinarstva

mob: 098 /424 -431

dr.sc. Matija Oreskovi¢, dipl.ing.grad.
Jalkovecka 80, 42000 Varazdin

e-mail: moreskovic@ ured-oreskovic.hr

Narucitelj:

Naziv:

Lokacija:
OZNAKA EL.:

Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

1ZVIESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-

Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.
Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
EL/2021/02-1Z

B.3.13. Analiza rezultata mjerenja dusikovog dioksida (2016. - 2019.)

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 200 ug/m? viSe od 18 puta tijekom kalendarske go-
dine, a srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 pg/m3 u kalendarskoj godini. Za prekora-
¢enje praga upozorenja, vrijednost od 400 pg/m?3 NO2 u zraku mora se prekoraditi tijekom tri uzastopna sata.

Tablica 22. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoli$nim cilievima) za NO, dobi-
vena mjerenjima za 2016., 2017., 2018. i 2019. godinu
NO> (ug/m?)
1-satne koncentracije Ocjena
Zona / . v 2
. Mjerna onecis¢enost
Godina | Aglom- . broj .
eracija | POSTI3 | OP | Cgoai | Cmax | Coso*=m | . | brojsati | (suklad-
% | na * | ax. 19 sat >PU nosti)
GV
2019. | HR1 Varalzd'”' 9 | 12 | 65 94 0 0
2018. | HR1 Varalzd'”' 90 | 14 | 103 63 0 0
2017. | HR1 Varalzd'”' 87 | 15 | 107 76 0 0
2016. | HR1 Varalzd'”' 92 | 15 | 194 | 123 0 0
Legenda:

L]

¥ Ne Koristi se za ocjenu sukladnosti

GV
PU

Prag upozorenja

GraniCna vrijednost

I Indikativna mjerenja

Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoracena GV)
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Ured ovlatenog insenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-

dr.sc. Matija Oregkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
M Jalkovecka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
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OZNAKA EL.: EL/2021/02-12

B.3.14. Analiza rezultata mjerenja prizemnog ozona O3 (2016. - 2019.)

Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraditi ciljnu vrijednost (CV) od 120 ug/m? vise od 25
puta uprosjeceno na tri godine (za ocjenu je potrebna minimalno jedna godina). Prag obavije$¢ivanja (PO) -1-
satne vrijednosti ne smiju prekoraditi vrijednost od 180 ug/m3 . Prag upozorenja (PU) -1-satne vrijednosti ne
smiju prekoraditi vrijednost od 240 ug/m?3 .

Tablica 23. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim clijevima) zona i aglomeracija za O3 dobi-
vena mjerenjima za 2016., 2018. i 2019. godinu

03 (ug/m?)
OP % 1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
broj
Zona / . dana > :
. Mjerna i i i Ocjena
Godina Aglom- taj . . Cgodina * brOJ bro.J Cmax C93.15*=ma brOJ cv Cigé ti
i postaja | Jjeto | zima Cmax® | sati> | sati sati > . oneciscenostl
eracija * PO - PU * X. 26 dan oV prosjek
2017-
2019
2019. | HR1 Var:_alzd' 93 | 87 | 47 |1634| 0 | O | 134 108 5 23
OP % 1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
broj
Zona / . dana > ;
. Mjerna i i i Ocjena
Godina Aglom- taj . . Cgodina * brOJ bro.J Cmax C93.15*=ma brOJ cv Cigé ti
i postaja | Jjeto | zima Cmax® | sati> | sati sati > . oneciscenostl
eracija * PO - PU * X. 26 dan oV prosjek
2016-
2018
2018. | HR1 Var:_alzd' 78 | 89 | s1 |1615| 0 | 0 | 142 116 19 24 i
OP % 1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
broj
Zona / . dana > ;
. Mijerna i i i Ocjena
Godina Aglom- taj . . Cgodina * brOJ bro.J Cmax C93.15*=ma brOJ cv Cigé ti
i postaja | ljeto | zima Cmax* | sati> | sati sati > ) oneciscenosti
eracija * PO > PU * X. 26 dan oV prosjek
2014-
2016
2018. | HR1 Var:_alzd' % | 78 | 52 15:’6 o | o | 134 114 11 11
Legenda:

Plavo  Obuhvat podataka manji od 85% ljeti ili 70% zimi

Podebljano  Broj prekoracenja CV manji od dozvoljenog

:I Sukladno s ciljevima zastite okoli$a (nije prekoracena CV)
¥ ne koristi se za ocjenu sukladnosti
CV  Ciljna vrijednost

PO  Prag obavjeScivanja

PU Prag upozorenja

i Indikativna mjerenja
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B.3.15. Stanje kvalitete zraka na podruéju Grada Varazdina za razdoblje od 2016. do 2019. godine

U razdoblju od 2016. do 2019. godine, kvaliteta zraka odredivala se na mjernoj postaji Varazdin-1 koja je u
sastavu Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka.

Mijerenja su provedena sukladno Programu mjerenja razine oneciséenosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka (,Narodne novine” br. 117/14). Rezultati su prikazani u skladu s Pravilnikom o pracenju
kvalitete zraka (,Narodne novine” br. 72/20).

B.3.16. Analiza rezultata mjerenja i usporedba s grani¢nim vrijednostima koncetracije ozona (2016.
-2019.)

PrekoraCenje propisane vrijednosti (25 dana godi$nje) kada dolazi do prekoraCenja propisane ciljne
vrijednosti koncentracija ozona od 120 pg/m? u Gradu Varazdinu je uglavnom unutar zadanih vrijednosti, ali
moze varirati ovisno 0 meteoroloSkim uvjetima i promjenama u emisiji duSikovih i lakohlapivih organskih
spojeva. Ozon je polutant regionalnog karaktera na Cije vrijednosti najveci utjecaj imaju klimatski uvjeti
(suncevo zracenije) i uvjeti lokalnog oneciscenja dusikovim spojevima (utjecaj prometa, industrije).

Srednje godisnje vrijednosti koncentracija ozona na postaji Varazdin-1
(2016. - 2019.)

130,00
120 120 120 120
120,00 O 1 O |
110,00 3
o == "Srednje godisnje vrijednosti
E 100,00 koncetracija ozona na postaji
¥ Varazdin-1. (2016. - 2018.)
87,41
90,00 =fli—Tolerantna vrijednost (ciljna
vrijednost)
80,00
70,00
2016. 2017. 2018. 2019.
Godina

Slika 8. Srednje godiSnje vrijednosti koncentracija ozona na postaji Varazdin-1 (2016. - 2019.)
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Broj prekoracenja maksimalne osmosatne dnevne vrijednosti ozona na
postaji Varazdin-1 (2016. - 2019.)

50 45

40 =@==Broj prekorac¢enja maksimalne
mE 0 25 25 38 25 osmosatne dneyr:/e vrivjj'dnisti
30 ° 5 aote. 2018y
=1

10 3 —&—Tolerantna vrijednost (ciljna

0 vrijednost)
2016. 2017. 2018. 20109.
Godina
Slika 9. Broj prekoracenja maksimalne osmosatne dnevne vrijednosti ozona na postaji Varazdin-1 (2016. - 2019.)

Maksimalna izmjerena satna vrijednost ozona na postaji
Varazdin-1 (2016. - 2019.)

250,00 224,60

200,00
m_ 150,00 32,82 =@ Maksimalna izmejerena satna
%, 1849 1449, vruecﬂn'ost 0zona na postaji
= 100,00 Varazdin-1(2016. - 2018.)

=@==Tolerantna vrijednost (ciljna
50,00 vrijednost)
0,00
2016. 2017. 2018. 2019.
Godina

Slika 10.Maksimalna izmjerena satna vrijednost ozona na postaji Varazdin-1 (2016. - 2019.)
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Broj prekoracenja izmjerene maksimalne satne vrijednosti ozona na postaji
Varazdin-1 (2016. - 2019.)

14 13
12
10 —8=—Broj prekoradenja izmjerene
m g 7 7 7 7 aksimalne satne vrijednosti
E ® ® ® ° ozona na postaji Varazdin-1.
% 6 5 (2016. - 2018.)
4 =@==Tolerantna vrijednost (ciljna
vrijednost)
2
0 0
0
2016. 2017. 2018. 2019.

Godina

Slika 11.  Broj prekoraCenja izmjerene maksimalne satne vrijednosti ozona na postaji Varazdin-1 (2016. - 2019.)

NajviSe satne vrijednosti 0zona trebale bi se kretati u rasponu do najvise 180 p g/m?. Za vrijednosti u rasponu
od 180-240 p g/m3izmjerene tri sata uzastopno lokalna zajednica duzna je obavijestiti javnost o povisenim
vrijednostima koncentracija ozona, a za vrijednosti od 240 u g/m i viSe, duzna je obavijestiti javnost da je
prekoracen prag upozorenja i preporuciti mjere zastite.
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B.4. Zastita ozonskog sloja

B.4.1. Ozon

Ozon je plin blijedo plave boje sastavljen od tri atoma kisika (O3). U zemljinoj atmosferi uloga ozona je
vitalna iako €ini svega 0,001% zraka (relativno malo u odnosu na najzastupljeniji dusik kojeg ima 78%, kisik
21%, te ugljik dioksid kojeg ima 0,03%). Ozon se nalazi u dva sloja zemljine atmosfere. Najveci dio ozona (oko
90%) nalazi se u stratosferskom sloju (ozonosfera) na 20 do 50 km nadmorske visine, a poznat je pod nazivom
,o0zonski omotac®. Manji dio ozona nalazi se u nizim dijelovima atmosfere do otprilike 10 km od zemljine
povrsine, u troposferi. U ovom se sloju prirodno nalazi 10% sveukupnog ozona atmosfere. lako je u oba sloja
ozon isti po svojoj kemijskoj formuli, ima sasvim drugacije djelovanije.

Koli¢ina ozona u troposferi u prvih 5 km iznad tla povec¢ala se u zadnjih 50 godina dvostruko, a samo u
zadnjih deset godina za 10%. To je povecanje posljedica oneciS¢enja prometom i industrijom u razvijenim
podru¢jima sjeverne polutke. Na zemljinoj povrSini ozon dolazi u direktni kontakt sa zivim organizmima i tu
dolazi do izraZaja njegova razarajuca strana; snazno reagira s drugim molekulama, u ve¢im koncentracijama
je visoko toksiCan, a moze oStetiti povrsinsko tkivo biljaka i Zivotinja. Dokazan je Stetan uCinak ozona i na
prinos usjeva, rast Suma i ljudsko zdravlje. Zbog svojih snaznih oksidativnih svojstva, u industriji se ozon
upotrebljava za procis¢avanje vode i zraka te kao sredstvo za izbjeljivanje. Ovaj troposferski ozon kljucni je
sastojak (tzv. lietnog) smoga, glavnog problema onecis¢enja mnogih svjetskih gradova. Ove izrazito Stetne
osobine povecane koli¢ine ozona iz troposferskog sloja u potpunoj su suprotnosti sa Stetnosti smanjenja
koncentracije ozona u stratosferskom sloju.

Stratosferski sloj ozona upija najveci dio (77%) Stetnog, bioloSki aktivnog djelovanja suncevih
ultraljubicastih UV-B zraka (valne duljine 280 do 320 nm). Upijaju¢i UV zrake ozon predstavlja izvor topline u
stratosferi (u ovom sloju porastom visine temperatura raste) ime ozon igra i vaznu ulogu u temperaturnoj
strukturi same atmosfere. Bez filterske uloge ozonskog sloja zivot na Zemlji ne bi bio mogu¢ zbog prodiranja
UV-B zraka. Svako o$te¢enje ozonskog sloja za 1%, povecava prodiranje UV-B zraka za 1,5%. UV-B zrake
mogu u malim koli¢inama biti korisne obzirom da sudjeluju u procesu stvaranja D vitamina, vaznog za pravilan
rast kostiju. Medutim, povec¢ano UV-B zraCenje ima Stetno djelovanje i na zive organizme na Zemlji i na
materijalna dobra.

Za ljude, povecana izlozenost UV-B zrakama uzrokom je raka koze, oSteCenja oka (katarakt, ocna mrena)
i oslabljenja imunoloskog sustava. Melanom, smrtonosni oblik raka koze takoder se moze javiti kao posljedica
pojac¢anog UV-B zracenja. Melanom je najbrzerastuci oblik raka kod muskaraca i tre¢i po brzini razvijanja oblik
raka kod Zena. Globalno gledano, procijenjeno je kako stanjenje ozonskog sloja za 10% uzrokuje blizu 2
milijuna novo oboljelih od katarakta godisnje i 26% novih sluCajeva oboljelih od raka koZe.
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Za razliku od ljudi, biljke i Zivotinje se ne mogu zastiti od Stetnih UV-B zraka. Kod zivotinja, ba$ kao kod
ljudi, povecana izlozenost moze uzrokovati rak koze. Takoder pojaCana izlozenost UV-B zrakama moze imati
utjecaj na rane stadije razvitka mnogih vrsta (mutacija). Kod gotovo svih predstavnika biljnog svijeta, od
najsitnijeg planktona do najveceg stabla, pretjerana izloZzenost UV-B zrakama moze usporiti proces rasta.
Posljedice ovih gubitaka vidljive su na smanjenju prinosa usjeva (pSenice za 1%, kukuruza za 1,4%, soje za
2,8%), poremecajem u morskom lancu prehrane i smanjenju prirodnih bogatstava. Stanjenje ozonskog sloja i
prodiranje toplih UV zraka ima utjecaj i na globalno zagrijavanje, zajedno s drugim uzro€nicima zagrijavanja
atmosfere: CO2, CH4, NOx, CFC itd. VaZno je naglasiti kako i prirodno dolazi do procesa razgradnje ozona, no
taj je proces u ravnotezi sa novonastalim molekulama ozona. Koli¢ina ozona u troposferskom i stratosferskom
sloju u prirodnoj je ravnotezi. Ali, 'zahvaljujuci' odredenim ljudskim aktivnostima, doslo je do porasta koliCine
ozona u troposferskom sloju i do smanjenja u stratosferskom sloju.

B.4.2. Ozonska rupa

Fotolitickom razgradnjom tvari koje oStecuju ozonski omotaC oslobadaju se radikali klora i broma koji se
vezu s atomom kisika iz molekule ozona. Na taj nacin nastaje molekula kisika i nestabilni spoj koji ubrzo otpusta
dobiveni atom kisika a slobodni radikal klora ili broma ponovo je spreman za novu katalitiCku reakciju. Moguce
je do 100.000 takvih reakcija samo jednog klorovog ili bromovog radikala prije nego Sto se isperu u troposferu.

Znanstvenici su utvrdili da ¢e se ozonski sloj sam oporaviti kada se ukine sva potrosnja tvari koje oStecCuju
ozonski omotac i smanji koncentracija klora i broma u atmosferi, ali to se ne moZe posti¢i preko noci. Klorovi i
bromovi radikali nastavit ¢e svoje razarajuce djelovanje, a poCetkom ovog stoljea oCekuje se smanjenje
njihove razine u atmosferi. Tek tada ¢e se poCeti obnavljati ozonski sloj, te se potpuni oporavak predvida oko
2050. godine.

Od 1928. godine koriste se freoni CFC 11 i CFC 12 u hladnjacima, a 1974. godine dokazano je njihovo
Stetno djelovanje na ozonski omotac. Ranih osamdesetih dokazano je oStecenje ozonskog omotaca nad
Antartikom pomocu NASA-inog satelita. NajjaCa oStecenja (stanjenje) ozonskog omotaca, takozvana pojava
,ozonskih rupa“ vidljiva su nad Antarktikom svako antarkticko proljece (rujan - listopad), te nad Arktikom u
proljece - lieto. Stanica za monitoring ozona na Antarktiku utvrdila je kako godiSnji gubitak odnosno stanjenje
omotaca iznosi 30 - 40% a u najgorim slucajevima do 95%. Nad Antarktikom je 2000. godine izmjerena najveca
,fupa“ do sada - promjera 30 milijuna Cetvornih kilometara. Takoder se NASA satelitima utvrdilo kako ukupni
godi$niji gubitak ozona iznosi 0,26%. Sjeverno od 35° zemljopisne Sirine svako prolje¢e ozonski se sloj stanji
za 3 - 5%, a oko 45° (gdje je i Hrvatska) ozonski se sloj u zimskom dijelu godine stanji za 9%. Bez ukidanja
potroSnje tvari koje oStecuju ozonski omota¢ gubilo bi se 3% ozonskog sloja godiSnje, a da je doSlo do
udvostruCavanja potrodnje, godisnji bi gubitak iznosio i do 12%.
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B.4.3. Tvari koje ostecuju ozonski sloj

Tvari koje je Covjek proizveo i koje u svom kemijskom sastavu sadrze u razli¢itim kombinacijama kemijske
elemente: klor, fluor, brom, ugljik i vodik, poznatije su pod nazivom tvari koje ote¢uju ozonski sloj (TOOS). U
tablici u nastavku navedeni su najvazniji TOOS-ovi (Tablica 28.).

Tvari koje oSte¢uju ozonski sloj (TOOS) utjedu i na Zemljinu toplinsku ravnotezu kao i na ozonski omotac
jer sumnoge od njih staklenicki plinovi. Tako na primjer, CFC 11 i CFC 12 (dva glavna klorofluorougljikova
spoja koja unistavaju ozon) su 4.000 odnosno 8.500 puta snazniji stakleni¢ki plinovi od CO».

Tablica 24. Tvari koje oStecuju ozonski sloj (TOOS)

Tvar

Primjena

freoni (klorfluorugljikovodici, CFC)

« aerosoli gdje sluze kao potisni plin dezodoransa, parfema, lakova
za kosu, medicinskih preparata, insekticida i sl.

« industrija namjestaja kao sredstvo za pjenjenje pri proizvodniji

pjenastih guma

« industrija fleksibilnih i krutih poliueranskih pjena za
termoizolaciju

* proizvodnja plastiénih masa

* sredstva za CiS¢enje i odmascivanje u elektroindustriji i
domacinstvima kao otapala

* hladnjaci i ledenice, hladnjage i drugi rashladni sustavi

* klima uredaji i toplinske pumpe

haloni

+ uredaji za gadenje pozara i protupozarne instalacije

ugljikov tetraklorid

« otapala i sredstva za CiSéenje; fumiganti

metil bromid

« sredstvo za fumigaciju tla u staklenicima; proizvodnja

presadnica duhana

1,1,1 trikloretan (metil kloroform)

« otapalo za odmas¢ivanje strojeva

nezasiceni klorfluorugljikovodici i

bromougljikovodici

57162




Narucitelj: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1

Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Naziv: 1ZVJESCE O STANJU KVALITETE ZRAKA, a s osvrtom na pro-
dr.sc. Matija Oredkovi¢, dipl.ing.grad. gram zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
M Jalkovegka 80, 42000 Varazdin promjena i prilagodbe klimatskih promjenama grada Vara-
Zdina za razdoblje 2016. Do 2019. god.

-mail: kovi d- kovic.h " . . .
;ZS‘ Omgtg(;z;zi@ﬁre SRl Lokacija: Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

OZNAKA EL.: EL/2021/02-12

B.5. Ublazavanje klimatskih promjena

Klimatske promjene predstavljaju rastuéu prijetnju u 21. stoljeCu i predstavljaju izazov za cijelo ovjeanstvo
buduéi da utjeCu na sve aspekte okoliSa i gospodarstva te ugrozavaju odrzivi razvoj drustva. Klimatske
promjene utje€u na uCestalost i intenzitet ekstremnih vremenskih nepogoda (ekstremne padaline, poplave i
bujice, erozije, oluje, susa, toplinski valovi, pozari) i na postepene klimatske promjene (porast temperature
zraka, tla i vodenih povrsina, podizanje razine mora, zakiseljavanje mora, Sirenje susnih podrucja). Postoji
neupitan znanstveni i politicki konsenzus da se klimatske promjene u zna¢ajnoj mjeri ve¢ dogadaju, a koji je
potvrden usvajanjem niza medunarodnih rezolucija i sporazuma. Tako PariSki sporazum o klimatskim
promjenama (na snazi je od 4. studenoga 2016. godine, potvrden od strane EU-a 5. listopada 2016. godine, a
od strane Republike Hrvatske 17. ozujka 2017. godine) obvezuje drzave svijeta djelovati u dva smjera:

- poduzeti Zurne mjere u smanjenju emisija stakleni¢kih plinova kako bi se porast temperature ogranicio
na 1,5 °C odnosno na 2 °C u odnosu na predindustrijsko razdoblje;
- poduzeti mjere prilagodbe klimatskim promjenama, kako bi se smanijile Stete od klimatskih promjena.

IzvieS¢e Meduvladinog panela za klimatske promjene iz 2019. godine daje podatak da je globalni trend
porasta temperature na + 1,1 °C te ako se nastavi povecCavati koncentracija staklenickih plinova sadasnjom
brzinom globalno zagrijavanje ¢e vjerojatno dosegnuti 1,5 °C izmedu 2030. i 2052. godine (eng.
Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC).

Utjecaj klimatskih promjena ovisi o itavom nizu parametara te Ce intenzitet utjecaja biti razlicit ovisno o
geografskom poloZaju, o stupnju razvijenosti i ranjivosti. Prema medunarodnim rezultatima klimatskog
modeliranja Sredozemna regija je prepoznata kao klimatski "vruca tocka“ te je ve¢ dosegnut prosjecni porast
od 1,5 °C s posebno izrazenim utjecajima klimatskih promjena (ekstremni vremenski dogadaji, Sirenje susnih
podrucja, porast razine mora).

Sve je viSe dokaza da je Republika Hrvatska pod utjecajima klimatskih promjena a s obzirom da velikim
dijelom spada u Sredozemnu regiju, on Ce rasti te se ranjivost na klimatske promjene ocjenjuje kao velika.
Klimatske promjene snazno utjeCu na okoli§ te potenciraju postojece okoliSne probleme poput pada
bioraznolikosti i slabljenja usluga koje ekosustavi pruzaju. Ranjivost nekih gospodarskih sektora jest gotovo
akutna naroCito poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva, energetike i turizma, jer uspjesSnost svih tih sektora u
velikoj mjeri ovisi o klimatskim ¢imbenicima.

Prema izvjeScu Europske agencije za okoli§ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri europske
zemlje s najve¢im kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na
bruto nacionalni proizvod (BNP). Racuna se da su ti gubici u razdoblju od 1980. do 2013. godine, odnosno
kroz 33 godine bili oko 2 milijarde i 250 milijuna eura, odnosno u prosjeku oko 68 milijuna eura godisnje. Iznos
ukupno prijavljenih Steta za razdoblje od 2013. godine do 2018. godine, odnosno kroz 6 godina bili su oko 1.8
milijarde eura, Sto iznosi oko 295 milijuna eura godiSnje. Iznimni gubici su znacajno porasli u 2014. i 2015.
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godini (2 milijarde i 830 milijuna eura). Pojedini gospodarski sektori bili su u tom razdoblju zna&ajnije pogodeni.
Prema nekim procjenama izmedu 2000. i 2007. godine ekstremni vremenski uvjeti nanijeli su poljoprivrednom
sektoru Stetu od 173 milijuna eura, dok je su$a 2003. godine prouzroila Stetu izmedu 63 i 96 milijuna eura
energetskom sektoru. Procjenjuje se, takoder, da je u kolovozu 2003. godine stopa smrtnosti bila za 4 % visa
uslijed toplinskog udara. U tu analizu nisu ukljueni gubici ljudskih Zivota, kulturnog nasljeda i usluga
ekosustava te se tek razvija odgovarajuc¢a metodologija za cjelovitu procjenu utjecaja klimatskih promjena.

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je ocijeniti ve¢ i podatkom da je udio samo poljoprivrede i turizma u
ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio od jedne &etvrtine ukupnog BDP-a. Posljedi¢no, iznimna ranjivost
gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moze odraziti i na ukupni drustveni razvoj,
posebice na ranjive skupine drustva. Zato se drustva koja na vriieme ne po¢nu provoditi mjere prilagodbe
realnosti klimatskih promjena mogu suoCiti s katastrofalnim posljedicama za okoli§ i ekonomiju, ¢ime se
ugrozava njegov odrzivi razvoj. TroSak ulaganja u mjere prilagodbe klimatskim promjenama danas, smanijit ¢e
troSak saniranja mogucih Steta u buducnosti. Pri tome su narocito vazne inovativne mjere, koje pridonose
jaCanju otpornosti na klimatske promjene te ujedno doprinose smanjenju emisije stakleni¢kih plinova (eng.
adaptation-mitigation co-benefits).

Stoga je od prioritetne vaznosti pokrenuti drustveni proces prihvacanja koncepta prilagodbe klimatskim
promjenama, utvrditi uCinak klimatskih promjena na Republiku Hrvatsku, utvrditi stupanj ranjivosti i odrediti
prioritetne mjere djelovanja. Drugim rije¢ima, potrebno je strateski pristupiti procesu prilagodbe realnosti
klimatskih promjena i iskoristiti moguc¢nosti koje one predstavljaju kroz razvoj i primjenu inovativnih rjeSenja za
odrZivi razvoj. Kroz Europski zeleni plan (2019.) postavlja se strateski pristup u rjeSavanju problema utjecaja
klimatskih promjena kroz dono3enje nove strategije EU-a za prilagodbu klimatskim promjenama. Vazno je pri
tome osigurati da mjere prilagodbe klimatskim promjenama ujedno doprinose smanjenju emisija staklenickih
plinova.

Klimatske promjene su prepoznate i kao ,sigurnosna prijetnja, rizik i izazov za Republiku Hrvatsku“ stoga
Strategija nacionalne sigurnosti Republike Hrvatske (Narodne novine, broj 73/17) predvida djelovanje u pravcu
jaCanja otpornosti na klimatske promjene i smanjenja rizika. Zbog ugroze sigurnosti pojavio se i problem
migracija ljudi, pa je tako na globalnoj razini uveden pojam klimatski migranti, koji opisuje one ljude koji su
zbog negativnih ucinaka klimatskih promjena i ekstremnih vremenskih nepogoda prisiljeni preseliti se unutar
drzave ili migrirati u druge drzave. Ova posljedica pokazuje kako klimatske promjene zbog negativnog utjecaja
na prirodne ekosustave utjeCe neizravno i na cjelokupno drustvo te ga destabilizira. Potrebno je naglasiti kako
su klimatske promjene Cesto samo jedan od uzroka trajne migracije. Ona je istovremeno posljedica i loSe
lokalne infrastrukture, nedostatka prilagodbe na prirodnu klimatsku varijabilnost i naruenog funkcioniranja
drustva zbog socio-ekonomskih razloga.
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Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. godine s pogledom
na 2070. godinu (u daljnjem tekstu: Strategija prilagodbe) prilagodba klimatskim promjenama jest definirana
kao proces koji ,podrazumijeva procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje primjerenih mjera
s ciliem sprje¢avanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati.” Ova definicija €ini i okosnicu
izrade Strategije prilagodbe. Prilagodba klimatskim promjenama, dakle, podrazumijeva poduzimanje
odredenog skupa aktivnosti s ciliem smanjenja ranjivosti prirodnih sustava i drustva na klimatske promjene,
povectanja sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskin promjena, ali i iskoriStavanja potencijalnih
pozitivnih u€inaka, koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Republika Hrvatska, zbog svoje veliCine i gospodarske moéi, moze dati samo mali doprinos globalnom
smanjenju emisije staklenickih plinova dok je prvenstveno na velikim drzavama, snaznim emiterima
stakleniCkih plinova, djelovati na ublazavanju klimatskih promjena. Istovremeno s mjerama ublaZavanja
klimatskih promjena na svakoj je drzavi pa tako i Hrvatskoj definirati prioritetne mjere prilagodbe klimatskim
promjenama, koje Ce osigurati smanjenje ranjivosti i jacanje otpornosti od klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama jest novi koncept i dugotrajan postupak, koji se mora provoditi
kontinuirano i planski. Izrada Strategije prilagodbe s ciliem postizanja dugorocnih cilieva temeljni je preduvijet
i odgovarajuci okvir za koordinirano djelovanje.
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B.5.1. Zabiljezene klimatske promjene

Klimatske promjene na podruéju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. — 2010. analizirane su pomocu
trendova godi$nijih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i indeksa
temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i sunih i kisnih
razdoblja.

Tijekom proteklog 50-godidnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka
su pozitivni i znacajni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Najveci doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, zatim
podjednako trendovi za zimu i proljeCe, dok su najmanje promjene imale jesenske temperature.

UoCeno zatopljenje oCituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih
temperaturnih indeksa (topli dani i noCi te trajanje toplih razdoblja) te negativnim trendovima hladnih
temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne no¢i te duljina hladnih razdoblja).

Tijekom proteklog 50-godidnjeg razdoblja, godisnje koli€ine oborine pokazuju prevladavajuce neznaCajne
trendove, koji su pozitivni u istoCnim ravniarskim krajevima i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske.
Najizrazenije promjene susnih razdoblja su u jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocen
statistiCki znaCajan negativan trend.
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