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Projektant: Goran Ribi¢, mag.ing.el.

Direktor: Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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POPIS MAPA | PROJEKTANATA

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Br. Vrsta projekta / Knjiga / Br. T.D. Projektant / Tvrtka / RjeSenje
1. | Glavni projekt - arhitektonski projekt
MAPA | Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh.
T.D.: 318-2.0SV-EO STUDIO NEXAR d.o.o., Zagreb
2. | Glavni projekt — strojarski projekt — projekt
strojarskih instalacija Dusko Borojevi¢, dipl.ing.stroj,
MAPA I SPECULUM d.o.0., Zagreb
T.D.: 04/2018
3. | Glavni projekt — elektrotehnicki projekt - projekt
elektroinstalacijskih krugova za napajanje i | Goran Ribi¢, mag.ing.el.
upravljanje strojarskim krugovima i | TESLA d.o.0., Klenovnik
modernizacija unutarnje rasvjete
MAPA Il
T.D.: 058/18
4. | Glavni projekt — gradevinski projekt — projekt

racionalne uporabe energije i toplinske zastite
MAPA IV
T.D.: 059/18

Jerko BoSkovi¢, mag.ing.aedif.
TESLA d.o.0., Klenovnik
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POPIS SURADNIKA
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1. | Bojan Bregovié¢, ing. el.

2. | Alen Begovac, bacc. ing. el.

3. | Dario Kornet, bacc. ing. el.
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SADRZAJ MAPE IV:

A. OPCIDIO

A01 - Izvod iz sudskog registra

A02 — Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike HKIE
A03 - (E1) RjeSenje o imenovanju projektanta

A04 — (E2) Izjava zaStite na radu

AO05 - (E3) Isprava zastite od pozZara

-7

-8
11
- 14
-15
- 16

AO06 — (E4) Izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisima i

uvjetima

AO07 — Projektni zadatak

A08 — Akt kojim se odobrava gradenje — izjava projektanta
1. Gradevinska dozvola
2. Uporabna dozvola

3. Uvjerenje za uporabu

B. TEHNICKI OPIS

B01 - Opcenito

1. PolozZaj i specifi¢nosti prostora

BO02 - Prikaz stanja — stvarno postojece stanje sustava rasvjete (zateceno)
1. Analiza mjesta preuzimanja elektri¢ne energije
2. Analiza razvoda
3. Analiza svjetiljaka i izvora svijetlosti
4. Tabli¢ni prikaz broja rasvjetnih mjesta — postojece stanje

5. Upraviljanje i regulacija
B03 - Prikaz stanja — novo stanje — LED
1. Analiza svjetiljaka — novo stanje - LED

2. Tabli¢ni prikaz rasvjetnih mjesta — novo stanje — LED

3. Analiza razvoda

C. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RASVJETU | PRORACUNI

CO01 — Proracéun rasvjete

-17
-19
-30

- 42

- 43

- 49

- 52

- 55

- 56
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CO02 - Proracun rasvjete — novo stanje - 58
1. Svjetlotehnicki proracun stari i novi dio skole — novo stanje
CO03 - Ocekivano smanjenje snage - 86
C04-01 — Unutarnja rasvjeta — Proracun zastite od indirektnog dodira - 88
C04-02 - Unutarnja rasvjeta — Proracun otpora uzemljivaca -92
1. IzvjeStaj o procjeni rizika za gradevinu
C04-03 - Unutarnja rasvjeta — Dimenzioniranje vodova (presjek vodi¢a) -101
C04-04 — Unutarnja rasvjeta — Prora¢un pada napona -110
D00. ZASTITA OD POZARA | ZASTITA NA RADU - 111
D01 - Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zaStite od pozZara -112
D02 - Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu -114
D03. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE -120
1. Opéi uvjeti
2. Izvjestaji o ispitivanjima i mjerenjima koje potrebno priloziti uz zahtjev za
tehnicki pregled i uporabnu dozvolu
3. Inspekcijski pregledi
4. Projektirani vijek trajanja uporabe instalacije i uvjeti tehni¢kog odrzavanja
elektricnih instalacija
D04. UVJETI GRADNJE -124
D05. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU -127
D06. VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA -130
E00. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADPENJA -132
F00. NACRTI I PRILOZI -134

F1.
F2.
F3.
F4.
F5.
FG6.
F7.
F8.
F10. Tlocrt prizemlja — mati¢na zgrada — rasvjeta i izvodi

Tlocrt podruma —rasvjeta postojece stanje
Tlocrt prizemlja —rasvjeta postojece stanje
Tlocrt 1. kata —rasvjeta postojece stanje
Tlocrt 2. kata —rasvjeta postojeée stanje
Tlocrt 3. kata —rasvjeta postojeée stanje
Tlocrt 4. kata —rasvjeta postojece stanje
Tlocrt 5. kata —rasvjeta postojece stanje
Tlocrt kupole —rasvjeta postojece stanje

F11. Tlocrt prizemlja — aneks — rasvjeta i izvodi

F12. Tlocrt 1. kata — mati¢na zgrada — rasvjeta i izvodi

F13. Tlocrt 1. kata — aneks — rasvjeta i izvodi
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F14.
F15.
F16.
F17.
F18.
F19.
F20.
F21.
F22.
F23.
F24.
F25.
F26.
F27.
F28.
F30.
F31.
F32.
F33.
F34.
F35.
F36.
F37.
F38.
F39.

Tlocrt 2. kata — mati¢na zgrada — rasvjeta i izvodi

Tlocrt 3. kata — mati¢na zgrada — rasvjeta i izvodi

Tlocrt 4. kata — mati¢na zgrada — rasvjeta

Tlocrt 5. kata — mati¢na zgrada — rasvjeta

Tlocrt 6. kata — mati¢na zgrada — rasvjeta

Mati¢na zgrada — tlocrt — temeljni uzemljiva¢

Maticna zgrada — tlocrt krovnih ploha— sustav zastite od munje
Mati¢na zgrada — procelja istok i jug — sustav zastite od munje
Mati¢na zgrada — procelja zapad i sjever — sustav zastite od munje
Aneks - tlocrt — sustav zastite od munje

Aneks - tlocrt krovnih ploha- sustav zastite od munje

Aneks — procelja sjever i jug — sustav zastite od munje

Aneks — procelja istok i zapad — sustav zastite od munje
Jednopolna shema razvodnog ormara RO1

Jednopolna shema razvodnog ormara RO2

Jednopolna shema razvodnog ormara RO4

Jednopolna shema razvodnog ormara RO5

Jednopolna shema razvodnog ormara RO6

Jednopolna shema razvodnog ormara RO7

Jednopolna shema razvodnog ormara RO8

Jednopolna shema razvodnog ormara RO9

Jednopolna shema razvodnog ormara RO10

Jednopolna shema razvodnog ormara RO11

Jednopolna shema razvodnog ormara RO12

Jednopolna shema razvodnog ormara RO13
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A. OPCI DIO

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.

GORAN RIBIC
magug.el.
K00  OVIASTENIINZENIER

1A ,gy.fna'nmavque
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A01 Izvod iz sudskog registra (stranica 1/3) |

TRGOVACKI SUD U VARRIDINU MES: awo
Tt=10/2754-3 Datum: 15.1
PODACI ZA UPIS U GLAVHNU ENJIGU SUDSEOG REGISTRAE
(prileg uz rjeSenjel
Fod brejem upisa 1 za tvrtkue TESLA drustvo 5 ogranicenom
odgovornoddu za prelzvedniu, istraifivanje, Lrgevinu, usluge 1
graditeljstvo uplsuje se:

SUBJEKT UFISA

TYVRTEAMARETV:
TESLA druftve s egranifencm odgovornoscu za prodzvodniu,
istrazivanje, trgovinu, unaloge i graditeljstva

SKERACENA TVRETHR/MNAZIV:
TESLA d.3.0.

PRIJEVOD TVRTEE/MAZIVA:
English TESLA company for manufactering, research,
trading, servicesz and construction Ltd.

PRIJEVOD SKRACENE TVRTHE /MAEIVE:
English TESLA Ltd.
S5JEDILETE:
Horvatske, Horvatsko 18
PRECMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

® - IstraZivanie 1 eksperimentalnt razwvo) u
prirodoim, tehniékim i tehnolodkim znanostima

- = Istradivanje i eksperimentalni razvo] u
drudtvenim i humanistifkim znanostima

¥ = Organiziranje seminara, tefajeva 1 priprema
Zza ispite

" - Savjetovanje u upravljanju i poslovanju

. - odnosi 5 javnoddu 1 djelatnesti pricpéivania

5t - Planiranje, organizacija i vodenje poslova,
te zastupanje f£izigkih i pravnih osoba uz
naknady ;

* -  Tehniéko savietovanije, ispitivanje i analiza

c -  Promidiba, reklama i propaganda

- Istrafivanie tr#ifta i ispitivanje Javoog
mnijenja

= PruZanje usinga informaciiskog drustva

= Struéni pesleowvi prostarnog uredenja

* - PEroYektiranje, gradenie, uporaba i1 uklanjanje
gradevina

o - Wadzor nad gradnjom

% - Obawvlijanjse djelatnosti upravljanja projektom
gradnie

E: = Energetski pregledi i energetsko
ceprificirande zgrada

% -  Uvadenje instalacija struje, wodowvoda,

kanalizacidje i plina, te instalacija za
grijanje, wentilaciju i klimatizaciju

* - Froizvednja, prejektiranje, montaia, popravak
i pdrZzavanje solarne opreme i uredajla e

D02, 2010-12-15 13:5%:25 Stranica: 1 od .}I
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TREOVACKET 200 U YWARREDINU MES! DTO024TER
TE=10/2754-3 Datum: 1%,12.2014

POOACI EA UPTS U GLAVHU KNJIGU SUDSKCE BREGISTRA
iprilog uz rielfenje)
Fod brojem upisa 1 za tvrbku TESLA druitvo s ogranidencm
odgovornoesdy 2a prolzvodnju, istraiivanje, trgovinu, usluge i
graditeljstve upisuje se:

SOBJEKT UPLSh
PREDMET POSLOVANJIR = DJELATHODETIL:
sglarnih sistema
= Proizvodnja elektricéne energije
% = Prijenos elektricéne energlje

& - Distribucija elektriine energije

¥ -  Dpskrba elektrifnom energijom

* - prganiziranje triiita elektridénom energijom
* = Trgovina elektrifnom enerdgl)om

* - Proizwodnja toplinske epnergijse

n = Distribucija toplinske energije

3 = Opskrba toplinskom @rergi]om

’ - Proizvodnja bBiogoriva

* -  EKupnja i prodaja robe

-

- Obavlijanje trgovafkeg posredovanja na domademn
i inoczemnom trZistu

* - Zastupanje inozemnih Tvrtki

" -  PBosredovanje U promety nekretnina

* -  Poslevanie nekretninama

¥ - Iznaimljivanje strojeva i cpreme za
gradevinarstva i infsnjerstwvo

® = Iznajmljivanje autcmata za hranu L pléa

= Djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza
putnika i tereta o cdomadem i medunarcdnom

prome

* - Prijewvoz za wlastite potrebe

* = PruZanje kolodverskihb wsluga

% = Prufanje uwniwverzalnih poitanskih usluga u
unukarpiem i medunarodnem prometu

- - PruZanije rezerviranih univerzaloih poitansKih
FENRELE]

* =  Prufanje ostalih podtanskih usluga

* = Rafunovodstveni poslovi

W - Proizvoednya elektriéne oprems

* = Freizweodnja, instaliranie i popravak
Strojeva, uredaja L ocpreme

® - Preolazvodn]a suvenira, nakita i uporakbnib

prefmeta od raznog materijala
- Skuplijanja otpada za potrebe drugih

o - Prijevor otpada za potrebe drugih

* -  Posredovania u erganiziranju oporabe ifill
zhrinfavanija otpada u ime drugih

o - skupljanje, oporabpe i/ili zbrinjawvanja

{obrada, odlaganje, spaljivanje i drugl
nafini zbrinjavanja etpada), odnosno
djelatnost gospodarenja poseboim Kategorijama

Sstpada
* =  Uwoz ctpada
‘ -  Izwoz otpada
* - Dielatnost nakladnika
poo2, 2010-12-15 13:5%9:25 Stranica: 2 od 3
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TRGOVACKT =EUD O VARREDINO MES 1 0700534760
TL=10/2754-3 Datum: 15.12.2010
FODACI ZR UPLS U GLAVHO ENJIIGLD SUDSEOG REGISTRA
iprilecg uz rijelenjel

Fod brojem upisa 1 za tvrbku TESLA drustve 3 ogranifencm

codgoevornoién za predzvedniu, istrafivanje, trgovinu, usluge
graditelistvo upizuje =se:

SUBJEKT UPISH
EREDMET POSLOVANIA - DJELATWCETI:
: - Distribucija tiska

= -  Djelatpnest javneg informiranija

% = Foslovanje S Dranom

® - Pripremande hrane 1 prufanje usluga prehrane
% -  Pripremanje i usluZivanie pica i napitaka

B -  Prufanie usluga smiestaja

* = Pripremanije hrane za potroifnju na drugom

mjesty sa ili bez uslufivanja [(u prijewvoznim
sredstvima, na priredbamal i opskriba tom

hranom

#* - Poljoprivredna dielatnost

x - Proizvodnija polijoprivrednin i prehrambenih
proizvoda = ekolofika proizvodnja

® - Prufanije usluga s dodancm wrijednosti

CLANOVI fOSHIVAST:

Goran Riki<, GIB: B0B1B317505
Horvatske, Horvatsko 18
Ulog: 20.000,00 kuna:; novac
- dedini osnival 4. o. o.

CLANDOVI UPEAVE/LIKVIDATORI:

Goran Ribic, OIB: BOALA917505
Horwvatsko, Horwatsho 148
- direktor
- zastupa druitve pojedinadno i samostalno

TEMELJNI KARPITAL:
20,000,000 kuna

ERAVHI ODHOSI:
Pravni cklilk:
drufcwo = cgraniﬁénam adgovarnodcu

Temelini akt:
Izjava o osnivaniw od dana 98.11,2010, godine.

U Varafdinu, 15. prosinca 20105 e

Mok ie:
|

Stranlca: 2 aod 3

2

10-12-15 13:59:

=
(%]
[4,]

poGz, 2

|
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A02 RjesSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE (stranica 1/3)

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klaga: UPR/I-310-34/10-01/ 2300
Urbroj: 504-05-10-1
Zagreb, 01, travnja 2010, godine

Na temelju flanka 103. stavka 1, i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
posiovima | dislatnastima u prostornom uredenju | gradnii ("Naradne novine”, br. 152/08) i €lanka 13,
stavaka 1. | 3, Statuta Hrvatske komore Infenjera elekbrotehnike ("Harodne povine”, br. 82/09),
Odbara za upls Hrvatske komore infenjera elektrotehnike, relavajudi pe Zahtjevu za upls Gorana
Ribica, mag.ing.el., KLENOVNIK, Horvatsko 18, u Imenik cviaitenih infenjera elektrotehnike
Hrvatske komore infenjera elektrotehnike, dania je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elekirotehnike

1. IJ Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Goran Ribig,
mag.ing.el., KLENOVNIK, pod rednim brojem 2300, s danom upisa 01.04.2010.
godine,

2, Uplsom u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike, Goran Ribié, mag.ing.el.,
stjefe pravo na uporabu strukovnog naziva "oviasteni inZenjer elektrotehnike "
i moFe abavljati poslove projektirania u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili
glavnog projektanta) u okviru zadade elektrotshnicke struke, te poslove struénog
nadzora gradenja u svojstvu odgovarne osebe (nadzomog infenjera) u ckviru zadade
elektrotehnicke struke u skladu s dancima 15. § 16, te s tim u vezi s dancima 61. i
62. Zakona o arhitektonskim | inZenjerskim poslovima i dielatnostima u prastarnom
uredenju i gradnji, sve u okviru strukovnih zadataka u skladu s Elandma 23. 1 24,
Statuta Hrvatske komore Infenjera elektrotehnike, te ostala prava i duinosti
sukladno posebnim propisima.

L]
3. Owlastenl InZemjer elektrotehnike poslove iz todke 2. ovoga Rjesenja dufan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temelinim nadelima | pravilima struke koje
treba pobtivati oviadteni infenjer elektrotehnike.

4, Ovlastenom infenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZenjersku iskaznicu" i
"petat”, koji su trajno viasniStva HEIE.

5.  Owvlasteni inZenjer elektrokehnike dobiva posredstwormn HEIE pelicu osiguranja od
profesionalne adgovornasti od odabranog csiguravatelja. Polica se lzdaje za razdobljs
od godinu dana | obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u élanarinu
ovladtenag infenjera elektrotehnike,

6.  OvlaSteni infenjer elekbrotehnike dulan je pladati HKIE &anarinu | ostala davanja
keja utvrde tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja Elanstva, te pri prestanku danstva
u HKIE podmirit sve dospiele financijske cbveze prema istima.
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A02 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE (stranica 2/3)

7. Oviafteni infenjer elekirotehnike ima prava | dufnosti u skladu s Slancima 25. do 36.
Statuta Hrvatske komore inZenjera elektratehnike.

8.  Podnositel] Zahtjeva za upls u Imenik oviaitenih infenjera elektrotehnike HKIE
uplatio je upisnine o iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisude kuna) u korist
racuna HKIE,

ObrazloZenje

Goran Ribi€, mag.ing.el, podnio je Zahtjev za upls u Imenik oviastenih inienjera
elekirotefnike HKIE.

Odbor za upls HKIE proveo je na sjednici odranaj 01.04,2010, godinge postupak razmatranja
dostavijenog potpunog Zahtjeva Imencvanog za upis u Imenik  oviastenih infenjera elektratehnike
HKIE v skladu 5 Slancima 25, i 26. Pravilnika o upisima HKIE, te je ocijenio da imenovani u skladu 5
flankom 105, Zakona o arhitektonskim | infenjerskim poslovima | djelatnestima o prostomom
urederju I gradnji ("Marcdne novine”, br. 152/08, u daljnjern tekstu: Zakon) | &ankom 13, stavkom 3.
Statuta HKIE ("Marodne noving”, br. 82/09), ispunjava wjale za upis u Imenlk oviaitenih inZenjera
elektratehnike HKLE.

Cwlagteni indenjer elektrotehnike upisom u Imenik  oviastenih infenjera elektrotehnike HKIE
stjefe pravo na obavijanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe {projektanta ifili glavnog
projektanta) u okvirg zadade elektrotehnitke struke te poslova strufnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzomog infenjera) u okviru zadade elektrotehnicke struke sve u skladu s
Hancima 15, | 16, te s tim v vezl s flancima 61, | 62, Zakona, te strukownih zadataka u skladu s
dlancima 23. 1 24, Statuta HKIE, te ostala prava | duZnosti sukladno posebnim propisima.

Owvlateni infenjer elektrotehnike mode poslove projekticanja I/ill struénog nadzora gradenja
prema danku 19, stavku 1. Zakona obavijati samostalno u viastitom uredu, zajednitkom uredu,
projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj asobi registrirano] za tu djelatnost.

Ovlasteni infenjer elektrolehnike mora poslove prajektirania ifili struénog nadzora gradenja
prema Clanku 19, stavku 2, Zakona obavijati stvama i stalno, te sukladno temelinim nadelima |
pravilima struke koje treba poStivati oviastenl infenjer elektrotehnike.

Owladteni infenjer elektrolehnike, osim u slufaju mirovanja Elanstva, dobiva posredstvom
HKIE palicu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se kzdaje
razdoblie od godinu dana | obnavlja svake godine. Premija esiguranja uradunata je u Eanarinu
ovlagtencg infenjera elektrotehnike.

Upisam u Imenik aviagtenih infenjera elektrotehnike HKIE imenovani stiede pravo na "pedat” i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajne viasnidtvo HEIE.

Owladteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duinosti u skladu 5 Jdancima 25. do 36, Statuta
Hrvatske komore infenjera elektrotehnike.

Prava ovladtenog infenjera elektrotehnike jesu: suradivatl u radu swvih tijela | radnih tijela
Komare; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan U radna tijela i tjela Komore; koristiti pravine i
struéne usluge koje pruia Komora; prisustvovali seminarma, simpazijima i ostalim  sbruénim
usavriavanjima, te susretima koje organizira Komora; prave na stalne strung usavrSavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomod | organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz flanstva Komore; podnofenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
podnodenje prigovera na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedioga za doncSenje novin te za
zmijene I dopune akata Komare; podnodenie zahtjeva za mirovanie €lanstva u Komer,

Dufnosti oviaftenog infenjera elektrotehnike jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukowne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; saviesno obavijanje
funkeije w tijelima Komore i ostalim tjelima u keje su biranl, odnosno imenowvani; redovito
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A02 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE (stranica 3/3)

obavjeStavanje Komare, ednosne njezinih mjerodavnih tijela, te slulbi Komore o svim podatcima koje
odreduju propisi iz podrudja gradenja, ovaj Statut | cctall akti Komore u roku od petnaest dana od
nastanka promjens; na zahtjev Komore javid Komorl | njezinim tijelima podatke znadajne u svezi s
prevjerom podtovanja Hodeksa strukovne etike, padtovanja Cjenika | ostalih akata Komore, prije svega
u stegovnim | ostalim postupcima koji se vode u Komor; placanje upisnine, redovito placanje
danarine | ostalih naknada utwdenih proplsima, ovim Statutom | ostallm aktima Komare, u roku
dospijeca navedenom na racunu; redovito vrednoe podmirivati troskove osiguranja od profesionalne
odgovornostl, ako nije odredeno drugadije; u slufaju prestanka clanstva u Komori podmiriti swe
dospiele ocbveze prema Komori.

Ovladteni inZenjer alaktrotehnike je dufan u skladu s &ankom 249, Statuta HEIE, redovita
placati Slanarinu.

Crvlasteni in@enjer elektrotehnike dufan je u obavijanju poslova projektirania ifili strutnog
nadzora gradenja za koje je strutno kompetentan, poStivati odredbe Zakena 1 posebnih zakena,
tehnitka pravila, standarde, norme te aschno odgovarati za svaj rad § snositl edgovornost prema
tredim osobama | javnosti,

U skladu s Odiukom o visini upisnine | Elanarine Hrvatske komore indenjera elektrotehnike za
2010. godinu, uplacena je upisning u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist
ratuna Hrvatske kamore infenjera elektratehnike broj: 2360000-1102094148,

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIE u
skladu s dlankom 29, stavkom 1. Pravilnika o upisima HKIE donosi ovo  Rjefenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Riefenja Zalba nije dopudtena, all se mole pokrenuti upravni spor podnoenjem
tuibe Upravnam swedu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Predsjednil

Destaviti: i
1. Goran Ribi¢, 42244 KLEMOVNIK, Horvatsko 18
2. U Zhirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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A03 RjeSenje o imenovanju projektanta \

Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17), i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (Narodne novine br. 78/15), donosim:

RJESENJE br. 058/18-E1-GP

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. Z.0.P. 318-2.0SV / T.D. 058/18

za gradevinu: Energetska obnova zgrade — II. osnovna $kola Varazdin, na adresi ulica
Augusta Cesarca 10, Varazdin

za investitora: GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1 42000 Varazdin

faza projekta: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT
ELEKTROINSTALACIJSKIH KRUGOVA  ZA NAPAJANJE I
UPRAVLJANJE STROJARSKIM KRUGOVIMA | MODERNIZACIJA
UNUTARNJE RASVJETE

imenuje se:

ovlasteni inzenjer elektrotehnike GORAN RIBIC, mag.ing.el.

- oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300.

Imenovani ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona, a ovo rjeSenje sluzi kao prilog navedenom
projektu.

Projektant je odgovoran da projekt ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu s
uvjetima za gradenje gradevine propisanim prostornim planom, te da ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve za propisana energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

U lvancu, svibanj 2018. f
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Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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A04 Izjava o primijenjenim tehnickim rjeSenjima za primjenu zastite na radu

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik

GRADEVINA: Energetska obnova zgrade — Il. osnovna Skola Varazdin, na adresi ulica
Augusta Cesarca 10, Varazdin

INVESTITOR: GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1 42000 Varazdin

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT
ELEKTROINSTALACIJSKIH ~ KRUGOVA ZA  NAPAJANJE |
UPRAVLJANJE STROJARSKIM KRUGOVIMA | MODERNIZACIJA
UNUTARNJE RASVJETE
(2.0.P. 318-2.0SV / T.D. 058/18)

Na temelju ¢lanka 93. “Zakona o zastiti na radu” (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14) izdaje se:

IZJAVA br. 058/18-E2-GP

kojom se potvrduje da je glavni projekt uskladen sa Zakonom o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14,
154/14) i da sadrzi tehnicka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu kojima projektirana gradevina
mora udovoljavati.

Ivanec, svibanj 2018.

PROJEKTANT

GORAN RIBIC
magbog.el

Egon OVIASTEMI INYEMIER
ELEKTROTEWN KE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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AO05 Isprava o primijenjenim pravilima zastite od pozara

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik

GRADEVINA: Energetska obnova zgrade — Il. osnovna Skola Varazdin, na adresi ulica
Augusta Cesarca 10, Varazdin

INVESTITOR: GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1 42000 Varazdin

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT
ELEKTROINSTALACIJSKIH  KRUGOVA ZA  NAPAJANJE |
UPRAVLJANJE STROJARSKIM KRUGOVIMA | MODERNIZACIJA
UNUTARNJE RASVJETE
(2.0.P. 318-2.08V / T.D. 058/18)

Na temelju ¢lanka 14. stavak 3. i 4. “Zakona o zastiti od pozara” (NN RH br. 92/10) izdaje se:

IZJAVA br. 058/18-E3-GP

kojom se potvrduje da ovaj projekt sadrzi prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
kada gradevina bude u upotrebi, te da su mjere zastite od pozara i tehni¢ka rjeSenja primijenjena u ovom
projektu izradena u skladu s pravilnicima o tehni¢kim normativima i normama.

Ivanec, svibanj 2018.

PROJEKTANT

GORAM RIBIC
magHog.e

EJa  OVIASTENI INZENJER
ELERTROTRMWN KE

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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AO06 Izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisima i uvjetima

PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.
- oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik

GRADEVINA: Energetska obnova zgrade — Il. osnovna Skola Varazdin, na adresi ulica
Augusta Cesarca 10, Varazdin

INVESTITOR: GRAD NOVI MAROF, Trg Kralja Tomislava 1 42000 Varazdin

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT
ELEKTROINSTALACIJSKIH KRUGOVA ZA  NAPAJANJE |
UPRAVLJANJE STROJARSKIM KRUGOVIMA | MODERNIZACIJA
UNUTARNJE RASVJETE
(2.0.P. 318-2.0SV / T.D. 058/18)

Temeljem ¢lanka 108. Zakona o gradnji (NN broj 153/13, 20/17), da projektirana gradevina ispunjava
bitne zahtjeve za gradevinu i da je uskladena s odredbama ovoga Zakona i posebnim propisima, daje
se:

NAPOMENA: UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI
| DRUGE JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE

IZJAVA br. 058/18-E4-GP
O USKLADENOSTI OVOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA
Ovaj projekt je uskladen s odredbama posebnih zakona i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17),

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17),

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14),

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br.
146/05),

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrZzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL br. 19/68),

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10),

- Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.
43/16),

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i elektricnu
opremu (NN br. 28/00),
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- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16),
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12),

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN br. 42/05, 113/06),
- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13),

- Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84),
- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutradnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2012),
- Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN

br. 78/13),

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,

61/16, 20/17),

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14, 41/15, 75/15).

Napomena: Primijenjeni propisi uklju€uju i norme na koje upuéuju navedeni Tehnicki propisi i pravilnici.

Ivanec, svibanj 2018.

PROJEKTANT

GORAM RIBIC
mag og.el.

ERgd  OVIASTENI INZENJER
{ . ELEKTROTEHN KE

¥

Goran Ribi¢, mag. ing. el.
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PROJEKTNI ZADATAK

za izradu Glavnog projekta energetske obnove zgrade II. Osnovne $kole Varazdin
na lokaciji Augusta Cesarca 10, Varazdin

1. OPIS POSTOJECEG STANJA GRAPEVINE

II. Osnovna $kola Varazdin nalazi se u ulici Augusta Cesarca 10, Varazdin. Mati¢na zgrada
Skole sastoji se od prizemlja, 3 kata i negrijanog potkrovlja te zvjezdarnice. Neposredno uz
mati¢nu zgradu Skole smjeSten je novosagradeni aneks s dvije Skolsko-sportske dvorane 1
nastavnim u¢ionicama, a sa mati¢cnom skolskom zgradom je povezan spojnim mostom u visini
1. kata.

II. Osnovna skola Varazdin nalazi se u zoni "C" kulturno-povijesne cjeline grada Varazdina.
Mati¢na zgrada Skole je izgradena 1932. godine. Zgrada aneksa izgradena je 1996. godine, a
za potrebe jednosmjenske nastave 2007. godine dograden je 1. kat s u€ionicama i sanitarnim
¢vorom.

Ukupna gradevinska bruto povrsine obje zgrade iznosi 7.260 m?, a ukupna korisna povrsina
iznosi 5.866 m?.

Mati¢na zgrada Skole i zgrada aneksa imaju zajednicko mjerno mjesto za plin 1 elektri¢nu
energiju. Mati¢na zgrada skole nalazi se u energetskom razredu D, zgrada aneksa nalazi se u
energetskom razredu C (energetski pregled iz 2013. godine). Energetski parametri mati¢ne
zgrade Skole bitno odstupaju od dana$njih tehnickih propisa, npr. Uw prozora na nekim
dijelovima zgrade prelazi i 5,0 W/m?K. Zgrada aneksa razlikuje se od mati¢ne zgrade $kole i
po energetskim i po konstruktivnim karakteristikama.

Skola radi u jednoj smjeni od 8.00 do 15.00, dok sportske dvorane rade i u popodnevnim
satima za vanjske korisnike. Broj zaposlenog osoblja Skole je 77, a broj u¢enika u $k. godini
2017./18.je 711.

SUSTAVI POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIJE
Toplinskom energijom obje zgrade se opskrbljuju pomocu kotlovnice na prirodni plin
smjeStene u prizemlju maticne zgrade Skole desno od stubista.



U kotlovnici su smjestena dva toplovodna plinska kotla s tlacnim plinskim plamenicima
proizvodaca Weishaupt. Stariji kotao je Celi¢ni, proizvoda¢ EMO Celje, tip SVN 700, snage
814 kW, proizveden 1991. godine; kotao je dotrajao i sluzi kao rezervni kotao. Drugi kotao je
lijevano Zzeljezni, proizvoda¢ Viessmann, tip VITOROND 200, snage 780 kW, ugraden
prilikom zadnje rekonstrukcije kotlovnice (oko 2.000 g.).

Ogrjevna tijela u skoli su pretezno lijevano Zeljezni radijatori starinske izvedbe 1 manjim
dijelom plocasti radijatori.

Priprema potrosne tople vode za skolu (dalje: PTV) rijeSena je lokalno preko elektri¢nih
bojlera kapaciteta 5 do 80 litara. Iznimka je Skolska kuhinja kod koje je priprema PTV
rijeSena pomocu plinskog bojlera i akumulacijskog spremnika.

Toplinska energija proizvedena u kotlovnici podzemnim se toplovodom dovodi do toplinske
podstanice zgrade ancksa u kojoj je regulacija grijanja za sportsku dvoranu (velika i mala) i
nove ucionice. Priprema PTV za zgradu aneksa ostvaruje se akumulacijskim spremnikom koji
toplinsku energiju preko razdjelnika dobiva iz sustava toplovodnog grijanja.

Ventilacija se provodi prirodnim putem. Jedina mehanicka ventilacija nalazi se u kuhinji
(nape).

Skola nema centralni rashladni sustav ve¢ se pojedini dijelovi §kole rashladuju pomoéu tri
SPLIT jedinica (hladenje ureda i u¢ionice s raCunalima).

SUSTAV ELEKTRICNE RASVIJETE

Sustav elektri¢ne rasvjete sastoji se velikom ve¢inom od fluo cijevi T8 s elektromagnetskim
prigusnicama. Ukupna instalirana elektri¢na snaga rasvjete u zgradi je 56 kW. Skola ne
posjeduje vlastitu vanjsku rasvjetu.

2. PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Predmet projektnog zadatka je izrada projektne dokumentacije gradevinske, strojarske i
elektrotehnicke struke s proraCunima uSteda po uvjetima Javnog poziva na dostavu projektnih
prijedloga "Energetska obnova i koriStenje obnovljivih izvora energije u zgradama javnog
sektora", referentni broj: KK.04.2.1.04. Poveznica na preuzimanje javnog poziva:
http://tiny.cc/piwaqy. Mjere 1 rjeSenja obuhvacena projektnom dokumentacijom moraju biti
sukladni popisu tehni¢kih uvjeta navedenog javnog poziva koji su takoder objavljeni pod
ovom poveznicom.

Glavni projekt mora obuhvacati minimalno 2 gradevinske, 1 strojarsku i 1 elektrotehnicku
mjeru.

Ukupni iznos ostvarenih uSteda toplinske energije za grijanje/hladenje na godi$njoj razini
koje ¢e biti predvidene Glavnim projektom mora iznositi minimalno 56 %.

Pod pojmom narucitelj u ovom dokumentu smatra se isklju¢ivo Grad Varazdin, dok se
vodstvo ustanove koja je predmet energetske obnove ne smatra naruciteljem.

Pod pojmom izvrsitelj smatra se odabrani projektant s kojim je sklopljen ugovor o izradi
glavnog projekta energetske obnove.

GRADEVINSKE MJERE

Gradevinske mjere koje obavezno treba obraditi prilikom izrade Glavnog projekta i1 ako se
pokazu troSkovno — optimalnima, ukljuciti u Glavni projekt, a ako ne, Cinjenicama i
izraunom argumentirati njihovo odbacivanje:



Rekonstrukcija cjelokupne ovojnice Skole, ukljucujuéi odgovarajucu i optimalnu
toplinsku izolaciju na mjestima gdje ista ne postoji te zavrSnu obradu fasade s
eventualnom sanacijom prodora vlage i oborinske vode kroz konstrukcijske elemente
Skole.
Izolacija stropa prema negrijanom potkrovlju mati¢ne zgrade Skole.
Potpuna demontaza postojeeg pokrova maticne zgrade Skole te izgradnja novog
pokrova, pri ¢emu odabir materijala povrSinskog sloja pokrova uskladiti s naruciteljem
1 konzervatorom.
Sondirati ispravnost 1 stupanj degradacije krovista zgrade aneksa radi povremenog
prokiSnjavanja 1 kondenzacije vlage u sloju toplinske izolacije uslijed nedostatka
parne brane. TroSkove sondiranja snosi narucitelj. Razmotriti koja od sljede¢ih dviju
mogucénosti sanacije krovista ili njihova kombinacija je troskovno optimalna: 1)
rekonstrukcija krovista ili 2) potpuna zamjena krovista.
Potpuna zamjena dotrajale i neadekvatne stolarije Skole (ukljucujuéi staklene stijene)
novom stolarijom s maksimalnim Uy = 1,0 W/m?K i ugradnjom po RAL standardu.
Razmotriti 1 narucitelju uz predocenje troskovne analize predloZiti sljedece tri moguce
mjere povezane sa stolarijom novijeg datuma ali lo$ijih karakteristika, na temelju ¢ega
¢e narucitelj odabrati jednu mjeru:

0 demontaza ALU i PVC stolarije i ponovna ugradnja po RAL standardu;

0 zamjena postojeceg ostakljenja na ALU 1 PVC stolariji uz izracun utjecaja na

povecanje Uy stolarije i cjelokupnih usteda toplinske energije;
O potpuna zamjena postojeée ALU i PVC stolarije s novom stolarijom s
maksimalnim Uw = 1,0 W/m’K.

U dijelu projekta vezanom uz zamjenu stolarije potrebno je predvidjeti vanjske
klupice sukladno §irini nove toplinske fasade.

Posebno razmotriti mogucnost toplinske izolacije grijanog podrumskog dijela odnosno
atomskog sklonis$ta koje se koristi ili ¢e biti koriSteno u odgojno obrazovne svrhe.

Gradevinske mjere koje nisu predvidene:

— Izolacija poda prema tlu ili negrijanom prostoru.

STROJARSKE MJERE

Strojarske mjere koje obavezno treba obraditi prilikom izrade Glavnog projekta i ako se
pokazu troSkovno — optimalnima, ukljuciti u Glavni projekt, a ako ne, Cinjenicama i
izraCunom argumentirati njthovo odbacivanje:

Rekonstrukcija sustava grijanja na nac¢in da to ukljuuje i eventualnu potpunu
rekonstrukciju postojece kotlovnice. Pri tome treba novi sustav proizvodnje toplinske
energije projektirati na nafin da se taj sustav moze realizirati unutar postojeceg
prostora kotlovnice (uzimajuéi u obzir zakonske odredbe o kotlovnicama).

0 U sklopu rjeSenja razmotriti moguénost zamjene dotrajalog rezervnog kotla s
novim kotlom koji bi preuzeo ulogu glavnog kotla, a postojeci operativni kotao
preuzeo bi ulogu rezervnog kotla.

0 U sklopu rjesenja predvidjeti zamjenu neucinkovitih /dotrajalih /zastarjelih
radijatora.

0 Predloziti troSkovno optimalno rjeSenje za proizvodnju PTV u zgradi aneksa
izvan sezone grijanja.

Instalacija sustava ventilacije s povratom otpadne topline u:

O Prostore ucionica



0 Uredske prostore
0 Dvorane za tjelesni odgoj
— Instalacija sustava hladenja uredskih prostorija koje se intenzivno koriste u ljetnom
periodu.

Strojarske mjere koje mogu biti obradene prilikom izrade Glavnog projekta i ako se pokazu
troSkovno — optimalnima, ukljuciti u Glavni projekt, a ako ne, Cinjenicama i izraCunom
argumentirati njihovo odbacivanje:
— Rekonstrukcija sustava grijanja na nacin da to ukljucuje uvodenje obnovljivih izvora
energije (npr. dizalica topline).
— Upgradnja termostatskih radijatorskih ventila s blokadom podeSavanja.

Strojarske mjere koje nisu predvidene:
— Ugradnja sustava daljinskog ocitanja potros$nje energije i vode.
— Ugradnja solarnih toplinskih kolektora.

ELEKTROTEHNICKE MJERE

Elektrotehnicke mjere koje obavezno treba obraditi prilikom izrade Glavnog projekta i ako
se pokazu troskovno — optimalnima, ukljuciti u Glavni projekt:

— Zamjena unutarnje rasvjete na nacin da nova rasvjeta bude minimalno 20 %
ucinkovitija u odnosu na postojecu. Rasvjeta u sanitarijama mora biti senzorski
upravljana. Broj novo instaliranih izvora svjetlosti i sadasnjih izvora svjetlosti ne mora
biti jednak, ali nakon ugradnje novih izvora svjetlosti obavezno mora biti postignut
standard osvijetljenosti koji vrijedi za pojedinacne tipove prostorija i ucionica u
odgojno obrazovnim ustanovama.

0 Razmotriti koja od sljede¢ih dviju moguénosti ili njihova kombinacija je
troSkovno optimalna: 1) zamjena izvora svjetlosti u postoje¢im rasvjetnim
tijelima 1 2) zamjena rasvjetnih tijela.

— Razmotriti koje od sljede¢ih moguénosti su troskovno optimalne: ugradnja senzorski
upravljane i/ili impuls-relejno upravljane rasvjete u sanitarije i/ili hodnike i/ili stubista
1/il1 svlacionice.

Elektrotehnicke mjere koje se mogu ukljuciti u Glavni projekt:
— Uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom.

3. SURADNJA S NARUCITELJEM I TROSKOVNO OPTIMALNA RAZINA

Projektom je potrebno obuhvatiti kriterije odrzive gradnje po moguénosti uz koristenje
materijala, konstrukcija i sustava koji daju najpovoljniji odnos energetskih svojstava i
globalnih troskova.

U sklopu projektne dokumentacije potrebno je detaljno razraditi koncepte 1 izraditi proracune
s ciljem pronalaZenja troSkovno — optimalnog rjesenja.

Izvrsitelj je duzan zatraziti od nadleznog tijela popis javnopravnih tijela od kojih treba traziti
posebne uvjete. Sve potrebne potvrde i uvjete nadleznih javnopravnih tijela ishodit ¢e
Narucditelj.



Izvrsitelj je obvezan sudjelovati s predstavnicima nadleznog konzervatorskog odjela pri
traZzenju i usuglasavanju misljenja odnosno pri dobivanju suglasnosti (viSe o tome u poglavlju
o idejnom rjesenju).

Izradu projektne dokumentacije potrebno je provoditi uz kontinuiranu suradnju i uskladivanje
s naruciteljem. Tijekom izrade glavnog projekta izvrSitelj ima obvezu sva planirana rjeSenja
predstaviti narucitelju prije konacne implementacije s ciljem dobivanja njegovog odobrenja.
Tijekom izrade projektne dokumentacije izvrSitel] mora svaku dogovorenu izmjenu
projektnog rjeSenja uskladiti s naruciteljem.

Narucitelj ¢e za tu namjenu na svojoj strani uspostaviti posebni struc¢ni tim u suradnji s
Regionalnom energetskom agencijom Sjever.

Ukoliko vodstvo ustanove koja je predmet energetske obnove (ravnatelj/ica, direktor/ica) ili
struc¢no osoblje ustanove tijekom suradnje od izvrSitelja zatraze izmjene ovim dokumentom
definiranih mjera ili dodatne mjere i rjeSenja, izvrsitelj je o takvom zahtjevu duzan odmah
obavijestiti narucitelja i njegov stru¢ni tim koji ¢e razmotriti opravdanost zahtjeva.

Narucitelj pridrzava pravo odobravanja pojedinih dijelova projektne dokumentacije i
odlucivanja o predloZenim rjeSenjima. Narucitelj ima pravo od izvrSitelja traziti informacije o
napretku izrade dokumentacije, kao 1 trenutnu verziju dokumentacije ili dijelova
izradene dokumentacije.

Naruditelj pridrzava pravo odlucivanja o nastavku projektiranja bez davanja posebne
argumentacije o razlozima svojih primjedbi, ali mora izvrsitelju predloziti nacin ili sadrzaj
izmjena.

4. RASPOLOZIVA DOKUMENTACIJA

Narucditelj raspolaze sljedeCom novijom dokumentacijom:
— Elaborat o provedenom energetskom pregledu zgrade, 2013. godina
— Arhitektonski snimak izvedenog stanja, 2009. godina, Arhia d.o.o. Varazdin
— Druga relevantna dokumentacija ne postoji ili nije pronadena tijekom energetskog
pregleda.
Raspoloziva dokumentacija bit ¢e dana na uvid izvrSitelju izrade projektne dokumentacije.

5. SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE
a. IDEJNO RJESENJE ZA ISHOPENJE POSEBNIH UVJETA

Buduéi da se Skola nalazi u zoni "C" kulturno-povijesne cjeline grada Varazdina, na ovom su
podrucju prihvatljive sve intervencije uz pridrzavanje osnovnih nacela zaStite kulturno-
povijesne cjeline u smislu ouvanja panorama, urbanih obrisa, glavnih ekspozicija tj. vizura
duz cestovnih prilaznica Optujske, Trenkove, Kukuljevi¢eve i Zagrebacke ulice. Zastita se
provodi putem usmjerenih intervencija koje ukljucuju obaveznu kontrolu gabarita gradevina
(narocito visinskih), ispravno lociranje novih volumena radi stvaranja kvalitetnih ambijenata
u neposrednoj blizini navedenih zona, ouvanje karakteristicne parcelacije, karaktera gradnje,
pojedina¢nih vrijednih primjera gradevne supstance, a s ciljem sprjeCavanja izgradnje
prenaglasenih objekata van karakteristicnog mjerila ulice ili poteza. Za sve zahvate je
potrebno ishoditi konzervatorske uvjete i1 prethodno odobrenje nadleznog tijela za zaStitu



kulturnih dobara, a po potrebi, prema ocjeni nadleznog arheologa, pri radovima na uredenju
prostora i arheoloski nadzor te prethodna arheoloska istrazivanja.

Idejnim rjeSenjem za ishodenje posebnih uvjeta potrebno je definirati koncept optimalnog
projektnog rjeSenja te dostaviti narucitelju i nadleznom konzervatorskom odjelu na odobrenje
1 suglasnost.

Prije izrade Idejnog rjeSenja izvrSitelj mora narucitelju predstaviti sve mogucée varijante s
ciljem pronalaZzenja troskovno optimalnog rjeSenja, od kojih ¢e narucitelj na prijedlog
izvrSitelja odabrati optimalno rjeSenje. Svaka od predlozenih varijanti podrazumijeva analizu
razli¢itog tipa / tehnickih karakteristika minimalno gradevinskih, strojarskih i elektrotehnickih
mjera, pritom zadovoljavajuci tehnicke uvjete i uvjete zastite kulturnih dobara.

Prilikom izrade Idejnog rjeSenja za ishodenje posebnih uvjeta odnosno prije definiranja
kona¢nog projektnog rjesenja potrebno je:

e Izvrsiti kontrolu postojeceg stanja i temeljnih zahtjeva za gradevinu i njenih
termotehnickih sustava u odnosu na vazec¢u zakonsku regulativu, pravila struke,
tehnicke uvjete, uvjete zastite kulturnih dobara i namjenu prostora te u skladu s time
predvidjeti odgovarajuc¢a projektna rjeSenja poboljSanja energetske ucinkovitosti i
pojedinih rekonstrukcija;

e Narucitelju predstaviti sve varijante razmatranih projektnih rjeSenja koje ¢e biti
popracene detaljnim proracunima kojima ¢e biti dokazano da je odabrano rjeSenje
troSkovno optimalno. Narucitelj ima pravo zatraziti kontrolu i uskladenost izvedenog
troSkovno optimalnog proracuna.

Konac¢no idejno rjesenje usvojit ¢e kako narucitelj tako i nadlezni konzervatorski odjel.

b. GLAVNI PROJEKT

Glavni projekt mora sadrZavati sve propisane sastavne dijelove i elaborate i treba biti izraden
u skladu s usvojenim Idejnim rjeSenjem za ishodenje posebnih uvjeta, s uvjetima Projektnog
zadatka, s tehni¢kim uvjetima javnog poziva, Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (,,Narodne novine* broj 64/14, 41/15, 105/15, 61/16 1 20/17), ostalom
vazeCom zakonskom regulativom, propisima i standardima vezanim uz projektiranje i
gradnju, pravilima struke, vaze¢im prostorno planskim dokumentima za lokaciju na kojoj se
nalazi predmetna zgrada, vaze¢im propisima i standardima djelatnosti za koju je namijenjen
prostor koji je predmet ovog projektnog zadatka te svim ostalim propisima, pravilnicima i
normama vezanim uz energetsku uc¢inkovitost.

¢. TROSKOVNICI

Izradu troskovnika treba prilagoditi po zaokruzenim izvedbenim cjelinama. Stavkama
troSkovnika potrebno je detaljno 1 jasno opisati sve postupke izvodenja svih radova, nabavku
materijala, vrstu i1 kvalitetu materijala, koli¢ine radova, opremu i sustave koji su obuhvaceni
projektnom dokumentacijom. Troskovnici moraju biti izradeni u skladu s vaze¢im propisima
te sa Zakonom o javnoj nabavi.

Kvaliteta 1 vrsta predvidenih materijala, opreme 1 sustava treba odgovarati propisanim
standardnim uvjetima kvalitete za prostore predvidene namjene.

Glavni projekt treba sadrzavati procjenu troSkova izvodenja radova prema izradenoj
projektnoj dokumentaciji, po fazama radova utvrdenih projektom.

Troskovnik je potrebno tako izraditi da se posebno oznace ili grupiraju pozicije tj. stavke
troSkovnika koje predstavljaju prihvatljiv troSak odnosno prihvatljive aktivnosti u smislu



mjera energetske obnove po uvjetima javnog poziva. Za tako oznaceni dio troskovnika treba
prikazati i ukupni iznos prihvatljivih troskova.

Kvaliteta 1 vrsta predvidenih materijala, opreme i sustava treba odgovarati propisanim
standardnim uvjetima kvalitete za prostore predvidene namjene.

Svaka stavka troSkovnika sadrzi opis stavke, jedini¢nu mjeru, koli¢inu i jedini¢nu cijenu.
Troskovnik koji se izraduje u elektronickom obliku izraduje u excel datoteci na jednom
Radnom listu. Format navedenog Radnog lista je takav da se moze ispisati na uspravnoj
stranici 1 Sirine koja odgovara formatu A4, dok visina moze varirati s obzirom na koli¢inu
redaka TroSkovnika.

Jedan red u excelu predstavlja jednu stavku troskovnika, formatirano na sljede¢i prihvatljivi
nacin:

e Kolona OPIS: Sirina kolone 395 do 400 piksela (toCaka, pix), dok visina retka moze
varirati obzirom na koli¢inu teksta, uz obavezno ukljuc¢enu funkciju Prelomi tekst.

e Kolona JEDINICNA MJERA (ili J]M) mora dati do znanja koja je jedini¢na mjera koja
se trazi opisom, s time da su prihvatljive sljede¢e jedinicne mjere: komad, metar,
metar kvadratni, metar kubni, kilogram, komplet. Dozvoljeni nacin koriStenja
skraéenica je: kom, m, m2, m3, kg, kompl. Nije dozvoljeno koristenje visSe skracenica
za istu vrste jedini¢ne mjere (npr. komplet = kompl., a ne KOMPL, komp, komple, ni
druge izvedenice).

e Kolona KOLICINA mora biti formatirana na brojéani format sa dvije decimale i
razdjelnikom tisucica.

e Kolona UKUPNO mora biti formatirana na broj¢ani format sa dvije decimale i
razdjelnikom tisucica.

Na zasebnom listu u istoj excel datoteci, ali na drugom Radnom listu, potrebno je dati
Rekapitulaciju po vrstama radova koristenim u Prvom listu.

Ukoliko su neki od radova vrijednosti 0,00 HRK, tada se unosi takva vrijednost pored tih
radova, dok se za radove s vrijednoscu ista unosi u pripadajuéi redak. Kolona u kojoj se
nalaze vrijednosti rekapituliranih radova takoder su formatirani na brojcani format sa dvije
decimale i razdjelnikom tisucica, na nacin da je taj Radni list formatiran kao 1 stranica Sirine
formata A4 1 1 stranica visine formata A4 u uspravnom formatu.

UVIJETI NEDISKRIMINIRAJUCEG OPISA
Narucitelj zahtjeva da je razina razradenosti Troskovnika napravljena na nacin da isti:

e mora omoguciti jednak pristup svim ponuditeljima u postupku nabave koji ¢e biti
proveden nakon zavrSetka ovog ugovora te ne smiju imati ucinak stvaranja
neopravdanih prepreka budu¢em nadmetanju;

e mora biti dovoljno precizan za sve ponuditelje u postupku nabave koji ¢e biti
proveden nakon zavrSetka ovog ugovora da dobiju jasnu predodzbu o predmetu
nabave sa pretpostavkom sukladnosti sa izvedbenim i funkcionalnim zahtjevima iz
prethodno dostavljene projektne dokumentacije;

Prilikom izrade tehnickih specifikacija u stavkama odnosno pozicijama troSkovnika potrebno
je postivati odredbe ¢lanaka 205. do 213. Zakona o javnoj nabavi (,,Narodne novine* broj
120/16), koji se odnose na opis predmeta nabave i tehnicke specifikacije (dio drugi, Sklapanje
ugovora o javnoj nabavi za javne narucitelje, glava IIl. Provedba postupka, Poglavlje 2.,
Odjeljak D, Pododjeljak 1.,2.,3.14.).

Tehnicke specifikacije formuliraju se uz postivanje obveznih nacionalnih tehnickih pravila,
pod uvjetom da su u skladu s pravom Europske unije, na sljedec¢i nacin:

1) u obliku izvedbenih ili funkcionalnih zahtjeva,




2) upucivanjem na norme / europska tehnicka odobrenja / zajednicke tehnicke
specifikacije /druge tehnicke referentne sustave,

3) u obliku izvedbenih ili funkcionalnih zahtjeva s upuéivanjem na norme / europska
tehnicka odobrenja / zajednicke tehnicke specifikacije /druge tehniCke referentne
sustave

4) upuéivanjem na za odredene karakteristike te upucéivanjem na izvedbene ili
funkcionalne zahtjeve za ostale karakteristike.

Formuliranje tehnickih specifikacija u obliku izvedbenih ili funkcionalnih zahtjeva:

e Kao prikladno sredstvo dokazivanja moze se koristiti: izvjeS¢e o testiranju od tijela za
ocjenu sukladnosti, potvrda koju izdaje takvo tijelo kao dokazno sredstvo sukladnosti
sa zahtjevima ili kriterijima utvrdenim u tehnickim specifikacijama, tehnicka
dokumentacija proizvodaca (katalog) ako gospodarski subjekt nije imao pristup
izvjescu o testiranju ili potvrdi ili ih nije mogao ishoditi u zadanom roku, pod uvjetom
da nedostatak pristupa nije uzrokovan njegovim postupanjem.

Formuliranje tehnickih specifikacija upuc¢ivanjem na norme:

e uz obavezno postivanje redoslijeda normi iz ¢lanka 209. tocke 2. Zakona o javnoj
nabavi (,,Narodne novine* broj 120/16), (1. nacionalne norme kojima su prihvaéene
europske norme, 2. europska tehni¢ka odobrenja, 3. zajednicke tehnicke specifikacije,
4. medunarodne norme, 5. druge tehnicke referentne sustave koje su utvrdila europska
normizacijska tijela),

e ako bilo koja od prethodnih ne postoji, upué¢ivanjem na nacionalne norme, nacionalna
tehnicka odobrenja ili nacionalne tehnic¢ke specifikacije pri ¢emu svako upucivanje
mora bit popraceno izrazom ,,ILI JEDNAKOVRIJEDNO*.

Upudivanje na odredenu marku/tip/proizvod je iznimka, a ne pravilo.

Tehnicke specifikacije ne smiju upuéivati na odredenu marku ili izvor ili odredeni
proces s obiljezjima proizvoda ili usluga koje pruza odredeni gospodarski subjekt, ili na
zaStitne znakove, patente, tipove ili odredeno podrijetlo ili proizvodnju ako bi to imalo u¢inak
pogodovanja ili isklju¢enja odredenih gospodarskih subjekata ili odredenih proizvoda, osim
ako je to opravdano predmetom nabave. Upucivanje je IZNIMNO dopusteno ako se
predmet nabave ne moZe dovoljno precizno i razumljivo opisati sukladno ¢lanku 209.
Zakona o javnoj nabavi ("Narodne novine" broj 120/16), pri ¢emu takva uputa mora biti
popracena izrazom »ili jednakovrijedno«.

Ukoliko izvrsitelj ipak koristi mogucnost upucivanja na odredenu marku, tip, zastitni znak 1
sl., obvezan je u dokumentaciji o nabavi navesti Kkriterije mjerodavne za ocjenu
jednakovrijednosti predmeta nabave, sukladno ¢lanku 210. stavku 3. Zakona o javnoj
nabavi ("Narodne novine" broj 120/16).

Kao dokaz jednakovrijednosti, ovisno o proizvodu, izvrSitelj moZe definirati dostavu tehnicke
dokumentacije o proizvodu - kataloga s tehni¢kim karakteristikama, atesta, normi, certifikata,
sukladnosti 1 sl., iz kojih je mogu¢a 1 vidljiva usporedba te nedvojbena ocjena
jednakovrijednosti.

d. PRORACUN USTEDA ENERGIJE I OMJER TROSKA ULAGANJA I
USTEDA

U sklopu projektne dokumentacije potrebno je izraditi Prora¢un uSteda energije te jasno
naznaciti ukupnu cijenu investicije (kn) i omjer troska ulaganja i usteda (kn/kWh).

Uz izracun, obavezan sastavni dio projektne dokumentacije je sumarni prikaz klju¢nih
pokazatelja definiranih varijanti (Tablica 1):



Tablica 1 — Sumarni prikaz kljucnih pokazatelja

Projektirano

Postojece stanje stanje

Potrosnja energije
[kWh/god]

Emisija COz2 na godi$njoj razini u odnosu na
postojece stanje [kg/god]

Ukupna investicija [kn] /
Energetske uStede* /
[kWh/god]

Financijske ustede* /
[kn/god]

TroSak odrzavanja

[kn/god]

Jednostavni period povrata investicije [god]** /
Period Zivota investicije (vijek trajanja) [god] /

* U odnosu na trenutno stanje
** Prema trenutnim cijenama energenata

U sklopu proracuna globalnih troskova izvrsitelj je duzan dostaviti pretpostavljene jedini¢ne
troSkove energenta (elektri¢na energija i prirodni plin: kn/kWh), a iste je potrebno izraziti bez
fiksnih naknada.

e. OSTALA DOKUMENTACIJA

Izrada projektne dokumentacije obuhvac¢a 1 pribavljanje svih podloga (geodetskih,
katastarskih i sl.), potrebnih za izradu projektne dokumentacije.
Izrada projektne dokumentacije obuhvaca i izradu svih potrebnih elaborata koji su neophodni
uz odabrano rjeSenje, a za §to je izvrSitelj duzan jasno precizirati zakonsku podlogu. Potrebno
je izraditi:

— Elaborat zastite od pozara

— FElaborat zastite na radu
Izvrsitelj je duzan obaviti i sve ostale potrebne radnje u vezi pripreme projektne
dokumentacije i izjava a u vezi sa potvrdom projektne dokumentacije.

6. OBUJAM IZRADE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Projektnu dokumentaciju treba izraditi i isporuciti u sljede¢im koli¢inama i obliku:

1) Odobreno Idejno rjeSenje za ishodenje posebnih uvjeta u 8 pisanih primjeraka i na
CD/DVD mediju (u WORD i PDF formatu);

2) Glavni projekt u 5 pisanih primjeraka i na CD/DVD mediju (u WORD i PDF formatu
zajedno s grafickim prilozima kao dijelovima jedinstvene PDF datoteke; prve stranice




svake mape u PDF datoteci moraju biti skenirane — sken u boji ispisanih, potpisanih i
ovjerenih stranica);

3) Graficki prilozi Glavnog projekta (nacrti) na CD/DVD mediju (u DWG formatu);

4) Troskovnici s koli¢inama i cijenama za kasniju upotrebu u postupku nabave radova u 2
pisana primjerka i na CD/DVD mediju (u EXCEL formatu).

5) Elaborati u 2 pisana primjerka i na CD/DVD mediju (u PDF formatu).

Rok za izradu kompletne projektne dokumentacije iznosi 90 dana.

PRIVREMENI PROCELNIK

dr. sc. Tomislav Bogovi¢



GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT OTCSL. A

MAPAI" FUMND YIFEOD POERADE IMEHR &

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZzdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh A.B., D.K, BB, 318-2.08V

A08 Izjava — jednostavna gradevina |
PROJEKTANT: GORAN RIBIC, mag.ing.el.

- oznaka rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike:
Klasa: UP/I-310-34/10-01/2300, Urbroj: 504-05-10-1 od 01.04.2010.
- redni broj upisa u Imenik: br. 2300

TVRTKA: TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, 42244 Klenovnik

GRADEVINA: Energetska obnova zgrade — Il. osnovna Skola Varazdin, na adresi ulica
Augusta Cesarca 10, Varazdin

INVESTITOR: GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT
ELEKTROINSTALACIJSKIH KRUGOVA ZA  NAPAJANJE |
UPRAVLJANJE STROJARSKIM KRUGOVIMA | MODERNIZACIJA
UNUTARNJE RASVJETE
(Z2.0.P. 318-2.08V / T.D. 058/18)

Sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14, 41/15, 75/15),
kao ovlasteni projektant glavnog projekta modernizacije sustava rasvjete dajem

IZJAVU br. 058/18-JG-GP

da je sustav rasvjete

NAZIV GRADPEVINE: Energetska obnova zgrade - ll. osnovna Skola Varazdin, na adresi
ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin

INVESTITOR: GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
LOKACIJA: Ulica Augusta Cesarca 10, 42000 Varazdin, k.¢.br. 2056/2, k.o.
Varazdin

koji se modernizira u svrhu smanjenja troSkova elektricne energije i emisije CO2

jednostavna gradevina

Cijoj gradnji se, sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14,
41/15, 75/15) i €lanku 128. stavcima 1., i 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), moze pristupiti bez akta
kojim se odobrava gradenje, a na temelju glavnog projekta modernizacije sustava rasvjete.

Svoju izjavu argumentiram prilozenom preslikom dokumenta koji je dokaz legalnosti postojeée zgrade u
smislu Zakona o gradniji.

Prilog 1: dokaz legalnosti postojece zgrade: Gradevinska dozvola novi dio i sportska dvorana., Mjesto i
datum izdavanja: Varazdin.

Prilog 2: dokaz legalnosti postojece zgrade: Uporabna dozvola stara zgrada i sportska dvorana — za
gradevine izgradene do 15. veljace 1968., Mjesto i datum izdavanja: Varazdin, 19.04.2018.

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, te: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr




GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

MAPAIII

O TERL A

FUMND YIFEOD POERADE IMEHR &

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,

Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh AB., DK, BB, 318-2.08V

Prilog 1: dokaz legalnosti postoje¢e zgrade: Uvjerenje za uporabu novi dio, Mjesto i datum izdavanja:

Varazdin, 11.07.2008.

Ivanec, svibanj 2018.

PROJEKTANT

GORAMN RIBIC
magjog.el.

sl _OVLASTENI INZENJER

¥

A - ELERTROTRUNKE

Goran Ribié, mag. ing. el

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, te: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr




POSEBNI UVJETI:

Investitor, odnosno izvoda¢ radova duZan je prije pocetka radova pribaviti elaborat o
iskol¢enju gradevine izraden po ovlastenoj osobi.

Investitor je duzan tijelu graditeljstva i gradevinskoj inspekciji najkasnije 8 dana prije
pocetka radova prijaviti poCetak izgradnje.

Nakon dovrienja radova investitor je duZan zatraZiti tehni¢ki pregled.

Ova gradevinska dozvola prestaje vaziti ako se s izvodenjem radova ne zapo¢ne u roku
od dvije godine od njene pravomoénosti.

ObrazlozZenje

Investitor, ”I1. Osnovna §kola Varazdin”, A. Cesarca 10, Varazdin, podnijela je dana
07.05.2007. godine zahtjev za rekonstrukciju i nadogradnju 3kolske zgrade u Varazdinu, A.
Cesarca 10, na ¢kbr. 2056/2 k.o. upisana u zk.ul. 10990 k.o. Varazdin (u osnivanju).

Uz zahtjev je priloZena slijede¢a dokumentacija:

- Glavni projekt ovjeren po Odsjeku za prostorno uredenje i zaStitu okolida od
10.07.2007. godine,

- Izvod iz katastarskog plana br. 541-11-02/05-06-3308 od 77.12.2006. godine,

- Izvadak iz zemljisne knjige Op¢inskog suda u Varazdinu zk.ul. 10990 k.o. Varazdin,

- Potvrdu Hrvatskih voda, VGI "Plitvica-Bednja" klasa: UP/I-325-08/07-01/244 od
28.06.2007. o uplati vodnog doprinosa,

- Potvrdu Grada Varazdina. klasa: UP/I-363-03/07-01/9 od 05.06.2007. godine, o
oslobadanju placanja komunalnog doprinosa,

- Suglasnost Grada Varazdin, klasa: 350-05/07-01/5 od 10.05.2007. godine,

- Suglasnost od Varkom-a d.d. Varazdin, br. 16-3145/2 od 08.05.2007. godine,

- Suglasnost Zupanijske uprave za ceste — VaraZdinske Zupanije, da je glavni projekt u
skladu s posebnim uvjetima gradenja klasa: 340-09/07-01/20 od 13.02.2007. godine.

U postupku je utvrdeno da je glavni projekt izraden u skladu s lokacijskim uvjetima i
dokumentacijom prostora te da je prilozena sva dokumentacija propisana ¢l. 88. st. 2. Zakona o
gradnji i pribavljene potvrde iz ¢l. 82. st.2. Zakona o gradnii.

Ocevid na licu mjesta izvrSen je dana 10.07.2007. te je utvrdeno da je osiguran pristup
do gradevinske parcele s javne prometne povrsine, da radovi nisu zapoéeti i da se ogevidu nisu
odazvali ostali vlasnici susjednih nekretnina pozvani pismenim pozivom izloZenim na gradevnoj
Cestici i oglasnoj plo¢i Sluzbe.

S obzirom na naprijed navedeno. a u smislu odredbe ¢1.101. st. 1. Zakona o gradnji
rijeSeno je kao u izreci ovog rjesenja.

Investitor je osloboden pla¢anja upravne pristojbe prema ¢lanku 6. to¢. 2. Zakona o
upravnim pristojbama (“Narodne novine™ br. 8/96, 77/96. 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00,
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05 i 129/06).



POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja dozvoljena je Zzalba Ministarstva zaStite okoliSa, prostornog
uredenja 1 graditeljstva, Zagreb. Ulica Republike Austrije. br.20, u roku od 15 dana po prijemu
iste.

Zalba se predaje neposredno ili salje postom ovoj Sluzbi, a moZe se izjaviti i na zapisnik
uz pristojbu prema ¢1.3.T.br.3 Zakona o upravnim pristojbama u iznosu od 50,00 kn.

PO OVLASTENJU
PREDSTOJNIKA
pomocnik predstojnika

DOSTAVITI:

1.) II. Osnovna $kola Varazdin,
" A.Cesarca 10, 42 000 Varazdin
prilog: projekti (kom 5x2),
2. MUP PU Varazdinska
Inspekcija rada za zastitu na radu, ovdje,
4. Grad Varazdin,
Trg Slobode 12, 42 000 Varazdin
5. Gradevinska inspekcija
Kratka 1, 42 000 Varazdin
Oglasna tabla ove Sluzbe,
Odsjek za graditeljstvo, ovdje,
U spis.

tad

20z O



kR EPUBLIKA HRVATSEKA
ZUPANT JA VARAZDINSKA

URED ZA PROSTORNO UREBENJE

STAMBEND-KOMUNALNE POSLOVE ,

GRADITELJSTVO 1 ZASTITU OKOLISA

KILASA: UP/1-361-03/85-01/185

URBROJ: 2186~04-03-95-3

Varazdin, 14 _06.19495

Ured za prostorno uredenje. stambeno-komunalne poslove,
graditeljstve 1 zastitu okolisa Varazdin. povodom zaht jeva
investitora I1 OSNOVNA SKOLA VARAZDIN, za izdavanje gradevne
dozvole za izgradnju $kolsko-sportske dvorane u Varaidinu,
izmedu Ulice A.Cesarca i Presernove, na temelju &1.30.Zakona o
graden ju ("Narodne novine', br. 77/92.) 1 &1. Z02. Zakona o
opcem upravnem peostupku preuzetog u Republici Hrvatsko]
Zakonom o preuzimanju ZUP-a ( "Narodne novine", br. 53/91.).
te €1, 3. Zakona ¢ sustavu drzavne uprave ("Narodne novine'.
br. 7%/93.), izdaje

GRABEVNU DOZVOLU

Investitoru, 11 Osnovno| Skoli Varazdin, za izgradnju
skolsko-&portaske dvarane [l Ospovne skole u Varazdinu izmedu
Ul.A.Cesarca i1 Presernove. na c¢kbr . 2036/2, p.1.12571, k.o,
Varazdin.

Sastavai dio ove dozvole je projektna dokumentacija koja se
sasta i od:

- g lavnog projekta - arhitekitonski dio. konstrukterski dic i
vodoved i katializaci ja.

- e lektroprojekta.

- atrojarskog projekta.

Ova gradevna dozvela prestaje vaziti ukolikeo se sa
radovima na dgradevini ne zapocne u roku od dvije godine od dana
pravomocnosty .

lzgradena gradevina smije se poéeti koristiti naken sto
tilelo graditel istva izda uporabnu dozvolu.

Obrazle?Zenje

Investitor, 1T Osnovina Skoela Varardin., podnieo Je dana
2b.05.1985. godine, zaht jev ovom Uredu za ijzdavan e gradevne
dozvao le za dzgradn ju navedene gradevine.

Uz svo]j zahtjev dinvestitor Je prileZzico slijedecu



okumentaci ju:

- projektnu dorkumentacd ju izradenuw od "Atrij'd.o.o. Varazdin.

br. TD.08%4003. "Elvina"d.o.o. Novi Marof. br.T.D.439,/494. i
"Treopp inZen jering"d.c.o. Varazdin, br.T.0.32/04.

= Uvjerenje o uvjetima ureden ja prostora Klasa:350-05/92-01/415

od 26.05.1992, godine,

- suglasnost Ministarstva unutrasnjih poslova Polici jska Lprava
Varazdin, br. 511-14-09/1-UP/1-510/2-1995.0d 06.03.1995. godine
1 sug lasnost br.511-14-09/3-7237/2-95. od 05.06.1995. godine na

projekat sk lonista.

= sanitarna suglasnost Klasa: 540-02/95-01/114 od 14.03.16485,

gedineg,

- & lektroenergetska suglasnost br.172-921/95, od 27.02.1995.

godine,

- dzvjesce o keontroli glavnog projekta glede mehanicke

otpornosti 1 stabiinosti izdano od mk HOLD d.o.o. Varazdin

br.50/95. ofd 23.05.1995. godine & ovjerenim projektima,

- dokaz o vlasnistvu zemljista,

= potvrdu ¢ oglobadan ju komunalnog doprincsa.

Fosto Je dnvestiter udoveljio uvietima propisanim &1. 37.
Lakoma o dradenju, to Je ovaj Ured rijesic kao w dzrecd

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv oveq r jesenja deopustena Je Zalba u roku od 19 dana po
primitku stog Ministarstvu prostornog ureden ja,
gragitel jstva 1 stanovanja Zagreb, Ulica grada Vukovara 78.

Na Zalbu se placa 4.00 kn, dpravine pristojbe. a predaje
s& ovaemn Uredo,

DOSTAVITI . . PROCELNIK UREDA,
1
B )
1. 1]l Osnovra Skola Varazdin Stanko | s ATR 1T . U O

prilog: projekti,
2. Bratko Justina, Presernova 7
Varazdim.,
3. Peharda Milka, Fresernova 7
Varazdin,

5. k L
4. Gradsko pog lavarstvo grada ?M{/&J ; - 0. ,7?5"

Varazdina,

5. MUF - PU Varazdin - Reterada r
2. Qm%c

6., Grad.urb. inspeke ja,ovd je,
Ods jek za grad1telJJtvu ovd e,

8. Pismosprema. .
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REPUBLIKA HRVATSKA

Varazdinska Zupanija

Grad Varazdin

Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo

KLASA: UP/1-361-05/18-30/000065 S
URBROIJ: 2186/01-08-01/4-18-0004
Varazdin, 19.04.2018.

Varazdinska Zupanija, Grad Varazdin, Upravni odjel za prostorno uredenje i graditeljstvo,
rjeSavajuci po zahtjevu koji je podnio investitor DRUGA OSNOVNA SKOLA, HR-42000
Varazdin, Augusta Cesarca 10, OIB 85152631122 na temelju ¢lanka 99. stavka 1. Zakona o
gradnji ("Narodne novine" broj 153/13. 1 20/17.), izdaje

UPORABNU DOZVOLU
ZA GRAPEVINE IZGRADENE DO 15. VELJACE 1968. GODINE

[.  Utvrduje se da je:

- gradevina javne i druStvene namjene. osnovno $kolska ustanova - zgrada I1. osnovne
skole.

na gradevnoj Cestici 2056/2 k.o. Varazdin Varazdin, A. Cesarca 10 izgradena prije 15.
veljace 1968. godine.
II. Podaci o gradevini
* dimenzije gradevine:
- zgrada je unutar tlocrtnih dimenzija 79,00 m. x 41,00 m. nepravilnog "L" oblika ,

visine do sljemena 22.00 m.. mjereno od niZe kote uredenog terena.

Il Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, lokacijskih uvjeta, te drugih uvjeta
i zahtjeva nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

OBRAZLOZENJE

Investitor, DRUGA OSNOVNA SKOLA. HR-42000 Varazdin, Augusta Cesarca 10, OIB
85152631122, podneskom zaprimljenim dana 17.04.2018. godine. je zatrazio izdavanje
uporabne dozvole za gradevine izgradene prije 15. veljace 1968. godine za gradevinu iz tocke I.
1zreke.

U provedenom postupku, te uvidom u dostavljene dokaze:

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRABEVINE IZGRADENE DO 15.02.1968  |ID: P20180418-270016-Z18
INVESTITOR: DRUGA OSNOVNA SKOLA , HR-42000 Varazdin, Augusta Cesarca 10, OIB 85152631122
KLASA: UP/I1-361-05/18-30/000065, URBROJ: 2186/01-08-01/4-18-0004 STRANA 1/2



- drzavna snimka iz zraka u¢injenu prije 15. veljace 1968.godine druga odgovarajuéa
sluzbena kartografska podloga DGU drugi dokazi (ocevid. vjestvo, svjedoci, raduni i
sli¢no)

utvrdeno je da iz tocke I. izreke ove dozvole izgradena prije 13. veljage 1968. godine.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi ¢lanka 184. Zakona o gradnji, te je odluéeno
kao u izreci.

Oslobodeno od placanja upravne pristojbe prema ¢lanku 8. Zakona o upravnim pristojbama
("Narodne novine" broj 115/16.).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja. u
roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je izdalo ovaj akt
neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom preporuc¢eno. Na Zalbu se
placa pristojba u iznosu 50,00 kuna prema tarifnom/lfrfj_u 3. Uf‘edbf: o tarifi upravnih pristojbi.

: \

PROOELNIK

< DamirMiku_'{if. dipl.i /.gr d.
.1\ _./ i d

DOSTAVITL: S

=

( 1/ DRUGA OSNOVNA SKOLA , HR-42000 Varazdin.
Augusta Cesarca 10,
2. Evidencija, ovdje,
3. U spis, ovdje.

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRAPEVINE IZGRADENE DO 15.02.1968. ID: P20180418-270016-Z218
INVESTITOR: DRUGA OSNOVNA SKOLA , HR-42000 Varazdin, Augusta Cesarca 10, OIB 85152631122
KLASA: UP/-361-05/18-30/000065, URBRO." 2186/01-08-01/4-18-0004 STRANA 2/2
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Obrazlozenje

Investitor I Osnovna $kola Varazdin iz Varazdina, A.Cesarca br.10, podnio je dana
09.07.1997. godine zahtjev za tehnitki pregled izvedenih radova na izgradnji SKOLSKO-
SPORTSKE DVORANE.

Zakljutkom Ureda za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove,
graditeljstvo i zadtitu okolisa VaraZdinske upanije, osnovana je Komisija za tehnicki
pregled izvedenih radova koja je dana 16.10.1997. godine sastavila zapisnik s miljenjem i
prijedlogom da se izda dozvola za upotrebu dijela gradevine (prizemlje i kat) Skolsko-
$portske dvorane uz uvjet da se prethodno otklone nedostaci navedeni pod tockom B I do
IV i pod to&kom VII zapisnika.

Ponovnim tehnidkim pregledom izvrienim dana 09.veljace 1999. godine utvrdeno
je da su otklonjeni nedostaci navedeni pod tockom B I, II, IV i VII, a da nisu otklonjeni
nedostaci pod to¢kom B III, Vi VL.

Investitor je naknadno ovom organu dostavio izvjesce o dodatnoj provjeri projekta i
izvedbe od 03.12.1997. godine izdano po ovlatenom revidentu Tuk Duri, dipl.inz.arh. i
izjavu ovlastenog revidenta Zelimira Kirete, dipl.inz.grad. od 10.11.1997. godine, te
Uvjerenje o ispravnosti vanjske i unutarnje hidrantske mreze izdano po “Vizor” d.o.o.
Varazdin od 18.12.1997. godine.

MUP - PU Varazdinska dostavio je naknadno zapisnik br.511-14-09/3-3203/6-97.
od 27.rujna 1999. godine o izvrienoj kontroli otklanjanja nedostatka u kojem se navodi da
je skloniste djelomi¢no opremljeno, tj. da nije opremljeno opremom za samospasavanje,
protuudarnim ventilima za regulaciju natpritiska, te da nije izvedena pomoc¢na rasvjeta, s
migljenjem da se ne izda uporabna dozvola jer nisu otklonjeni svi nedostaci konstatirani
prilikom tehni¢kog pregleda 16.10.1997. i ponovnog tehni¢kog pregleda 09.02.1999.
godine.

Na osnovi naprijed iznesenog ovaj Ured ocjenjuje da se dio gradevine SPORTSKE
DVORANE s prateéim sadrzajima moZe nesmetano koristiti s obzirom da su na tom dijelu
otklonjeni svi nedostaci koji utje¢u na tehnitka svojstva bitna za dio gradevine, to je u
smislu odredbe &1.50.st.1.alineja 2. Zakona o gradenju, rijeseno kao u izreci.

Investitor je osloboden od naplate upravne pristojbe.



POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjesenja moze se izjaviti Zalba u roku od 15 dana od dana primitka
rjedenja, podnosi se putem ovog Ureda Ministarstvu prostornog uredenja, graditeljstva i
stanovanja Zagreb, pismeno ili usmeno u zapisnik.

Na Zzalbu se placa upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn.

DOSTAVITI:

1.II Osnovna §kola Varazdin,
A.Cesarca br.10,

2. MUP - PU Varazdinska, Referada
civilne zastite,

3. MUP - PU Varazdinske, Odjel
zastite od pozara i eksploziva,

4, Inspekcija rada VaraZdin,

5. Sanitarna inspekcija Varazdinske
Zupanije,

6. Ministarstvo prosvjete i $porta,ovdje,

7. Odsjek graditeljstva, ovdje,

8. Gradevinska inspekcija,ovdje,

9.Pismosprema.

PROCELNIK UREDA:

Stanko Vitez,dipl.ing.geod.




REPUBLIKA HRVAT
1. OSNOVNA SKOL |
VARAZ 0$!§OLA
Primijen /9. 0F. Zood
KIacifil - e :

- = :")ar ,ff_ f’rlf,‘rr r !:Jn‘) o ..\— ————

RE \ = —9{[ 2 )
PUBLIKA HR-VATSKA [ 57 ([ <~
VARAZDINSKA ZUPANIJA L ——

—— !
RN Ay )
GRAD VARAZDIN B R —

wwwvarazding ke esmatl varasdinigivarazdinh

Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradenja

Klasa: 361-04/08-01/47
Urbroj: 2186/01-12-08-04
Varazdin, 11. 07. 2008.godine

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja , povodom
zahtjeva IL osnovne $kole Varazdin u Varazdinu, A. Cesarca 10, na osnovu ¢lanka 333.
st.1. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (“Narodne novine”, br.76/07.) i ¢lanka 171.
Zakona o opéem upravnom postupku (“Narodne novine”, broj 53/91 i 103/96), izdaje

UVJERENJE ZAUPORABU

Investitoru, I1. osnovna §kola Varazdin u Varazdinu, A. Cesarca 10, dozvoljava se
koriStenje rekonstruirane i nadogradene Skolske zgrade, izgradene na Ckbr. 2056/2 k.o.
Varazdin, upisane u zk.ul. 10990 k.o. Varazdin ( u osnivanju ).

Obrazlozenje

Podnositelj, IT. osnovna $kola Varazdin u Varazdinu, A. Cesarca 10, podnio je
zahtjev za izdavanje uvjerenja za uporabu rekonstruirane i nadogradene Skolske zgrade,
izgradene na ¢kbr. 2056/2 k.o. Varazdin, upisane u zk.ul. 10990 k.o. Varazdin ( u osnivanju ).

Uz zahtjev investitor je prilozio:
- Gradevinsku dozvolu, Klasa: UP/I-361-03/07-01/144, Urbroj: 2186-05-04-07-09 od
24.07.2007. godine,

Ovaj Odjel je ishodio:
- Ogitovanje gradevinske inspekcije. Klasa: 362-01/08-12/5120, Urbroj: 531-07/1-
11-MG od 09.06.2008.godine, da nije u tijeku inspekcijski postupak.



d

Dana 10. 07. 2008. godine izvren je tehnicki pregled gradevine te je utvrdeno da je ista
izvedena u skladu s gradevinskom dozvolom i ovjerenim glavnim projektom u pogledu
vanjskih gabarita i namjene, o ¢emu je sastavljen zapisnik.

Ovo uvjerenje izdaje se u svrhu uporabe gradevine, njezina evidentiranja u
katastarskom operatu i izdavanja rjeSenja za obavljanje djelatnosti u toj gradevini prema
posebnom propisu.

Temeljem ¢lanka 6. Zakona o upravnim pristojbama («Narodne novine» br, 8/96.,
77/96., 131/97., 68/98., 66/99., 145/99., 116/00., 163/03., 17/04., 110/04., 141/04.. 150/05.,
153/05., 129/06. 1 117/07) oslobodeno plaéanja upravnih pristojbi.

Struéni savjetnik

Nikola Mikulek, dipl.ing.grad.

DOSTAVITI:

O IL. osnovna $kola Varazdin
Varazdin, A. Cesarca 10
2. Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva
Uprava za inspekcijske poslove
Odjel inspekcijskog nadzora
Podrué¢na jedinica u Varazdinu
Varazdin, Kratka 1
3. Evidencija, ovdje,
4. Pismosprema.



GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT @TESLK

MAPAIII PUND VIBE DD DOBROG IMENA

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh A.B., D.K, B.B., 318-2.0SV

B. TEHNICKI OPIS

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.

GORAN RIBIC
magJog.ei.
300 OVIASTENI INZENJER

[ A~ B ERIROTRMNKE

@ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr @
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Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna s$kola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh A.B., D.K, B.B., 318-2.0SV

B01 Opé¢enito

UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI | DRUGE
JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE

1. Polozaj i specifi¢nosti prostora

Zgrada osnovne $kole se nalazi u Ulici Augusta Cesarca 10, na k.¢.br. 2056/2, k.o. Varazdin.
Zgrada je tlocrtno razvedena, prostor Skolske prostorije se nalaze u prizemlju te na 1., 2. i 3. katu, dok se
preko 4. i 5. kata dolazi do 6. kata na kojem se nalazi kupola. Uz staru zgradu je dogradena dvorana, te
Skolski prostor koji se nalazi u prizemlju i 1. katu. Zgrada se koristi kao javna zgrada za potrebe osnovne
Skole.

Ovim projektom ,modernizacije unutarnje rasvjete”, odnosno, ugradnjom energetski ucinkovite i ekoloske
unutarnje rasvjete u osnovnoj skoli planirano je poboljSanje energetskih karakteristika gradevine s ciliem
smanjenja ukupne potrebne koli¢ine energije koja je potrebna za normalnu funkciju zgrade, smanjenjem
financijskog troSka za energiju te u cilju smanjenja ukupne emisije CO2 predmetne gradevine.

Prema odredbama Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 079/14, 041/15 i 075/15),
predmetni zahvat na gradevini moZe se izvoditi bez akta kojim se odobrava gradenje, a u skladu s glavnim
projektom.

Ovim elektrotehni¢kim projektom obraduju se sljedeci zahvati na gradevini:

U nastavku se daju slike s najzastupljenijim rjeSenjima unutarnje rasvjete u objektu:

- Javna zgrada — osnovna Skola

TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr
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Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna s$kola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh A.B., D.K, B.B., 318-2.0SV

TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr




GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT O T CECSL A

MAPAIlL | roneViasresmomnea e

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna s$kola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad VaraZdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh A.B., D.K, BB, 318-2.08V

U prostorijama osnovne Skole izvrSiti ¢e se zamjena dotrajalih postojecih svijetiljaka s
fluorescentnim cijevima, zarnim nitima, zastarjelim metalhalogenim svjetiljkama s energetski ucinkovitijim
svjetilikama u LED tehnologiji. Time ¢e se ostvariti uStede u potrosnji elektri€éne energije zbog smanjenja
instalirane snage. Iskazi oCekivanog smanjenja instalirane snage daju se u poglaviju ,,O¢éekivano
smanjenje snage“.

Provedbom projekta nastoji se na globalnoj razini zadovoljiti odredene energetske norme, smanijiti emisiju
Stetnih plinova te negativne ucinke efekta staklenika, a za samog vlasnika sustava unutarnje rasvjete podici
kvalitetu osvijetljenosti i koriStenjem suvremenih svjetilika ostvariti odredene uStede kako bi se oslobodila
sredstva za investiranje u projekte koji su ocijenjeni kao prioriteti za ostvarenje ciljeva i mjera iz strategija
razvoja.

Novo-projektirano rasvjetno rjeSenje mora zadovoljavati sve svjetlotehni¢ke pokazatelje ovisno o namjeni
prostora koji se osvjetljava, sukladno normi za rasvjetu radnih mjesta - 1. dio: Unutra$nji radni prostori
(HRN EN 12464-1:2012). U predmetnoj zgradi zateCene su sljedece vrste prostora:

- Boravak

- Sanitarije

- Uredi

- Garderoba

- Hodnik

- Kuhinja

- Praonica

- Blagovaonica

- Dvorana

Ovim projektom postizu se sljededi ciljevi:
a) uskladivanje postojeeg sustava unutarnje rasvjete s normiranim svjetlotehni¢kim vrijednostima,
sukladno normi za rasvjetu radnih mjesta — 1. dio: Unutarnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2012)
b) zastita okoliSa (uklanjanje Stetnih radnih tvari izvora svjetlosti, smanjivanje emisije staklenickih
plinova)
c) povecavanje energetske u€inkovitosti sustava.

Ovim projektom posebna paznja je posvecena sljedeé¢em:
a) postizanju propisanih zahtjeva razreda rasvijetljenosti i udovoljavaju s nizim energetskim i
okolisnim opterecenjima (kW, kWh/god, tCO2/god),
b) postizanju vece bilance (razliku projektiranog i postoje¢eg stanja) izraCunate ustede energetskih
veliCina i redukcije staklenickih plinova i bolji indikator projektnog ulaganja (kn/tCO2god.),
¢) uklanjanju kriti¢nih to¢aka s najveéim opterecenjem okoliSa i energetskog sustava u postojecem
stanju unutarnje rasvjete:

e predimenzionirane instalacije unutarnje rasvjete
d) sljedeéim propozicijama:

Tehnicki sustav zgrade:
- Unutarnja rasvjeta

Tehnicki uvjeti:
- Energetska ucinkovitost nova/rekonstruirana rasvjeta min 20% ucinkovitija u odnosu na postojecu
- Svjetlotehnicki pokazatelji sukladno normi za unutarnju rasvjetu HRN EN 12464-1:2012

Oprema i radovi kojima se postizu tehnicki uvjeti:
- Energetski u€inkovita rjeSenja unutarnje rasvjete temeljena na LED tehnologiji (LED izvori i ostale
energetski ucinkovite tehnologije).
- Spojni i montazni pribor, kabeli, instalacijske i zastitne cijevi, razdjelni ormari/kutije, osiguradi,
prekidadi i ostala zastitna i razdjelna oprema u funkciji unutarnje rasvjete.
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- Ukupna rasvjetna iskoristivost svjetiljke: min 60 Im/W (izvor svjetlosti, predspoj/driver, optika).

- Masa novih svjetiljaka je manja ili jednaka postojec¢im svjetiljikama pa nije potrebna detaljna staticka
analiza

- Ugradnja.

b) Napajanje ventilokomora i kondenzacijskih bojlera

U objektu dvorane ¢e se instalirati ventilo komora kao zamjena za postojecu, te ¢e se elementi ventilo
komore kao i upravljanje sustavom ventilacije izvesti iz razvodnog ormara klima komore. Napajanje ormara
klima komore ce se izvesti iz razvodnog ormara dvorane RO1 (KK1 i KK2) i RO2 (KK3), kabelom
FG160R16 3x2,5mm?.

Ovim projektom elektri¢nih instalacija predvideno je napajanje tri klima komore nazivne snage 1,6kW, te
dobava, polaganje i spajanje upravljackog kabla tipa S/FTP cat.6 kojim se klima komora spaja na sobni
regulator. Ispitivanje i pustanje u rad sustava ventilacije je dio strojarskog troskovnika.

ElektriCne instalacije za termotehnicke instalacije i opremu biti ¢e izvedene u skladu sa zahtjevima
strojarskog projekta.

Za kompletne strojarske instalacije bit ¢e predviden sustav upravljanja s moguc¢noséu integracije s ostalim
sustavima objekta.

Upravljacki modul za termotehnicke instalacije ugraditi ¢e se u razdjelnik ventilacije, te ¢e zajedno s
elektromotornim pogonima i ostalim elementima klima komore ¢initi funkcionalno nedjeljivu cjelinu.

Za nadzor i upravljanje pripadnim elektromotornim pogonima (tlacni, odsisni ventilatori te crpke)
treba takoder predvidjeti: diferencijalne presostate za indikaciju puknuéa remena, diferencijalne presostate
za indikaciju zaprljanosti filtra, termostate mraza, osjetnike temperature, tlaka..., pogone za upravljanje
ventilima i zaluzinama.

U vazne sigurnosne funkcije ubrajaju se zastita od smrzavanja i PP zastita sustava klimatizacije.

U slucaju opasnosti od smrzavanja, termostat protiv smrzavanja mora bezuvjetno iskljuciti iz rada
potisni i odsisni ventilator pripadaju¢eg sustava, zatvoriti Zaluzinu svjezeg i otpadnog zraka, otvoriti ventil
grijaca te ukljuciti cirkulacijsku crpku tople vode.

U slu¢aju VDC alarma sa sustava dojave poZara ili zatvaranja PP zaklopke, bezuvjetno treba iskljuciti
pripadajuéi sustav ventilacije.

TehnoloSke sheme klima komore s odgovarajuéim brojem DDC signala takoder su sastavni dio
dokumentacije strojarskog projekta.

U objektu dvorane ¢e se instalirati i dva kondenzacijska plinska bojlera el. snage 120W za potrebe grijanja.
Napajanje kondenzacijskih plinskih bojlera ¢e se izvesti iz razvodnog ormara RO3, kabelom NYM
3x%1,5mm?2,

c) Sustav zastite od munje i prstenasti uzemiljivaé

U sklopu obnove zgrade izvesti ¢e se nova zastitna vanjska ovojnica, te je zbog toga potrebno izvesti
prilagodbu postojeéeg vanjskog nadzemnog sustava zastite od munje sastavljenog od hvataljki i odvoda,
te spoja na uzemljiva€. Postojece hvataljke i odvodi ¢e zamijeniti novim, kao i uzemljiva¢ koji ¢e se izvesti
kao prstenasti polaganjem pocin¢ane trake FeZn 30x4mm oko temelja zgrade na dubini od 0,8m, i
udaljenosti 1m od temelja. Hvataljke sustava zastite od munje prilagoditi novom krovnhom pokrovu.

U svrhu zastite gradevine, i ljudi koji se u njima nalaze, od Stetnih djelovanja munje, na gradevini ¢e
se izvesti klasi¢na instalacija sustava zastite od munje na principu Faraday-evog kaveza. To znaci da ¢e
se izvesti zastitni kavez od hvataljki, odvodnih vodova i trakastog (prstenastog) uzemljivaa. Sve vece
metalne mase, izvan i unutar gradevine takoder treba uvezati u sustav zastite od munje. Zastita od munje
predmetne gradevine izvesti ¢e se sustavom LPS Il (veliCina oka mreze w 10x10m).

Spojevi odvoda izvesti ¢e se spajanjem na novi trakasti uzemljiva€ inox vodi¢em promjera 16 mm.
Trakasti uzemljivag izvesti ¢e se pomocu FeZn plosnatog vodi¢a dimenzija 30x4mm, koji e se poloZiti na
prethodno iskopani rov oko temelja zgrade. Uzemljiva¢ se polaZe na dubinu od 0,8m na udaljenost od 1,0m
od temelja.
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Kao hvataljke ¢e se koristiti, okrugli vodi¢i od aluminija @8mm, poloZeni na odgovaraju¢e nosace ovisno o
obliku krova. Na dijelu pokrova od crijepa koristiti ¢e se krovni nosa¢ u kompletu s brtvom i vijkom, primjeren
za pokrove od crijepa dok ¢e se na ravnom dijelu koristiti nosaci vodi¢a za ravni krov.

Krovne nosace postaviti na medusobnoj udaljenosti ne ve¢oj od 1m. Na istaknutim dijelovima krovne
konstrukcije (dimnjaci i sl.) potrebno je predvidjeti cca. 0,5m visoke Sipke u skladu sa zahtjevima doti¢nog
zastitnog naponskog lijevka.

Spusni vodovi ¢e povezati hvataljke na krovu s trakastim uzemljivaCem. Kao odvodi ¢e se koristiti,
okrugli vodi¢i od aluminija @8mm, polozeni na odgovarajuc¢e nosace na vanjsku ovojnicu zgrade. Osim
hvataljki za odvode ¢e se koristiti i svi raspolozivi metalni dijelovi konstrukcije gradevine.

Na 1,5 m od poda se izvesti ce se mjerni spojem, spajanjem okruglog Al i inox pomoéu odgovarajuce
rastavne mjerne spojnice. Spojni vodi¢ od trakastog uzemljivata do mjernog spoja ¢e se mehanicki zastiti
pomocéu odgovarajuée pokrova. Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca vrsi se na mjernim spojevima.

Sve vece metalne mase na samoj gradevini (npr. snjegobrani, ograde, metalni stupovi) te unutar
gradevine vezati ¢e se na instalaciju zastite od munje.

Spojevi Ce se izvesti odgovarajuéim spojnicama ili zavarivanjem. Spojeve odvoda i FeZn trake u
zemlji zaliti/premazati bitumenom.

Ostale metalne mase u gradevini trebaju preko sustava zastite od previsokog napona dodira biti
povezane na instalaciju zastite od munje. Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postize se
izjednaCavanje potencijala.

Predvida se sveobuhvatna koncepcija zastite od prenapona, prema HRN 62305, koja u obzir uzima
kako sve ugrozene elektriCne i elektronske dijelove gradevina tako i izjednacenje potencijala.

Na taj se nacCin osim zastite objekata osigurava i stalno tehnicki ispravno stanje uredaja.

Cijela gradevina koju treba zastititi podijeljena je u zastitne zone 0-3. Zastitna zona 0 nalazi se izvan
zgrade i ovdje je mogu¢ direktan utjecaj munje. Zastitne zone 1+3 nalaze se unutar gradevina. Svi vodovi
koji ulaze u ove zone zasticene od prekomjernog napona dovesti ¢e se na isti potencijal priklju€enjem na
sabirnice za izjednacgenje potencijala. Aktivni vodici opskrbe elektricnom energijom, kao i vodovi za prijenos
podataka, preko odvodnika prenapona povezati ¢e se direktno na sabirnice za izjednacenje potencijala.
Isto vrijedi i za pasivne vodove (PE, vodovod).

Svi elementi sustava zastite od munje (hvataljke, odvodi, uzemljiva¢) moraju imati odgovarajuce
izjave o sukladnosti prema normi HRN IEC 50164-2. Tehnitka svojstva spojnih elemenata, potpornja i
kucista za sustave moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za svojstva sustava i ovisno o vrsti
proizvoda moraju biti specificirana prema normama HRN EN 50164-1. Tehni¢ka svojstva odvodnika struje
munje i odvodnika prenapona trebaju ispunjavati odredbe norme HRN EN 61643-11, dok iskriSta za
odvajanje sustava moraju biti specificirana prema normi HRN EN 50164-3.

Ukoliko izmjerena vrijednost ne zadovoljava treba je dovesti do trazene vrijednosti daljnjim
dodavanjem bakrenog uzeta ili zabijanjem sondi.

lzvoda€ je duzan po izgradnji gradevine izmjeriti otpor rasprostiranja uzemljiva€a i po potrebi ga
svesti u propisane veli€¢ine te o tome izdati propisani protokol te ga priloziti na tehnickom pregledu
gradevine.
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d) Sustav zastite od smrzavanja slivnika ravnog krova

Radi spreCavanja smrzavanja vode u slivnicima i odvodnim cijevima predvidjeti sustav njihovog
automatskog grijanja. Ukoliko vanjska temperatura i stupanj vlage dosegnu veli¢ine programirane na
kontrolno upravljackoj jedinici, ukljuCuje se sustav grijacih traka.
Projektom je predviden automatski sustav ukljuéenja i isklju€enja grija¢a uz mogucénost ruénog rezima za

servisno posluZivanje ili kvara na automatici.

Kao medij za grijanje koristiti ¢e se elektricni samoregulirajuéi grijaci kabel.
Kontrolni uredaj ukljuuje grijace trake isklju€ivo kada je u slivniku voda i kada je temp. okoline u zoni
smrzavanja. Na taj se nacin postiZze maksimalna usteda energije.

NAPOMENA: "Umijesto trazenih odnosno navedenih normi dozvoljeno je primijeniti i druge jednakovrijedne

standarde osiguranja kvalitete"

GORAN RIBIC
magJjog.el
i:nao OVIASTENI INZENJER
8 ELEATROTRINKE
Projektant:

Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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B02 Prikaz stanja - stvarno postojece stanje sustava rasvjete (zateceno) |

1. Analiza mjesta preuzimanja elektri¢ne energije
MJESTO PREUZIMANJA ELEKTRICNE ENERGIJE

Mjesto preuzimanja elektriCne energije za napajanje postojeéeg sustava rasvjete zgrade nalazi se u
razvodnim ormarima oznaka RO1, RO2, RO3, RO4, RO5, RO6, RO7, RO8, RO9, RO10, RO11, RO12,
RO13, GR, RD i RO (napajano iz niskonaponske mreZe). Navedeni ormari se napajaju iz glavnog
razvodnog ormara GRO.

RAZVODNI ORMAR
Razvodni ormari su u obliku ugradbenog zidnog ormara, u kojem se nalaze uredaji i oprema za
elektricni razvod kompletnog objekta. S obzirom na ograniCena financijska sredstva zadrzava se

postojece rjeSenje razvoda.

Prikaz osnovnih tehni¢kih podataka instalacije rasvjete:

Nazivni napon 3 x400/230 V, 50 Hz
Faktor snage prema mreZi cos@ = 0,95

Tip razvoda TN-C/SIili TT
Uzemljivac postojeci

2. Analiza razvoda
RAZVOD (VODICI)

Razvod elektricne energije za instalaciju rasvjete odvija se putem instalacijskih vodova elektri¢ne
energije (tipa PP-Y i PP00-Y; presjeka 1,5mm? i 2,5mm?) koji su djelomiéno poloZeni podzbukno u

instalacijske cijevi, djelomi¢no nadzbukno u kanalice ili krute instalacijske cijevi po zidu i stropu.

Kod razvoda je bitan broj i presjek Zila kako bi se osigurao dovoljno nizak pad napona (gubici) te
kako bi se omoguéilo kvalitetno upravljanje i regulacija.

SPAJANJE

Spajanje svjetiljaka izvedeno je unutar kuciSta same svjetilike koriste¢i brtvenu uvodnicu za
prikljuéni vod. Sva eventualna spajanja na instalacijskim vodovima izvoditi iskljuCivo u razdjelnim
kutijama.
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3. Analiza svjetiljaka i izvora svijetlosti

Terenskim pregledom koji se izvrSio radi dobivanja podataka o broju i tipovima svjetiljki za predmetnu
gradevinu, rekreacijski centar detektirani su sljededi tipovi svjetiljaka:

-A1 —rasvjetna armatura — FLUO svijetiljka / T8 / 1x36W / elektromagnetska priguSnica / 230V, 50Hz

-A3 — rasvjetna armatura — FLUO svijetiljka / T8 / 2x36W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz

-A5 — rasvjetna armatura — FLUO svijetiljka / T8 / 4x36W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz
-A10 — rasvjetna armatura — FLUO svijetiljka / T8 / 2x18W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz
-A11 —rasvjetna armatura — FLUO svijetiljka / T8 / 4x18W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz
-A13 —rasvjetna armatura — FLUO svijetiljka / T8 / 1x58W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz
Napomena: Ovjesna, sluzi za osvjetljenje ploce

-A15 — rasvjetna armatura — FLUO svjetiljika / T8 / 4x18W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz

-A16 — rasvjetna armatura — FLUO svjetilika / T8 / 4x18W / elektromagnetska prigusnica / 230V, 50Hz
(ugradna)

-E1 — svjetiljka - zarna nit (1x60W), 230V, 50Hz

-E2 — svijetiljka - zarna nit (1x60W), 230V, 50Hz — ,brodska izvedba*“
-E3 - svijetiljka - Fluokompakt / 1x25W / 230V, 50Hz

-E4 — svjetiljka - Zarna nit (1x60W)

-F1 — svjetilika - Fluokompakt / 1x25W / 230V, 50Hz (ugradna)

-G1 - reflektor — halogeni (1x150W), 230V, 50Hz

-D — reflektor — LED (1x10W), 230V, 50Hz

-D1 — reflektor — LED (1x180W), 230V, 50Hz

-XP — Panik rasvjeta - 1x8W/ 230V ,50Hz

Svjetilike s fluorescentnim cijevima T8 generacije imaju udio od 82,5%, svijetilike sa Zarnom niti 8,9% i
halogene 8,6% u ukupnom broju postojecih svjetiljki. Detaljni prikaz tipova svjetiljaka za postojeée stanje
nalazi se u prilogu F10 LEGENDA - postojece stanje.

Za konstatirati je da postojeci sustav unutarnje rasviete NE ZADOVOLJVA vaZece svjetlotehnicke norme
HRN EN 12464-1:2012 buduci da su svijetiljke zastarjele, a izvori svijetlosti (zarulje) predimenzionirani ili
poddimenzionirane $to izaziva blijeStenje i rasipanje elektrichom energijom.
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4. Tabli¢ni prikaz broja rasvjetnih mjesta - postojece stanje
U nastavku je prikazan popis svjetilika za stvarno postojece stanje.
gl Bsontvi
FC T8, oznaka Al 1 X 36 4 0,17
FC T8, oznaka A3 2 | x| 36 259 22,38
FC T8, oznaka A5 4 | x | 36 194 33,52
FC T8, oznaka A10 2 | x 18 10 0,43
FC T8, oznaka Al11 4 | x 18 3 0,26
FC T8, oznaka A13 1 X 58 70 4,87
FC T8, oznaka Al14 2 X 36 3 0,26
POSTOJECE FC T8, oznaka A15 4 | x | 18 8 0,69
STANJE FC T8, oznaka A16 4 | x| 18 2 0,17
FC T8, oznaka B1 1 X 18 1 0,02
Zarna - volfram, oznaka E1 1| x| 60 25 1,50
Zarna - volfram, oznaka E2 1| x 60 6 0,36
Fluokompakt, oznaka E3 1| x| 25 11 0,28
Fluokompakt, oznaka F1 1| x 25 48 1,20
Halogen, oznaka G1 1| x | 150 0,18
LED reflektor, oznaka D 1| x| 10 0 0,00
LED reflektor, oznaka D1 1| x | 180 0 0,00
panik rasvjeta, oznaka XP 1] x 8 50 0,04

5. Upraviljanje i regulacija

Upravljanje i regulacija vrsi se po principu uklju¢eno — isklju¢eno (ON/OFF) preko instalacijskih
sklopki u svim prostorijama.

Intenzitet svjetla je 100% tijekom cijelog perioda rada (ukljucenosti) rasvjete odnosno regulacija nije

implementirana.
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B03 Prikaz stanja - novo stanje - LED |

UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI | DRUGE
JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE

Nova instalacija rasvjete izvodi se na nacin da se maksimalno iskoristi postojec¢e instalacija, odnosno
postoje¢e ozienje. U prostorima gdje se u novom stanju nalazi maniji broj svjetiljki nego u postojeéem
stanju, dio postojecih izvoda za rasvjetu potrebno je blindirati. Sva postoje¢a paljenja rasvjete (sklopke
rasvjete) se mijenjaju s novim i koriste u novom stanju (princip upravljanja ON-OFF). Vanjska rasvjeta na
fasadi objekta nije predmet ovog projekta i zadrzava se postojece stanje.

Nova instalacija rasvjete projektirana je na na€in da se u potpunosti zadovolje zahtjevi iz norme
HRN EN 12464-1:2012 Svijetlo i rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutrasnji radni prostori
i normi za sportske objekte EN 12193.

Ovim projektom predvidena je zamjena kompletne opce unutarnje rasvjete na objektu. Obzirom da je
vecina postojece rasvjete na objektu u loSem stanju, predvidena je kompletna zamjena sa novim LED
svjetilikama. Predvidena je (koliko je to moguée) zamjena na principu ,1 za 1“ ¢ime se minimiziraju
investicijski troSkovi. Prilikom projektiranja nove rasvjete obracena je paznja da rasvjeta u novom stanju
bude takva da rasvijetljenost zadovoljava preporuke iz norme HRN 12464-1:2012, obzirom da je uvidom i
mjerenjem na licu mjesta utvrdeno da u velikom dijelu prostora rasvijetljenost nije zadovoljavajuca.

1. Analiza svjetiljka — novo stanje - LED

Energetska ucinkovitost postiZze se ugradnjom nove rasvjete koja mora zadovoljiti sljedeée
tehniCke uvjete:

- minimalno je 20% ucinkovitija u odnosu na postojecu,

- svjetlotehnicki pokazatelj sukladan normi za unutarnju rasvijetu HRN EN 12464-1:2012

- ukupna iskoristivost svjetiljke: min. 60 Im/W (izvor svjetlosti, predspoj/driver, optika)

Kod svjetlotehnitkog proratuna novog stanja sustava rasvjete u obzir su uzeti kriteriji preuzeti iz
norme HRN EN 12464-1:2012. Prikaz tipova novih svjetiljaka te koridteni simboli za navedene tipove
nalazi se u prilogu F01-02 LEGENDA - novo stanje.

U nastavku se daje popis odabranih svjetiljaka koje zadovoljavaju normu HRN EN 12464-1:2012:
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2. Tabli¢ni prikaz rasvjetnih mjesta - novo stanje - LED

U nastavku je prikazan popis svjetilika za novo stanje s LED izvorima svijetlosti i pripadajuéa

analiza karakteristi¢nih pokazatelja te svjetlotehni¢ke karakteristike.

il e

S1 - LED svjetiljka ugradna 1| x| 24 62 1,49

S2 - LED svjetiljka ugradna 1| x| 32 30 0,96

S3 - LED svjetiljka nadgradna 1| x| 42 21 0,88

S4 - LED svjetiljka 1| x| 52 132 6,86

S5 - LED svjetiljka 1| x| 60 36 2,16

S6 - LED cijev 4 | x | 16 2 0,13

S7 - LED cijev 4 | x | 16 8 0,51
NOVO STANJE S8 - LED svjetiljka ovjesna 1| x| 54 70 3,78

S9 - LED svjetiljka nadgradna 1| x| 45 168 7,56

S10 - LED svijetiljka nadgradna 1| x| 55 4 0,22

S11 - LED svijetiljka nadgradna 1| x| 56 16 0,90

S12 - LED svjetiljka nadgradna 1| x| 31 7 0,22

S13 - LED svjetiljka ugradna 1| x| 22 48 1,06

S14 - LED cijev 1 X 11 32 0,35

S14 .1- LED cijev 1| x| 11 9 0,10

S15 - reflektor LED Tempo 1| x| 95 1 0,10

EM1 — LED sigurnosna svjetiljka 1] x 1 48 0,048
Ukupan broj svjetiljki 694
Ukupna instalirana snaga (kW) 27,32
Usteda instalirane snage (kW) 39,38
Usteda instalirane snage (%) 59,04

Usteda instalirane snage nove rasvjete u odnosu na postojec¢u iznosi 39,38 kW ili 59,04%, Sto je
prihvatljivo obzirom na energetsku uéinkovitost.
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3. Analiza razvoda

RAZVOD (VODICI)

Razvod elektricne energije za instalaciju rasvjete odvija putem instalacijskih vodova elektricne
energije (tipa PP-Y i PP00-Y; presjeka 1,5mm? i 2,5mm?) koji su poloZeni u instalacijske cijevi podzbukno
ili kanalice po zidu i stropu nadzbukno.

Kod razvoda je bitan broj i presjek Zila kako bi se osigurao dovoljno nizak pad napona (gubici) te
kako bi se omogucilo kvalitetno upravljanje i regulacija.

Ovim projektom se predvida kompletna zamjena kabela za napajanje rasvjete jer je postojec¢a instalacija
nezadovoljavajuca i nije izvedena sukladno vazecim pravilnicima i propisima.

Ovim projektom se predvida kompletna zamjena elemenata za upravljanje rasvjetom (sklopke), dok se
raspored strujnih krugova zadrzava.

SPAJANJE

Spajanje svijetiljaka izvedeno je unutar kuéiSta same svjetiljke koristeéi brtvenu uvodnicu za
prikljuéni vod. Sva eventualna spajanja na instalacijskim vodovima izvoditi isklju¢ivo u razdjelnim
kutijama.

Kod spajanja novoprojektiranih svjetiljaka zadrzava se postojeci raspored uparivanja svjetiljaka,
te se predvida produljenje instalacijskin vodova koji se koriste za spajanje. Produljenje instalacijskih
vodova i pomocne stezalijke projektiraju se na onim mjestima gdje je prikljuéni kabel prekratak za
dovodenje svjetilike do pune funkcionalnosti, a odreduje se prema potrebi kod montaze svjetilike uz
konzultacije sa nadzornim inZenjerom.

U prostorima u kojima je novi raspored svijetiliaka drugaciji od postojeceg (smanjeni broj
svjetiljaka), instalacijski vodovi rasvjete polazu se u PVC kabelske kanalice 40x25 (VxS) nadzbukno, kako
bi se sve novo-projektirane svjetiljike dovele u funkciju.

GORAN RIBIC
ragjog.el.

Projektant: B0  OVIALTENIINZEWIER
Goran Ribi¢, mag.ing.el. . BLERTROTRMN I

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr ﬁ




GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

MAPAIII

O TERL A

FUMND YIFEOD POERADE IMEHR &

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,

Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.

AB, DK, BB, 318-2.08V

Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh

C. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RASVJETU
| PRORACUNI

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.

GORAN RIBIC
magug.el.

Eg0e  OVIALTENIINZENER

= m#mmrq KE

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr ﬁ




GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

MAPAIII

O TERL A

FUMND YIFEOD POERADE IMEHR &

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,

Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh A.B., D.K, BB, 318-2.08V

C01 PRORACUN RASVJETE

1. Opéenito

Proracun rasvjete izvrSen je uz pomo¢ verificiranog racunalnog programa

RELUDC

Relux

Glavna pimjena za svjetlosno i senzorsko planianje

-ReluxDesktop - 2017.1.6.0% a rezultati su prikazani u nastavku. Proracun je izvrSen prema

normi HRN EN 12464-1:2012 i normi za sportske objekte EN 12193.

U proradunu za svaku prostoriju ovisno o upotrebi, tipovi namjene navedeni u nastavku:

- Ugionica (prizemlje)

- Ucionica (3. kat)

- Ucionica 2 (prizemlje)

- Blagovaonica

- Hodnik (prizemlje)

- Kuhinja

- WC2

- Sanitarije (prizemlje novi dio)

- Kabinet (prizemlje novi dio)

- Ulazni prostor (prizemlje novi dio)
- Mala dvorana (prizemlje novi dio)
- Ugionica (1. kat novi dio)

- Kabinet

prikazano je novo stanje sa LED izvorima svjetlosti.
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2. Svjetlotehnicka klasifikacija - HRN EN 12464-1:2012

Ovim projektom izvr§eno je uskladenje postojece rasvjete prema normi HRN EN 12464-1:2012.

Legenda koristenih oznaka: 50000
Em (Ix) - srednja horizontalna 20000
rasvjetlienost na radnoj povrsini (odreduje :”c? ' heudobng RN
se za radno podrucje na radnoj visini Hr —c |l ' | udobno | ||
Radna visina, ako nije drugacije 1000 —} - |
definirano, iznosi Hr = 0,75 m. 500
200 % | |
UGRL - faktor bljestanja el ! Il
I
- i ] .
Ra - faktor uzvrata boje . N e ‘
- |
Na slici desno dan je Kruithofov dijagram, | ¢ 4,4 ; | | . | 1l
za Odredivanje boje SVjetIOSti. 1750 2000 2250 2500 3000 4000 5000 10000
YK

Prema normi HRN EN 12464-1:2012 u
nastavku se daju karakteristike za prostore u zgradi javhe namjene — sportsko-rekreacijski
centar:

5.1 PROMETNE ZONE UNUTAR ZGRADA
Ref.br. Tip interijera, zadatak ili aktivhost Em UGRL Uo Ra Opaske
(Ix)
511 Prometna podrucja i hodnici 100 28 0,40 40
5.36 OBRAZOVNE PREMISE - OBRAZOVNE USTANOV!
Ref.br. Tip interijera, zadatak ili aktivhost Em UGRL Uo Ra Opaske
(Ix)
5.36.1 Prostorije za nastavu, seminare 300 19 0,60 80 Ra_syjeta bi t.rebala
biti kontrolirana
5.36.20 | Prostorije za odgajatelje 300 19 0,60 80
5.36.24 | Sportske hale, dvorane 300 22 060 | 8o | VIdiEN12193za
uvjete treninga
5.36.25 | Blagovaonica 200 22 0,40 80

5.3 OPCA PODRUCJA UNUTAR ZGRADA — KONTROLNE PROSTORIJE

Ref.br. Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em UGRL Uo Ra Opaske
(1x)
531 Prostorije za kué¢na postrojenja, prostorije za 200 25 0.40 60

upravljacke uredaje

Ref.br. Tip interijera, zadatak ili aktivnost Em UGRL Uo Ra Opaske
(Ix)
500 19 0,60 80

Pisanje, tipkanje na pisatem stroju, Citanje,

5.26.2 obrada podataka
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C02 PRORACUN RASVJETE — NOVO STANJE |

1. Svjetlotehnic¢ki proracun — NOVO (LED) stanje — za prostore predmetne gradevine — Il Osnovna
Skola Varazdin

Terenskim pregledom utvrdene su sliedece namjene prostorija (vidljivo u nacrtnom prikazu — F1 do F8 —
TLOCRT — POSTOJECA rasvjeta):

Ucionica (prizemlje)

Ucionica (3. kat)

Ucionica 2 (prizemlje)
Blagovaonica

Hodnik (prizemlje)

Kuhinja

WC 2

Sanitarije (prizemlje novi dio)
Kabinet (prizemlje novi dio)
Ulazni prostor (prizemlje novi dio)
Mala dvorana (prizemlje novi dio)
Ucionica (1. kat novi dio)

Kabinet

Kod svjetlotehnickih proraduna uzeti su karakteristi¢ni slu¢ajevi namjenskih prostorija jer se isto rasvjetno
rieSenje koristi za viSe prostorija iste namjene i geometrijskih karakteristika. Svjetlotehni¢ki proracuni
novog stanja sustava rasvjete za prostore predmetne gradevine, uskladeni s normom za rasvjetu radnih
mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni prostori HRN EN 12464-1:2012, dati su u nastavku:

VAZNE NAPOMENE:

1.

Kod svih svjetlotehni¢kih proracuna u potpunosti je zadovoljen uvjet za Em (Ix) srednja
horizontalna rasvijetljenost i Uo omjer izmedu minimalne i srednje horizontalne rasvijetljenosti
(Emin/Em) na radnoj povrsini.

U nekoliko slu€ajeva povrsina prostorije je ve¢a od radne povrSine jer sadrzi rubne dijelove koji
NISU U FUNKCIJI radne povrSine te u kontekstu energetske ucinkovitosti nema nikakve potrebe
za osvjetljavanjem takvih rubnih povrSina, a Sto je i u sukladnosti sa propozicijama predmetnih
svjetlotehni¢kih normi.

Faktor bljeStenja (UGRL) u potpunosti je zadovoljen na povrSini kretanja (zadrzavanja) ljudi
iako ne mora nuzno biti zadovoljen za neke rubne dijelove koji NISU U FUNKCIJI povrSine
kretanja (zadrzavanja) ljudi jer na tim pozicijama se niti ne moze Covjek pojaviti pa na takvim
tockama u prostoru blijeStanje se ne razmatra, a Sto je i u sukladnosti s propozicijama predmetnih
svjetlotehnickih normi.
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Il. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole

Broj projekta

Stranka

Projektirao

Datum : 24.04.2018

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedni¢kom radu. U praksi su
moguéa manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svijetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za nastalu Stetu odnosno

Stetu prouzrocenu korisniku ili tre¢oj osobi.
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Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

. 1. OS Varazdin
: Stari i novi dio skole

- 24.04.2018

1 Udionica ( prizemlje)

1.1 Sazetak, Ucionica ( prizemlje)

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

(m]

6.0
55
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0 1
2.5
2.0
15
1.0
0.5
0.0 -

. 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (62.19 m2)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

551 Ix

405 Ix

0.73

0.52

0.75m

Eavg

112 Ix
280 Ix
280 Ix
280 Ix
499 Ix

750 1000

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

50500.00 Im
366.0 W
5.89 W/m2 (1.07 W/m?/100Ix)

Uo

0.88
0.45
0.58
0.45
0.24
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

1 Udionica ( prizemlje)
1.1 Sazetak, Ucionica ( prizemlje)

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

4 2  Tipska oznaka
Naziv svjetilike
Zarulje : 1 x LED80S/840/- 54 W / 8000 Im

6 6  Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje :1 x LED GO 42W 43 W /5750 Im
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

2 Ucionica (3.kat)
2.1 Sazetak, Ucionica (3.kat)

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m] - &
6 —
5 —
4 —
5L e
2 —
14
0 |
I I I I I I I I I I I
1 2 4 7 1
0 3 5 6 8 9 0 (m]
I
o 200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 61710.00 Im
Ukupna snaga 4450 W
Ukupna snaga po povrsini (65.83 m?2) 6.76 W/m2 (1.11 W/m2/100Ix)
Povrsina izrac¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 610 Ix
Emin 465 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.76
Emin/Emaks (Ud) 0.63
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 182 Ix 0.88
Mp 1.1 (Zid) 352 Ix 0.68
Mp 1.2 (Zid) 352 Ix 0.70
Mp 1.3 (Zid) 353 Ix 0.68
Mp 1.4 (Zid) 577 Ix 0.37
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

2 Ucionica (3.kat)
2.1 Sazetak, Ucionica (3.kat)

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

4 2  Tipska oznaka

Naziv svjetilike :

Zarulje : 1 x LED80S/840/- 54 W / 8000 Im
8 10 Tipska oznaka

. Naziv svjetiljke :
Zarulje :1 x LED GO 32W 33.5 W /4550 Im

22 1 Tipska oznaka

- Naziv svjetilike :
Zarulje 14 x LED /151Im
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

. 1. OS Varazdin
: Stari i novi dio Skole

- 24.04.2018

3 Ucionica 2 (prizemlje)

3.1

Sazetak, Ucionica 2 (prizemlje)

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

(m]
6.0

5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5 - g g
1.0 -

25 27

Referentna powrina 1.1

0.5 —
0.0 -

(&)
o

[m]

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (41.56 m?)

Povrsina izracuna 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

589 Ix

452 Ix

0.77

0.55

0.75m

Eavg

126 Ix
300 Ix
562 Ix
303 Ix
316 Ix

750 1000

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

39000.00 Im
280.0 W
6.74 W/m2 (1.14 W/m2/100Ix)

Uo

0.86
0.48
0.23
0.48
0.56
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

3 Ucionica 2 (prizemlje)
3.1 Sazetak, Ucionica 2 (prizemlje)

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

4 2  Tipska oznaka
Naziv svjetilike :
Zarulje : 1 x LED80S/840/- 54 W / 8000 Im

6 4  Tipska oznaka
Naziv svjetiljke :
Zarulje :1 x LED GO 42W 43 W /5750 Im

I.0S Varazdin_rasvjeta_tel_20180413

Stranica 7/27



Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

4 Blagovaonica

4.1 Sazetak, Blagovaonica

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m] &

30.0 + - -
275 \—
250 |
225 |
20.0 +
175 LI —
150 -0
12.5
10.0 4[5 —
7.5 —
50
25|«
00— T
024638
[m]
I [ | |
o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 110610.00 Im
Ukupna shaga 1037.0 W
Ukupna snaga po povr$ini (300.18 m?2) 3.45 W/m2 (1.46 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 236 Ix
Emin 169 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.72
Emin/Emaks (Ud) 0.60
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.7 (Strop) 76.2 Ix 0.47
Mp 1.1 (Zid) 151 Ix 0.70
Mp 1.2 (Zid) 155 Ix 0.67
Mp 1.3 (Zid) 152 Ix 0.78
Mp 1.4 (Zid) 162 Ix 0.62
Mp 1.5 (Zid) 155 Ix 0.70
Mp 1.6 (Zid) 147 Ix 0.66
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

4 Blagovaonica

4.1 Sazetak, Blagovaonica

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

5 23 Tipska oznaka

Naziv svjetilike :
I ol -1 x LED48S/830/- 45 W / 4800 Im

22 1 Tipska oznaka

- Naziv svjetiljke :
Zarulje :14 x LED /15Im
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

5 Hodnik (prizemlje)
5.1 Sazetak, Hodnik (prizemlje)

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

0 2 4 6 8 10

12 14 16 18 20

22 [m]

- 75
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (59.49 m?)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 109 Ix

Emin 54 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.50

Emin/Emaks (Ud) 0.32

UGR (1.3H 11.3H) <=21.7

Pozicija 0.00 m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 55.5 Ix

Mp 1.1 (Zid) 86.7 Ix

Mp 1.2 (Zid) 52.4 Ix

Mp 1.3 (Zid) 86.9 Ix

Mp 1.4 (Zid) 52.6 Ix

100 150 200

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.25m
0.80

14400.00 Im
135.0 W
2.27 W/m2 (2.09 W/m2/1001x)

Uo

0.43
0.38
0.87
0.38
0.87
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

5 Hodnik (prizemlje)
5.1 Sazetak, Hodnik (prizemlje)

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

5 3 Tipska oznaka

Naziv svjetilike :
I ol -1 x LED48S/830/- 45 W / 4800 Im

I.0S Varazdin_rasvjeta_tel_20180413
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

6 Kuhinja

6.1 Sazetak, Kuhinja

. 1. OS Varazdin
: Stari i novi dio Skole

- 24.04.2018

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
6.0 -

5.5 —
5.0
4.5
4.0 -
3.5
3.0 —
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5 —
0.0 -

22z

e

Referlentna povrsina 1.1

=
z ‘
[ E— —]
z12

—8

o 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (63.15 m?)

Povrsina izrac¢una 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.2H 5.4H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.12 (Strop)

Mp 1.1 (Zid)
Mp 1.2 (Zid)
Mp 1.3 (Zid)
Mp 1.4 (Zid)
Mp 1.5 (Zid)
Mp 1.6 (Zid)
Mp 1.7 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

558 Ix

223 Ix

0.40

0.29

<=26.0

0.75m

Eavg

182 Ix
410 Ix
356 Ix
302 Ix
310 Ix
332 Ix
331 Ix
362 Ix

1000

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.20m
0.80

63000.00 Im
420.0 W
6.65 W/m?2 (1.19 W/m2/100Ix)

Uo

0.23
0.65
0.77
0.72
0.70
0.62
0.72
0.60
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

6 Kuhinja
6.1 Sazetak, Kuhinja

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.8 (Zid) 337 Ix
Mp 1.9 (Zid) 328 Ix
Mp 1.10 (Zid) 413 Ix
Mp 1.11 (Zid) 362 Ix

Tip Kom. Proizvod

11 7  Tipska oznaka
Naziv svjetiljke

Zarulie -1 x LED GO 60 W / 9000 Im

0.76
0.74
0.66
0.75
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole
Broj projekta :

Datum 1 24.04.2018

7 WC2

7.1 Sazetak, WC 2

7.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Referentn& povasina 1. Kvadar 3

24

\ \ \
0.0 05 1

\ \ \ \
.0 15 20 25 3.0

[m]

o 150 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (11.08 m?)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 280 Ix
Emin 75 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.27
Emin/Emaks (Ud) 0.17
UGR (2.0H 2.0H) <=24.9
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 84 Ix
Mp 1.1 (Zid) 156 Ix
Mp 1.2 (Zid) 150 Ix
Mp 1.3 (Zid) 155 Ix
Mp 1.4 (Zid) 184 Ix

500 750

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.20m
0.80

9200.00 Im
88.0 W
7.94 W/m2 (2.84 W/m2/100Ix)

Uo

0.84
0.37
0.23
0.36
0.42
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :

Datum 1 24.04.2018

7 WC2

7.1 Sazetak, WC 2

7.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

16 4  Tipska oznaka

. Naziv svjetilike
Zarulje : 1 x LED20S/830/- 22 W / 2300 Im
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

8 Sanitarije (prizemlje novi dio)
8.1 Sazetak, Sanitarije (prizemlje novi dio)

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]

2.4
2.2
2.0
1.8
1.6
1.4

1.2 - Referentna povrsina 1.1

1.0 -
0.8 —

0.6
0.4 —

0.2
0.0 -

o 150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (5.94 m?)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 239 Ix
Emin 119 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.50
Emin/Emaks (Ud) 0.41
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.7 (Strop) 164 Ix
Mp 1.1 (Zid) 250 Ix
Mp 1.2 (Zid) 157 Ix
Mp 1.3 (Zid) 103 Ix
Mp 1.4 (Zid) 57 Ix
Mp 1.5 (Zid) 264 Ix
Mp 1.6 (Zid) 199 Ix

300 500

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.50m
0.80

6000.00 Im
55.0 W
9.26 W/m2 (3.88 W/m2/100Ix)

Uo

0.33
0.30
0.49
0.53
0.62
0.29
0.48
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

8 Sanitarije (prizemlje novi dio)
8.1 Sazetak, Sanitarije (prizemlje novi dio)

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

19 1 Tipska oznaka

Naziv svjetilike :
— ol + 1 x LED60S/830/- 55 W / 6000 Im
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole

Broj projekta :

Datum 1 24.04.2018

9 Kabinet (prizemlje novi dio)

9.1

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Sazetak, Kabinet (prizemlje novi dio)

[m]
3.00

2.75
2.50
2.25
2.00
1.75
1.50 —
1.25
1.00
0.75
0.50 —

Referentna povrsina 1.1

0.25
0.00 —

=24

T T T T T T T T 1]
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

[m]

o 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svijetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (7.88 m?)

Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 598 Ix
Emin 521 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.87
Emin/Emaks (Ud) 0.77
UGR (2.0H 2.0H) <=18.4
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 177 Ix
Mp 1.1 (Zid) 450 Ix
Mp 1.2 (Zid) 389 Ix
Mp 1.3 (Zid) 447 Ix
Mp 1.4 (Zid) 389 Ix

750 1000

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.50 m
0.80

13100.00 Im
106.0 W
13.46 W/m2 (2.25 W/m?/100Ix)

Uo

0.92
0.52
0.60
0.52
0.60
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

9 Kabinet (prizemlje novi dio)

9.1 Sazetak, Kabinet (prizemlje novi dio)

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

7 2  Tipska oznaka
Naziv svjetilike :
Zarulje :1 x LED GO 52W 53 W / 6550 Im
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Objekt . 1. OS Varazdin
Prostor : Stari i novi dio Skole
Broj projekta :

Datum 1 24.04.2018

10 Ulazni prostor (prizemlje novi dio)

10.1 Sazetak, Ulazni prostor (prizemlje novi dio)

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]

0.0 +

-0.5 —
-1.0 —
-1.5 +
-2.0 —
-2.5
-3.0 —
-3.5
-4.0 —
-4.5
-5.0
-5.5

150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja

200

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrSini (30.03 m?)

Povrsina izrac¢una 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.6H 2.6H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.4 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)
Mp 1.2 (Zid)
Mp 1.3 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

347 Ix

243 Ix

0.70

0.59

<=20.3

0.00 m

Eavg
97 Ix
267 Ix
309 Ix
241 Ix

500 750

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.50m
0.80

21600.00 Im
64.0 W
2.13 W/m2 (0.61 W/m2100Ix)

Uo

0.82
0.60
0.70
0.65
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

10 Ulazni prostor (prizemlje novi dio)

10.1 Sazetak, Ulazni prostor (prizemlje novi dio)

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

20 4 Tipska oznaka

. Naziv svjetilike :
Zarulje :4 x LED T8/840 /1350 Im
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole

Broj projekta :

Datum : 24.04.2018

11 Dvorana (prizemlje novi dio)

11.1

11.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Sazetak, Dvorana (prizemlje novi dio)

[m]

14 —

12

o 150 200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna shaga

Ukupna snaga po povr$ini (227.39 m?2)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 382 Ix
Emin 194 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.51
Emin/Emaks (Ud) 0.38
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.9 (Strop) 92 Ix
Mp 1.1 (Zid) 240 Ix
Mp 1.2 (Zid) 193 Ix
Mp 1.3 (Zid) 240 Ix
Mp 1.4 (Zid) 185 Ix
Mp 1.5 (Zid) 150 Ix
Mp 1.6 (Zid) 145 Ix
Mp 1.7 (Zid) 150 Ix
Mp 1.8 (Zid) 185 Ix

750

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

115620.00 Im
1084.0 W
4.77 W/m2 (1.25 W/m2/100Ix)

Uo

0.68
0.62
0.70
0.62
0.77
0.69
0.75
0.69
0.77
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

11 Dvorana (prizemlje novi dio)

11.1 Sazetak, Dvorana (prizemlje novi dio)

11.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

5 24  Tipska oznaka

Naziv svjetilike :
I ol -1 x LED48S/830/- 45 W / 4800 Im

22 2  Tipska oznaka

- Naziv svjetiljke :
Zarulje :14 x LED /15Im
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor : Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

12 Ucéionica (1.kat novi dio)

12.1 Sazetak, Ucionica (1.kat novi dio)

12.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[mg B ﬁg

1| RS

6 —

54| - - W

4 ) [ e

s| r A

2 —

| B

O |

T T T T 1T 1T 1T T 1T T
. 1.0 2. .0 4. .
0.0 0 0 3.0 0 5.0 [m]
I [ | |
L 300 500 750 1000 1500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 58810.00 Im
Ukupna shaga 416.0 W
Ukupna snaga po povrsini (46.56 m?) 8.93 W/mz2 (1.22 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 734 Ix
Emin 487 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.66
Emin/Emaks (Ud) 0.41
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 177 Ix 0.83
Mp 1.1 (Zid) 381 Ix 0.72
Mp 1.2 (Zid) 382 Ix 0.70
Mp 1.3 (Zid) 380 Ix 0.73
Mp 1.4 (Zid) 750 Ix 0.31
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

12 Ucéionica (1.kat novi dio)

12.1 Sazetak, Ucionica (1.kat novi dio)

12.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

4 2  Tipska oznaka

Naziv svjetilike :

Zarulje : 1 x LED80S/840/- 54 W / 8000 Im
21 12 Tipska oznaka

. Naziv svjetiljke :
Zarulje :1 x LED GO 24W 25.5 W / 3550 Im

22 1 Tipska oznaka

- Naziv svjetilike :
Zarulje 14 x LED /151Im
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Objekt
Prostor
Broj projekta
Datum

13 Kabinet
13.1

Sazetak, Kabinet

. 1. OS Varazdin
: Stari i novi dio skole

- 24.04.2018

13.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]

2.5 -

2.0

vz

1.5

1.0

0.5 —

0.0 —

=4

z2

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0

(m]

o 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

500

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (22.17 m?)

Povrsina izrac¢una 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

.2 (zd
Mp 1.3 (

4 (

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

757 Ix

619 Ix

0.82

0.73

0.75m

Eavg

187 Ix
489 Ix
522 Ix
489 Ix
522 Ix

750

1000 1500

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.20m
0.80

32400.00 Im
96.0 W
4.33 W/m2 (0.57 W/m2/100Ix)

Uo

0.96
0.64
0.69
0.64
0.68
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Objekt . 1. OS Varazdin

Prostor . Stari i novi dio Skole
Broj projekta :
Datum 1 24.04.2018

13 Kabinet
13.1 Sazetak, Kabinet

13.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
Tip Kom. Proizvod

20 2  Tipska oznaka
. Naziv svjetilike :
Zarulje :4 x LED T8/840 /1350 Im

27 4 Tipska oznaka

. Naziv svjetilike

Zarulje :4 x LED T8/840 /1350 Im

I.0S Varazdin_rasvjeta_tel_20180413

Stranica 27/27



MAPAIII

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

O TERL A

FUMND YIFEOD POERADE IMEHR &

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh AB., DK, BB, 318-2.08V

C03 Ocekivano smanjenje snage |

Broj .
Tip svjetiljke svietiljkij | mstalirana

zarulja SECALEL
FC T8, oznaka Al 1 X 36 4 0,17
FC T8, oznaka A3 2 X 36 259 22,38
FC T8, oznaka A5 4 | x 36 194 33,52
FC T8, oznaka A10 2 X 18 10 0,43
FC T8, oznaka A1l 4 | x 18 3 0,26
FC T8, oznaka A13 1| x 58 70 4,87
. FC T8, oznaka A14 2 X 36 3 0,26
POSTOJECE FC T8, oznaka A15 4 X 18 8 0,69
STANIE FC T8, oznaka A16 4 | x 18 0,17
FC T8, oznaka B1 1 X 18 1 0,02
Zarna - volfram, oznaka E1 1| x 60 25 1,50
Zarna - volfram, oznaka E2 1| x 60 6 0,36
Fluokompakt, oznaka E3 1| x 25 11 0,28
Fluokompakt, oznaka F1 1| x| 25 48 1,20
Halogen, oznaka G1 1| x | 150 0,18
LED reflektor, oznaka D 1| x| 10 0,00
LED reflektor, oznaka D1 1| x | 180 0,00
panik rasvjeta, oznaka XP 1| x 8 50 0,40

Ukupan broj svjetiljki 695

Ukupna instalirana snaga (kW) 66,70

Broj .
Tip svjetiljke svjetil;ki i LBlllclt

e snaga [kW]
S1 - LED svjetiljka ugradna 1 (x| 24 62 1,49
S2 - LED svjetiljka ugradna 1| x| 32 30 0,96
S3 - LED svjetiljka nadgradna 1| x| 42 21 0,88
S4 - LED svjetiljka 1| x | 52 132 6,86
NOVO S5 - LED svijetiljka 1| x| 60 36 2,16
STANJE S6 - LED cijev 4 | x | 16 2 0,13
S7 - LED cijev 4 | x 16 8 0,51
S8 - LED svijetiljka ovjesna 1| x| 54 70 3,78
S9 - LED svjetiljka nadgradna 1| x| 45 168 7,56
S10 - LED svijetiljka nadgradna 1| x| 55 4 0,22
S11 - LED svjetiljka nadgradna 1| x| 56 16 0,90
S12 - LED svijetiljka nadgradna 1| x| 31 7 0,22
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S13 - LED svijetiljka ugradna 1| x| 22 48 1,06
S14 - LED cijev 1| x| 11 32 0,35
S14 .1- LED cijev 1 (x| 11 9 0,10
S15 - reflektor LED Tempo 1| x| 95 1 0,10
EM1 — LED sigurnosna svjetiljka 1| x 1 48 0,05
Ukupan broj svjetiljki 694
Ukupna instalirana snaga (kW) 27,32
Usteda instalirane snage (kW) 39,38
Usteda instalirane snage (%) 59,04%

Ocekivane ustede u potrosnji elektriCne energije definirane su u projektu racionalne uporabe energije i

toplinske zastite, MAPA 1l1.
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C04-01 — UNUTARNJA RASVJETA — Proracun zastite od indirektnog dodira

Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga moraju se tako izabrati da u slucaju
nastanka kvara zanemarive impedancije izmedu faznog i zastitnog vodica ili mase (izlozenog vodljivog
dijela), bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isklapanje napajanja u utvrdenom vremenu.

Ovaj zahtjev je zadovoljen ako se ispune uvjeti navedeni u nastavku.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba provijeriti djelovanje zaStite od indirektnog dodira te
treba ugraditi zastitne uredaje koji ¢e zadovoljiti traZene uvjete, a sve u dogovoru s nadzornim
inZenjerom.

Tipovi NN mreza (HRN HD 60364-1)

Prema Hrvatskim i europskim normama razlikujemo 3 osnovna tipa NN mreza, a to su TN, TT i IT.
Oznacavaju se kombinacijom 2 slova koja imaju sljedeée znacenije:
Prvo slovo oznaCava odnos izmedu uzemljenja i transformatora ili generatora.

T - direktni spoj zvjezdista transformatora s uzemljenjem. (T = Tera)

| - nema spoja sa uzemljenjem, zvjezdiSte transformatora je izolirano od uzemljenja (I = Isolation)
Drugo slovo oznagava odnos izmedu uzemljenja i troSila ili potroSada spojenog na mrezu

T - direktni spoj kuéidta potroSaca na uzemljenje.

N - spoj kuéista potroSaca na uzemljeni dio mreze

TN-S
- t; sustav kod kojeg je u cijeloj mrezi od transformatora do potroSaca
p— s zastitni vodi¢ (PE) odvojen od neutralnog vodi¢a (N). Spojeni su samo
N u jednoj tocki i to na zvjezdiStu transformatora.
T PE (S = separated, engl. odvojeno)
L | |
TN-C
t; sustav kod kojeg su cijelom duzinom od transformatora do potroSaca
L sjedinjeni PE i N vodici u jedan PEN vodi¢ koji sada vrsi funkciju oba.
PEN (C = combined, engl. spojeno)
l L]
TN-C-S
- sustav koji jednim djelom koristi sjedinjeni PEN vodi¢ te se u jednoj
t; tocki razdvaja u PE i N vodove.

N Ovaj sustav se Cesto primjenjuje kod spajanja objekata na NN mrezu.
J l e PEN vodi¢ se koristi od transformatora do prikljuénog mjesta objekta

gdje se dijeli na PE i N te se tako razvodi unutar objekta sve do

1 | | potroSaca.

T
— U Sustav u kojem je zvjezdiste transformatora spojeno preko jednog
L2 uzemljivata, a kucista potroSaca preko drugog uzemljivada koji je

L3

elektri¢ki neovisan o uzemljenju transformatora.

l |_TlN
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NADSTRUJNA ZASTITA (TN sustav

Zs o |la< Uo (primjenjivo na kuéne instalacije)

Uo — nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji (V) (tipicno 230 V)
Zs — impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, linijski vodi¢ do mjesta kvara i zastitni vodi¢ izmedu
mjesta kvara i izvora napajanja (Q)
la — struja koja prouzroCuje automatsku proradu isklopne naprave u nize odredenim vremenima ovisno o
vrsti strujnog kruga (A):
- za krajnje strujne krugove nazivnih struja In < 32 A
- za strujne krugove koji napajaju ru€ne aparate razreda | i prenosive aparate koji se pomicu
rukom tijekom uporabe

ta — najveéa vremena isklju¢enja u TN sustavima (s):

ta (s
Uo (V) A.C. fe) D.C.
50-120 0,8 1
121-230 0,4 5
231-400 0,2 0,4
401> 0,1 0,1

ta < 5 s moZe se primijeniti za:
- zarazdjelne strujne krugove i krajnje strujne krugove predvidene za I, > 32 A
- zarazdiobne (distribucijske) strujne krugove

tista (Im<la)

ti — izmjereno vrijeme iskljucenja; vrijeme od nastanka kvara do pregaranja uloSka osiguraa (s)

Im — struja okidanja osigurac¢a (A)

In — nazivna struja osiguraca (A)

Uiz — izmjereni napon dodira (V)

liz — izmjerena struja kratkog spoja (A)

k — faktor koji se odnosi na vanjske vodove (zra¢ne i kablovske), uklju€ujuéi kuéni priklju¢ak i instalacijske
osigurace glavnih razdjelnih vodova u glavnom razdjelnom ormaru i ima vrijednost:
k = 1,25 za automatske sklopke s elektromagnetskim okidacem
k = 2,5 za osigurace (rastalne ili automatske)

RCD - DIFERENCIJALNA STRUJA (TN sustav

lsi — izmjerena diferencijalna struja iskljuCenja (A)

la = lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna struja) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID,
RCD); struja kvara dovoljna da izazove isklop zastitne strujne sklopke u zahtijevanim vremenima
(A) isklopne struje: 0,01 A/0,03A/0,05A/0,1A/03A/05A/1A

Isklopna vremena u tablici odnose se na o€ekivane preostale struje kvara znatno vece od naznaéene
preostale proradne struje RCD-a (tipi¢no 5 lan).

RCD je obavezan za utiCnice nazivnih struja In < 20 A (nestruéne osobe — opéa uporaba) i pomi¢nu
opremu za uporabu na otvorenom nazivnih struja I, < 32 A.
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NADSTRUJNA ZASTITA (TT sustav

- isto kao za TN sustav uz promjenu —
(koristiti samo ako je osigurana stalna i pouzdana prikladna mala vrijednost Zs)

Zs — impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, linijski vodi¢ do mjesta kvara, zastitni vodi¢ dostupnih
vodljivih dijelova, vodi€¢ uzemljenja (zemljovod), uzemljiva¢ instalacije i uzemljiva€ izvora napajanja
Q)

ta — najveca vremena isklju¢enja u TT sustavima (s):

ta (s)

Uo (V) AC. D.C.
50-120 0.3 B
121-230 0.2 0.4
231-400 | 0.07 0.2

401> 0.04 0.1

Kad se u TT sustavima isklop postize nadstrujnom zastithom napravom, a svi strani vodljivi dijelovi u
instalaciji su spojeni na zastitno izjednacenje potencijala, smiju se uporabljati najveca isklopna vremena
za TN sustave.
ta < 1 s moZe se primijeniti za:

- zarazdjelne strujne krugove i krajnje strujne krugove predvidene za I, > 32 A

- zarazdiobne (distribucijske) strujne krugove

RCD - DIFERENCIJALNA STRUJA (TT sustav

- opcenito se u TT sustavima moraju uporabljati RCD-i za zastitu u sluc¢aju kvara -
Ra @ lan <50 V (Uz=sUL)
tista (lai<lan)

lai — izmjerena diferencijalna struja iskljuCenja (A)

lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna struja) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID, RCD)
(A)

Ra — zbir otpora uzemljenja uzemljivaca i zastithog vodi¢a za dostupne vodljive dijelove
(kad Ra nije poznat smije se zamijeniti za Zs) (Q)

UL = 50 V — dozvoljeni napon dodira (V)

Isklopna vremena u tablici odnose se na oCekivane preostale struje kvara znatno ve¢e od naznaéene
preostale proradne struje RCD-a (tipi¢no 5 lan).

RCD je obavezan za utiCnice nazivnih struja In < 20 A (nestruéne osobe — opéa uporaba) i pomi¢nu
opremu za uporabu na otvorenom nazivnih struja I, < 32 A.
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TIPICNE KARAKTERISTIKE OSIGURACA
NVO (A) 10 16 | 25 | 35 | 50 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
lo,asek(A)> 50 90 200 | 260 | 370 | 500 | 620 | 850 | 1100 | 1500 | 1900 | 2500 | 3400 | 4500 | 6000 | 8500
Zs (Q) 4,60 | 2,56 | 1,15 | 0,88 | 0,62 | 0,46 | 0,37 | 0,27 | 0,21 | 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,03
Issek(A) > 35 60 106 | 108 | 230 | 300 | 410 | 500 | 660 880 | 1200 | 1450 | 1800 | 2600 | 3400 | 4500
Zs (Q) 6,57 | 3,83 | 217 | 2,13 | 1,00 | 0,77 | 0,56 | 0,46 | 0,35 | 0,26 | 0,19 | 0,16 | 0,13 | 0,09 | 0,07 | 0,05
EZ (A) 2 4 6 10 16 20 25
lo,asek(A)> 9 25 32 60 100 | 108 | 118
Zs (Q) 25,56 | 9,20 (7,19 | 3,83 | 2,30 | 2,13 | 1,95
e S A S
Issek(A) > 7,5 15 25 40 60 85 102
Zs (Q) 30,67 | 15,33 | 9,20 | 5,75 | 3,83 | 2,71 | 2,25
tip— B — (A) 2 4 6 10 16 | 20 | 25 | 32 35 40 50 63
lo,210.411/5sek(A) > (3 X Inos ) (1,13 krivulja) 6 12 18 30 48 60 75 96 105 120 | 150 189
> (5 X lhos ) (1,45 krivulja) 10 20 30 50 80 100 | 125 | 160 175 200 | 250 315
Zs (Q) 38,33 | 19,17 | 12,78 | 7,67 | 4,79 | 3,83 | 3,07 | 2,40 | 2,19 | 1,92 | 1,563 | 1,22
23,00 | 11,50 | 7,67 | 4,60 | 2,88 | 2,30 | 1,84 | 1,44 | 1,31 | 1,15 | 0,92 | 0,73
tip—C - (A) 2 4 6 10 16 | 20 | 25 32 35 | 40 | 50 63
Issek(A) > (3,8 X lnos ) (1,13 krivulja) 7,6 15,2 22,8 38 | 608 | 76 95 | 121,6 | 133 | 152 | 190 | 239,4
> (6 X lnos ) (1,45 krivulja) 12 24 36 60 96 120 | 150 192 210 | 240 | 300 378
Zs (Q) 30,26 | 15,13 | 10,09 | 6,05 | 3,78 | 3,03 | 2,42 | 1,89 | 1,73 | 1,51 | 1,21 | 0,96
19,17 | 9,58 6,39 | 3,83 | 2,40 | 1,92 | 1,53 | 1,20 | 1,170 | 0,96 | 0,77 | 0,61
T R R e A N
lo,20,4115ek(A) > (5 X lnos ) (1,13 krivulja) 10 20 30 50 80 100 | 125 160 175 | 200 | 250 315
> (110 X Inos ) (1,45 krivulja) 20 40 60 100 | 160 | 200 | 250 320 350 | 400 | 500 630
Zs (Q) 23,00 | 11,50 | 7,67 | 4,60 | 2,88 | 2,30 | 1,84 | 1,44 | 1,31 | 1,15 | 0,92 | 0,73
11,50 | 5,75 3,83 | 2,30 | 1,44 | 1,15 | 092 | 0,72 | 0,66 | 0,58 | 0,46 | 0,37
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C04-02 — UNUTARNJA RASVJETA - Proracun otpora uzemljivaca

Otpor uzemljivaca odnosi se na postojeci uzemljivac.

Prije stavljanja instalacije u pogon, izvodac treba izmijeriti otpor zastithog uzemljenja i po potrebi ga
nadograditi po odobrenju nadzornog inZenjera, a sve prema sljede¢im smjernicama:

OTPOR UZEMLJENJA (TN sustav

Zahtjev za ukupni otpor uzemljenja Rs:
Re / Re £ 50/ (Uo - 50)

50 — dopusteni napon dodira (V)

Re — ukupni otpor uzemljenja svih paralelno vezanih uzemljivaca (Q)

Re — otpor zemljospoja kod direktnog spoja faze sa zemljom (priblizno 10 Q) (Q)
Uo — nazivni napon prema zemlji (V)

Re<10Q
Re=10QiUo=230V > Rs<2780Q

OTPOR UZEMLJENJA (TT sustav

Uvjet ispravnosti otpora uzemljenja za ugradeni zastitni uredaj diferencijalne struje:

R =50/ lan

UL = 50 — dopusteni napon dodira (V) — u posebnim uvjetima UL = 25 V

la = lan — nazivna diferencijalna struja (preostala proradna st.) strujne zastitne sklopke (ZUDS, FID, RCD)
(A)

R — otpor uzemljenja (Q)

lan=0,5A - R=100 Q
UZEMLJIVAC ODVODNIKA PRENAPONA

Uvjet ispravnosti otpora uzemljenja za ugradeni odvodnik prenapona:

R=5Q

U nastavku je prilozen izvjestaj o procjeni rizika za gradevinu i proracun otpora
prstenastog uzemljivaca.
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42244 Klenovnik Sustav zastite od munje
2.1.1 IZVJESTAJ O PROCJENI RIZIKA ZA GRABEVINU

Prema normi HRN EN 62305-2 "upravljanje rizikom"

Parametri §tiene gradevine (b):

Duljina L= 78,8 m
Sirina = 40,3 m
Visina H= 22 m
Otpornost tla = 200 Qm
Ekvwa]entna povr;ma 7a udare munja u Ay = 0,03257468  km? Ad=L*W+6*H*(L+W+9"n*H?
usamlienu gradevinu
Gradevina je u zoni s prosjecno Tq= 24 grmljavinskih dana godiSnje
Ng = 0,1 Td N, = 2.4 udara po km? godisnje
Nd - oCekivana ucestalost udara munja u
gradevinu
Ng = N, * Ad * C, 0,019545  km? godisnje
C; - koeficijent koji se odnosi na relativar  C1 = 0,25
Prihvacena uCestalost udara munja N,
Nc =55*107/C 0,00055
C=0C,"C37Cy~Cs 10
Primjenjeni koeficijenti: C, = 1
Cg = 1
C4 - 1
C5 = 10
[z gore provedenog izraCuna za Ny i N razvidno je da:
|treba postaviti gromobransku zastitu ucinkovitosti B = Ec |Ec =1-Nc¢/Nd = 0,972

Sukiadno dobivenom rezultatu izabrana je razina zastite:

Razina zastite UCinkovitost Udaljenost
odvoda
| | 0,98 0,95<E,<=0,98 10
Il 0,95 0,90<E,<=0,95 10
Il 0,9 0,80<E,<=0,90 15
\% 0,8 E,<=0,80 20
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2.1.2 ZNACAJKE PREDMETNE GRABEVINE

Tablica H.1 - gradevina - podaci i znaCajke

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
dimenzije, m Ly, Wy Hy) kao gore

koeficijent lokacije Cq 05
LPS ima .. Pg 0,02
zaslon na granici gradevine ima .. K s 1,8
zaslon unutar gradevine ima .. Ko 1,8
prisutnost ljudi izvan gradevine ima .. 50
gustoca udara munja 1 /kmz/god Ng 2.4

Tablica H.3 — Znacajke zone unutar gradevine i odgovarajuci koeficijenti

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Vrsta poda tapison Ty 0,001
Rizik poZara normalan I 0,01
Posebna opasnost ima .. h, 5
Zastita od pozara ima .. Iy 0,5
Prostorni zaslon ima ) 1,8
Unutarnji elektroen. sustav da spojen n.a NN -
opskrbni vod
spojen na
Unutarnja telefonska instalacija da vanjski telef. -
vod
Gubitak zbog dodirnog napona i napona ljudi izvan gradevine 3 001
koraka
Gubici zbog materijalnih Steta poslovna gradevina Ly 0,05
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21.3

Elekiroenergetski pojni vodovi

Py= 2
n= 1
Lc = 200 m
Hc = 0 m
Ap = 0001895046  km

0,070710678  km

Telekomunikacijski pojni vodovi

P1 = 2

n = 1

m= 10

L,= 200 m
H.= 0 m
Am= 0001895046

Ai(T) = 0,07071 0678

2

2

PODACI | ZNACAJKE OPSKRBNIH VODOVA | UNUTARNJE OPREME GRABEVINE

UpiSi koja je vrsta e.e. voda

Vrsta elektroenergetskog voda

nadzemni vod Py=
podzemni vod Py=
nema pojnog voda Pi=

Broj vodova koji ulaze u gradevinu

Duljina voda (m) od gradevine do prvog ¢vora na mreZi (npr. TS SN/NN) ili

prvog odvodnika prenapona

koji je u skladu s IEC 62305-5 postavljen na tom vodu, a najviSe 1000 m.

prosjecna visina vodiCa nad zemljom, m

Ekvivalentna povrsina za udare munja u elektroenerg. vod:

Ekvivalentna povrsina za udare munja pokraj elektroenerg. voda:

UpiSi koja je vrsta voda
Vrsta voda

nadzemni vod Py=1
podzemni vod Py=2
nema pojnog voda Py=

Broj vodova koji ulaze u gradevinu
Broj vodica telekomunikacijskog voda

Duljina voda (m) od gradevine do prvog ¢vora na mrezi ili prvog
odvodnika prenapona

koji je u skladu s IEC 62305-5 postavljen na tom vodu, a najviSe 1000 m.

prosjecna visina vodiCa nad zemljom, m

km? Ekvivalentna povrsina za udare munja u TK vod:

km? Ekvivalentna povrsina za udare munja pokraj TK voda:
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Tablica H.2 - Podaci i znaGajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
otpornost tla Qm p 200
Niskonaponski vod i pripadajuéi unutarnji sustav
duljina, m L 200
visina, m kabel He 0
transformator nema C, 1
koeficijent lokacije voda" Cy 05
koeficijent okoline voda predgrade C, 0,5
zaslon voda nema... Pio 1
mjere opreza pri vodenju . .
unutarnjih instalacija oklopljenost, pelje Kss 0.2
otpornost na udarni napon _
unut. sustava Uul¥) 29 Mo 0.6
uskladena SPD zastita ima P spp 0,02
Telekomunikacijski vod i pripadajuéi unutarniji sustav
duljina, m L 200
visina, m H¢ 0
koeficij. lokacije voda" okolina voda Cy 05
koeficijent okolice voda predgrade C. 0,5
zaslon voda nema Pio 1
mjere opreza pri vodenju . .
unutarnjih instalacija oklopljenost, petlje Kss 0.2
otpornost na udarni napon Uw (KV) = 15 Kes ’
unut. sustava
uskladena SPD zastita ima P spp 0,02

" na ravnom terenu, vodovi u zasebnim trasama (bez susjednih gradevina, bez blizih gradevina

spojenih na dalji kraj voda (kraj “a”) (N p, = 0);
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214 VRIJEDNOSTI OPASNIH DOGA BAJA

Opasni dogadaji za gradevinu

gustoca udara munja u zemlju po kvadratnom kilometru

srednji broj opasnih dogadaja za gradevinu b godisnje

Opasni dogadaiji za E.E. opskrbi vod
proracun srednjeg godiSnjeg broja udara munja u opskrbni vod

proracun srednjeg godiSnjeg broja udara munja pokraj voda

Opasni dogadaji za TK opskrbi vod
proracun srednjeg godiSnjeg broja udara munja u opskrbni vod

proracun srednjeg godiSnjeg broja udara munja pokraj voda

5/8
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215 Proradun rizika

GRADEVINA RB = ND*PB*hZ*rp*rf*Lf

E.E. vod Ru = (Nip) + Noa) "Pro™Psp ™1y Ly
TKvod Ru = (N + Npa) *Pio™Pep ™1 "Ly

E.E. vod Rv= (Nip) + Noa) *Pro™Psp™h; "1y 1Ly
TKvod Rv = (Nimy + Noa) *PLo™Psp ™, 1y *re"Ly
3.1.6 UKUPAN RIZIK ZA GRA BEVINU:

Rizik za ljudski Zivot:

Ri=Rs+Ry+R = 4,73E-06
Rizik za gubitak opskrbe ili usluge:

R, =Rg+ Ry = 4,73E-06
Rizik za gubitak kulturne bastine

Ry =Rg + Ry = 4,73E-06
Rizik za gubitak ekonomskih vrijednosti
Ri,=Rg+Ry= 4,73E-06
ZAKLJUCAK:

Sastavnice rizika (sve x 10

Rizik zbog udara munije: 12n0s 9

u gra@gvmu SVDOS|Jed'ICﬂIm Rs— | 4886E-07 10,33

materijainim Stetama:

u oplskr'bvn|'elektroepvergetsk| vod s Ry= | 4548610 0.01

posljedicnim elektricnim udarom:

u op§krpvn| telefonslﬂ v.od S | Ry— | 4548610 0.01

posljedicnim elektriCnim udarom:

u opls,kr.bvm elektroer.].ergt.atslil vod s. Ry= | 2.121E-06 4483

posljedicnlm materijalnim Stetama:

u telefpnslg v9d S po§ljed|cn|m Ry= | 2421E-06 44,83

materijainim Stetama:

Ukupan rizik Ry= | 4,732E-06 100,00

PRIHVATLJIVI RIZIK

< Ry = 1,E-05 RIZIK JE PRIHVATLJIV
< Ry, = 1,00E-03 RIZIK JE PRIHVATLJIV
< Ry = 1,00E-03 RIZIK JE PRIHVATLJIV
< Ry = 1,00E-03 RIZIK JE PRIHVATLJIV

Iz provedenog prorauna razvidno je da sustav zastite od djelovanja munje zadovoljava jer je ispunjen uvjet :

Ri234 < Rnmmm
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21.7 Uzemljenje

Zgrada ima temeljni (prstenasti)uzemljivac (vrste B) dimenzija:

a= 78,8 m
b= 40,3 m
Otpornost tla 200 om

Polumier ekvivalentnog kruga je:
="V a9

Odgoivaraju¢a duljina uzemljivata za p = 100 Qm treba iznositi:
Ly = 5 m
e > L4
Dodatne uzemljivace ne treba izvoditi

218 Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom LPS-u

Zgrada je zaSticena sustavom zastite razine IIl za koji se racuna s amplitudom struje munje od

| = 100 kA
Kao vanjski sustav zaStite koriste se Cetiri odvodna vodica ( n=4) i uzemljivaC vrste B (prstenasti) i uz parametre
Faradayevog kaveza

n= 40 ukupan broj odvoda

c= 10 m razmak izmedu dva susjedna odvoda

h= 23 m razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodica (od zemlje do ruba krova)
Koeficijent k; iznosi: kc=1/2n+0,1+0,2*(POWER(c/h) ™ (1/3) 0,26

Kroz pojedini odvod u najgorem slucaju proteci ¢e samo odredeni dio munje u iznosu od:

219 ProraCun sigurnosnog razmaka
S = K™ Ky/kq, "
ki 0,04 koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS LPS )V
ke 0,03 koeficijent ovisan o struji munje koja tece kroz odvode (1/n)
Ky 0,5 koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju
) 2 duljina u metrima,duz hvataljke ili odvoda,od mjesta gdje se trazi sigurnosni

razmak do najbize sabirnice za izjednacenje potencijala
s = m

Kako su vanjski zidovi debljine 20 cm,nema bojazni od preskoka.

Projektant:

Goran Ribi¢ mag.ing.el.
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2.1.10. Proracun otpora uzemljenja

Ovaj otpor prema propisima za gromobransku instalaciju (Sl.list
13/68) moze biti najviSe: za specifiéni otpor zemlje maniji od 250 () r
najvie 20 Q,a ako je specificni otpor zemlje veci od 250 Om ne vise
od 8 % od izmjerenog specificnog otpora u (Jm.

Ru= (0,37*p)/L*log(L2/d*h) Ohma
Riem TRAKA U ZEMLJI OKO TEMELJA ZGRADE
p specifiéni otpor zemlje + beton 200 (Ohmxm)
L duljina uzemljivaca 500 (m)
d Sirina trake u metrima ( d=b/2) 0,02 (m)
h dubina ukopavanja uzemljivaca 0,6 (m)
Ru udarni otopor rasprostiranja 1,08 (Ohm)
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C04-03 — UNUTARNJA RASVJETA — Dimenzioniranje vodova (presjek vodic¢a)

UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI | DRUGE
JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE

Strujno optereéenje kabela

Prema normi HRN HD 60364-4-43:2011 za zastitu elektriCnih kabela od preopterecenja trebaju biti
ispunjeni slijedeci uvjeti:
2<1,45*1;, ; Ie<sh<lz

l2 — proradna struja zastitnog uredaja (iz krivulje u nastavku)
In — nazivna struja zastitnog uredaja (o€itana na terenu)

Iz — trajna struja vodica/kabela (iz tablice u nastavku)

Is — struja za koju je strujni krug projektiran (izmjerena)

referentne vrijednosti v
za ozifenje

O — T <
' IA]

znacajke AAAAA
zastitnih naprava N I

Kontrola termicke ¢vrstoce kabela

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego Sto ta struja prouzro€i Stetna
toplinska i mehanicka naprezanja u vodi¢ima i spojevima. Koordinacija zastitnih uredaja i vodi¢a treba biti
odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj tocki strujnog kruga, bude prekinuta u
vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodi€ zagrijao do maksimalne dozvoljene temperature.

2
tgtk X|: Ikabela:|
Ith

gdje je:

Ikabela (KA) - kabel i§¢itan iz kataloga (,struja kratkog spoja 1 s*)

It (KA) - efektivna vrijednost struje kratkog spoja (izmjerena)

te (s) - vrijeme postizanja kriticne temperature

t (s) - vrijem prorade zastitnog uredaja (iz krivulje u nastavku)

Koriste se postojeéi kabeli koji su ranije odredeni, a kako se ovim zahvatom ne poveava snaga
potroSaca na postojecoj instalaciji oCekuje se da su zadovoljeni uvjeti o dimenzioniranju vodova.

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr ﬁ
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Prije stavljanja instalacije u pogon, izvoda¢ treba u suradnji s nadzornim inzenjerom potvrditi gore

navedenu tvrdnju.

HRN HD 60364-5-52:2012 Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja (bez redukcijskih i
korekcijskih faktora):

SR
&\\\\,

5

o
7
Gt

3

S

7z

0,3 puta promjer cijevi — nacin polaganja: B2

VideZilni kabeli izravno u toplinski izoliranom zidu

— nacin polaganja: A1

A1 tri dva tri dva B2 Broj opterecenih vodica i vrsta izolacije
PVC PVC XLPE | XLPE Dva PVC Tri PVC | Dva XLPE Tri XLPE
presjek mm? presjek mm?
bakar bakar
1,5 13,5 14,5 17 18,5 1,5 15,5 14,5 19,5 18,5
2,5 18 19,5 23 25 2,5 21 19,5 27 25
4 24 26 31 34 4 28 26 36 34
6 31 34 40 43 6 36 34 46 43
10 42 46 54 60 10 50 46 63 60
16 56 61 73 80 16 68 61 85 80
25 73 80 95 101 25 89 80 110 101
35 - - 117 126 35 110 - 137 126
50 - - 141 153 50 134 - 167 153
70 - - 179 196 70 171 - 213 196
95 - - 216 238 95 207 - 258 238
120 - - 249 276 120 239 - 299 276
150 - - 285 318 150 - - 344 318
185 - - 324 362 185 - - 392 362
240 - - 380 424 240 - - 461 424
aluminij 300
2,5 14 15 18,5 19,5 aluminij
4 18,5 20 25 26 2,5 16,5 15 21 19,5
6 24 26 32 33 4 22 20 28 26
10 32 36 44 46 6 28 26 36 33
16 43 48 58 61 10 39 36 49 46
25 57 63 73 78 16 53 48 66 61
35 - - 90 96 25 70 63 83 78
50 - - 110 117 35 86 - 103 96
70 - - 140 150 50 104 - 125 117
95 - - 170 183 70 133 - 160 150
120 - - 197 212 95 161 - 195 183
150 - - 226 245 120 186 - 226 212
185 - - 256 280 150 - - 261 245
240 300 330 185 - - 298 280
240 330 330
300

Podnosive struje u trajnom radu i kratkog spoja:

Visezilni kabel u cijevi na drvenom ili zidanom zidu ili razmaknut od zida manje od

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel/fax: 042/781-384, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr ﬁ




MAPAIII

GLAVNI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

O TERL A

FUMND YIFEOD POERADE IMEHR &

Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna skola Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
Lokacija: k.c.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Investitor: Grad Varazdin, Projektant: T.D. Datum: Rev:
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 VaraZdin Goran Ribi¢, mag.ing.el. 058/18 05.2018. 00
Glavni projektant: Suradnici: Z.0.P.
Zdenka Saroli¢, dipl.ing.arh AB., DK, BB, 318-2.08V
NYY 1 2 3 4 N2XY 1 2 3 4
presjek mm? presjek mm?
bakar bakar
1,5 1,5 121 24 31 0,173
25 2,5 7,41 32 40 0,288
4 4,61 34 47 0,46 4 4,61 42 52 0,46
6 3,08 43 59 0,69 6 3,08 53 64 0,69
10 1,83 59 79 1,15 10 1,83 74 86 1,15
16 1,15 79 102 1,84 16 1,15 98 112 1,84
25 0,727 106 133 2,87 25 0,727 133 145 2,87
35 0,524 129 159 4,02 35 0,524 162 174 4,02
50 0,387 157 188 5,75 50 0,387 197 206 5,75
70 0,268 199 232 8,05 70 0,268 250 254 8,05
95 0,193 246 280 10,90 95 0,193 308 305 10,9
120 0,153 285 318 13,80 120 0,153 359 348 13,8
150 0,124 326 359 17,20 150 0,124 412 392 17,2
185 0,0991 374 406 21,30 185 0,0991 475 444 21,3
240 0,0754 445 473 27,60 240 0,0754 564 517 27,6
NAYY 1 2 3 4 300
aluminij NA2XY 1 2 3 4
2,5 aluminij
4 2,5
6 4
10 6
16 1,91 50 63 1,21 10
25 1,200 82 102 1,90 16
35 0,868 100 123 2,66 25
50 0,641 119 144 3,80 35
70 0,443 152 179 5,32 50
95 0,320 186 215 7,22 70
120 0,253 216 245 9,12 95
150 0,206 246 275 11,40 120
185 0,164 285 313 14,10 150
240 0,125 338 364 18,20 185
240
300

1 — Otpor vodi¢a pri 20°C, maks. Q/km
2 — Strujno opterecenje (u zraku), nazivno A
3 — Strujno opterecenje (u zemlji), nazivno A
4 — Struja kratkog spoja 1s, nazivno kA

NAPOMENA:

- podaci se odnose na 4 Zilni kabel, 4 x presjek
- NYY =PP00 = PVC izolacija

- NAYY = PP0O0-A = PVC izolacija
- N2XY = XP00 = XLPE izolacija

- NA2XY = XP00-A = XLPE izolacija

U nastavku se daju krivulje djelovanja (okidanja) zastitnih uredaja osiguraca:
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C04-04 — UNUTARNJA RASVJETA — Prora¢un pada napona

Prema Tehni¢kim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10) dozvoljeni pad napona
do posljednjeg troSila mora biti manji od 5% za strujni krug rasvjete, odnosno manji od 8% za ostala
troSila ako se elektricna instalacija napaja neposredno iz transformatorske stanice koja je priklju¢ena na
visoki napon ili za strujni krug rasvjete 3%, odnosno 5% za ostala troSila ako se elektricna instalacija
napaja iz niskonaponske mreze.

VAZNO:

Na predmetnim vodi¢ima ce biti spojene iskljucivo i jedino svjetiljke unutarnje rasvjete koje imaju definiran
napon napajanja

- od 207 Vac do 253 Vac, 50Hz,
te je maksimalno dopusten pad napona kod posljednje svjetilijke definiran upravo ovim podatkom.
Takoder, gornja granica dopustenog napona na pocetku trase je definirana karakteristikama svijetiljke.

Kako se ovim zahvatom ne povetava snaga potroSata na postojecoj instalaciji oCekuje se da je
zadovoljen uvjet o padu napona.

Kako je u pravilima vezanim uz elektri¢ne instalacije definiran nazivni napon od 230V s tolerancijom od
+/- 10% (od 207 V do 253V) oCekuje se da je zadovoljen uvjet maksimalnom naponu na prvoj svjetiljci.

Prije instaliranja novih svjetiljaka u postojec¢oj instalaciji unutarnje rasvjete i stavljanja instalacije u pogon,
izvodac treba izmjeriti pad napona.

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.

GORAMN RIBIC
magjog.el

KRe0  OVLACTENIINZENJER
ELEATROTRUNKE
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D. ZASTITA OD POZARA | ZASTITA NA RADU

(PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA)
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D01 — PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI | DRUGE
JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE
Na osnovu Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10), daje se sljedeci:

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

PRIMJENJENI PROPISI:

- Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17),

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17),

- Zakon o zaétiti od pozara (NN br. 92/10),

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14),

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br.
146/05),

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL br. 19/68),

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10),

- Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.
43/16),

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i elektricnu
opremu (NN br. 28/00),

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16),

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12),

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (NN br. 42/05, 113/06),

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13),

- Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84),

- Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2012),

- Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
br. 78/13),

- Pravilnik o0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17),

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14, 41/15, 75/15).

Da bi elektricna instalacija nakon dovr3enja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima $to ih utvrduju
Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio tehni¢ka rjeSenja kojih se izvodac radova tokom izgradnje
treba strogo pridrzavati.

- Cjelokupnu elektricnu instalaciju izvesti prema priloZzenim nacrtima, troSkovniku, tehni¢kom opisu i
vazec¢im tehni¢kim propisima navedenim u poglavljima ovog projekta.

- Svi materijali upotrijebljeni za ovu instalaciju trebaju biti standardne kvalitete i izradeni prema vazeéim
standardima.

ﬁ TESLA d.o.o. Horvatsko, Horvatsko 18, tel: 042/488-070 fax: 042/488-071, e-mail: info@tesla.com.hr, web: www.tesla.com.hr
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Tehnicki uvjeti za izvodenje sadrzani su u dijelu tehni¢kog opisa za pojedinu vrstu instalacija, a u
cijelosti u navedenim tehnickim pravilnicima, propisima i uputama, kao i u sklopu “Prikaza tehnickih
rieSenja za primjenu pravila zastite na radu”.

Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od pozara na okolne materijale, da je
izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektricnog luka i da u radu nece postiéi temperaturu
koja bi mogla izazvati poZar i ugroziti s tog aspekta sigurnosti ljudi i susjednih objekata.

Prema proracunima, zastita ¢e proraditi u vremenu kraéem od vremena pregaranja vodica i prije nego
dode do prije navedenih pojava.

Zastita od struje preoptereéenja je provedena pravilnim izborom kabela i vodova odgovarajuéeg
presjeka, te izborom zastitnih uredaja odgovarajucih prekidnih karakteristika za zastitu istih.

Zastita od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zastitnih uredaja odgovarajucih
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zastitnih uredaja
dobivenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola vremena prorade zastitnih uredaja.

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunata je za kritiCni strujni krug instalacije. Vrijeme isklapanja
zastitnog uredaja je manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek i materijal vodica
pri jednopolnom kratkom spoju.

Izbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima je izvrSen u skladu sa standardom.
Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji u skladu je sa standardom.

Zastitni uredaji u razvodnim ormarima i svi napojni kabeli moraju biti oznageni trajnim oznakama
prema jednopolnoj shemi izvedenog stanja elektri¢nih instalacija.

Izbor uzemljenja i za$titnih vodi€a izveden je prema standardu. Na objektu je izvrSeno zdruZzeno
uzemljenje koje je izvedeno trakom min. Fe/Zn 25x4 mm.

Zastitni vodici su izvedeni istog presjeka kao i fazni, odnosno nulti vodici. Zastitni vodi¢i za dopunsko
izjednacenje potencijala metalnih dijelova elektri¢ne instalacije i drugih uzemljenih dijelova su P/F-Y
presjeka prema propisu.

Svi spojevi na zastitnim vodi¢ima moraju biti pristupaéni zbog ispitivanja i mjerenja.

Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID), tamo gdje je ugraden, koristi kao dodatna zastita od
indirektnog dodira, te kao zastita gradevine od eventualnog poZara, koji pak moze biti uzro€nikom
kvara na el. instalaciji. Kao pomoc¢ni uzemljival u ovom slu€aju, koristen je uzemljivaC cijele
gradevine, na koji se galvanski spaja zaStitna sabirnica glavnog razdjelnika

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provijeriti efikasnost zastite,
kao i izmijeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih
masa i izjednaCenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i
protokole.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne, potrebno je da se izvodac
radova elektroinstalacija pridrzava navedenih tehni¢kih rjeSenja, a radove izvede struéno i u

skladu sa navedenim propisima.
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D02 — PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU |

UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI | DRUGE
JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE

Na osnovu €lanka 73., stavka 2. Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14), daje se sljedeci

PRIMJENJENI PROPISI:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17),

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17),

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14),

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15),

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14),

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br.
146/05),

Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL br. 19/68),
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15),

Tehnicki propis za niskonaponske elektrine instalacije (NN br. 5/10),

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br.
43/16),

Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i elektricnu
opremu (NN br. 28/00),

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12),

Pravilnik o za&titi na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 42/05, 113/06),

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13),

Pravilnik o poslovima sa posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84),

Svijetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni prostori (HRN EN 12464-1:2012),
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN
br. 78/13),

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15,

61/16, 20/17),

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14, 41/15, 75/15).

Da bi elektricna instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima §to ih utvrduju
Pravila zastite na radu, projektant je usvojio tehnic¢ka rjeSenja kojih se izvoda¢ radova tokom izgradnje
treba strogo pridrzavati.

1.

Izvoda¢ je duZan graditi u skladu s glavnim projektom, ovim Zakonom, tehnickim propisima,
posebnim propisima i pravilima struke, ako nije drukdije propisano pravilnikom donesenim na
temelju ovoga Zakona i pri tome:
- povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane
uvjete za izvodenije tih radova, odnosno obavljanje poslova
- radove izvoditi tako da se ispune bitni zahtjevi i drugi uvjeti za gradevinu, zahtjevi propisani za
energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu
- ugradivati gradevne proizvode i opremu u skladu s ovim Zakonom i posebnim propisima
- osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne
znacCajke, dokaze o uskladenosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu,
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isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i
dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.)
za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili
projektom

- gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom
koji ureduju gospodarenje otpadom

- sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja gradevine.

Zakon o gradnji

Ovaj projekt je uskladen sa odredbama Zakona o zastiti na radu kroz primjenu propisa koji uz
pravilnu primjenu pri koristenju osiguravaju trajnu sigurnost od udara elektri¢ne struje, nastanka
pozara i eksplozije, sigurnost od nedopustenih elektromagnetskih zraCenja te osiguravaju potrebnu
rasvjetu mjesta rada i okolisa.

Osnovna zastita (zastitu od izravnog dodira) i zastita u sluaju kvara (zastita od neizravnog dodira)
izvedena je automatskim isklopom opskrbe. Osnovna zastita se postize osnovnom izolacijom
aktivnih dijelova ili pokrovima (barijerama) ili omota¢ima (kucistima). Zastita u slucaju kvara se
postiZze zastitnim izjednaCenjem potencijala i automatskim isklopom u slu€aju kvara.

HRN HD 60364-4-41

Presjeci vodi¢a odredeni su za normalne radne uvjete i za uvjete u slu¢aju kvara prema:
a) dopustenoj najvisoj temperaturi,
b)  dopustenom padu napona,
c) elektromehanickim naprezanjima koja se mogu pojaviti zbog struja zemljospoja i kratkog
spoja,
d)  drugim mehani¢kim naprezanjima kojima mogu biti podvrgnuti vodici,
e) najvecoj impedanciji s obzirom na funkcioniranje (djelovanje) zastite od struja kvara,
f) metodi instaliranja (nacinu polaganja).

Presjeci veci od presjeka potrebnih za sigurnost mogu biti pozeljni za ekonomiéni pogon.
HRN HD 60364-1 ¢l. 132.6

Znacajke zastitne opreme odredene su prema njezinoj funkciji koja moze biti, na primjer, zastita od
uCinaka od nadstruje (preopterecenje, kratki spoj); struje zemljospoja; prenapona; podnapona ili
nestanka napona.
Zastitne naprave raditi ¢e pri vrijednostima struje, napona i vremena koje su prikladno povezane sa
znacajkama strujnih krugova i mogucénostima za opasnost.

HRN HD 60364-1 ¢l. 132.8

Kad u slu€aju opasnosti postoji potreba za neposredni prekid opskrbe, instalirane su naprave za
isklapanje na takav nacin, da se mogu lako prepoznati te da ucinkovito i brzo djeluju.
HRN HD 60364-1 ¢l. 132.9
Naprave za isklapanje projektirane su tako, da omogucuju sklapanje i/ili odvajanje elektricne
instalacije, strujnih krugova ili pojedinih jedinica aparata kao Sto se to zahtjeva za pogon,
pregledavanije i otklanjanje kvara, ispitivanje, odrzavanje i popravak.
HRN HD 60364-1 ¢l. 132.10

Sva elektriCna oprema odabrana je tako, da tijekom pravilnog rada uklju€ujuéi sklopne radnje neée
uzrokovati Stetne ucinke na drugu opremu ili Stetiti opskrbi.
HRN HD 60364-1 ¢l. 133.4

Sva instalacija podijeljena je u strujne krugove, po potrebi, da se:
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10.

11.

12.

izbjegnu opasnosti i smaniji na najmanju mjeru neugodnost u slucaju kvara,
olak$a sigurno pregledavanije, ispitivanje i odrzavanije,
uzme u obzir opasnost koja moze nastati zbog kvara jednog strujnog kruga poput strujnog kruga
rasvjete,
smanji vjerojatnost nezeljenog okidanja RCD-a zbog prevelikih struja u PE vodiCu koje nisu
posljedica kvara,
ublaZe ucinci elektromagnetskih smetnja (EMI),
sprijee neizravno stavljanje pod napon strujnog kruga namijenjenog da bude odvojen
HRN HD 60364-1 ¢l. 314.1

Projektirani su posebni razdiobni strujni krugovi za dijelove instalacije koje je potrebno posebno
upravljati, na nacin da na te strujne krugove ne utje¢e kvar u drugim strujnim krugovima.
HD 60364-1 ¢l. 314.2

Sva elektritcna oprema zadovoljava zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i
projektirana je prema odnosnim EMC normama.
HRN HD 60364-1 ¢l. 33.2

Dostupni vodljivi dijelovi moraju se spojiti sa zastitnim vodi¢em. Istodobno dodirljivi dostupni
vodljivi dijelovi moraju se spojiti na isti sustav uzemljenja pojedinacno, u skupinama ili zajednicki.
Svaki strujni krug treba imati raspoloziv zastitni vodi¢ spojen na odgovarajucu stezaljku za
uzemljenje.
U svakoj zgradi vodi¢ uzemljenja (zemljovod), glavna stezaljka za uzemljenje i slijedeci vodljivi
dijelovi moraju se spojiti na zastitno izjednacivanje potencijala:
- metalne cijevi koje opskrbljuju dovode u zgradu, npr. plina, vode
- strani vodljivi dijelovi konstrukcije zgrade, ako su dostupni u normalnoj (pravilnoj) uporabi,
metalni sustavi centralnog grijanja i klimatizacije
- metalna ojaganja konstrukcijskog armiranog betona kad su ojatanja dostupna i pouzdano
medusobno povezana
Kad takvi vodljivi dijelovi potje€u izvan zgrade, oni se moraju spojiti u izjednacivanje $to je moguce
blize njihovom mjestu ulaza u zgradu.
Svaki metalni plast telekomunikacijskih kabela mora se spoijiti u zastitno izjednacivanje potencijala
vodeci ratuna o zahtjevima vlasnika ili operatora tih kabela.

HRN HD 60364-4-41

Presjek svakog zastitnog vodi¢a mora zadovoljiti uvjete za automatski isklop opskrbe. Stezaljke za
zastitne vodiCe moraju biti sposobne za prihva¢anje vodi¢a odgovaraju¢ih dimenzija.

Presjek svakog zastitnog vodic¢a koji nije dio kabela ili nije u zajedniCkom omotacu s linijskim
vodi¢ima, ne smije biti manji od:

- 2,5 mm? Cu ili 16 mm? Al, ako je pribavljena zastita od mehani¢kog oste¢enja,

-4 mm? Cu ili 16 mm? Al, ako nije pribavljena zastita od mehanitkog ostecenja

Zastitni vodici smiju se sastojati od jednog ili viSe od sljedeceg:

- vodic¢a u viSezilnim kabelima,

- izoliranih ili golih vodi€a u zajedni¢kom omotacu s aktivnim vodicima,

- trajno instaliranih golih ili izoliranih vodica,

- metalnih plasteva kabela, kabelskih zaslona, kabelskih oja¢anja (armatura), zi¢anih pletenica,
koncentri¢nih vodi¢a, metalnih cijevi, podvrgnutih odredenim uvjetima .

Spojevi u zastitnim vodi¢ima moraju biti dostupni za pregledavanije i ispitivanje osim za

- smjesom punjene spojeve,

- oklopljene spojeve,

- spojeve u metalnim cijevima i u sustavima sabirni¢kog razvoda,

- spojeve koji su dio opreme, koja zadovoljava norme za opremu

U zastitni vodi¢ se ne smiju umetnuti sklopne naprave, ali se smiju pribaviti spojevi koji se mogu
odspoaijiti za svrhe ispitivanja uporabom alata.

Kad se uporablja vodi¢ kombiniranog zastitnog i funkcionalnog uzemljenja, on mora zadovoljiti
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13.

14.

15.

16.

17.

zahtjeve za zastitni vodi¢. Dodatno, on mora takoder zadovoljiti odnosne funkcionalne zahtjeve.
Presjeci vodi¢a zastitnog izjednacivanja potencijala koji su pribavljeni za glavno izjednacivanje
potencijala i koji su spojeni na glavnu stezaljku uzemljenja, ne smiju biti manji od 6 mm? bakar, ili
16 mm? aluminij, ili 50 mm? Gelik.

HRN HD 60364-5-54

Zastitna naprava mora automatski prekinuti opskrbu prema linijskom vodi€u strujnoga kruga ili
opremi u slu€aju kvara zanemarive impedancije izmedu linijskog vodi¢a i dostupnih vodljivih
dijelova ili zastitnog vodi€a u strujnom krugu ili opremi unutar zahtijevanih isklopnih vremena.
U sustavima izmjeni¢ne struje mora se predvidjeti dodatna zastita pomocu strujne zastitne sklopke
(RCD) za:
- utiénice s naznacenom strujom koja ne prekoracuje 20A koje uporabljaju nestru¢ne osobe, a
namijenjene su opc¢oj uporabi; i
- pomi¢nu opremu s naznaCenom strujom koja ne prelazi 32A za vanjsku (na otvorenom) uporabu
lzuzetak se moze udiniti za
- utinice koje se uporabljaju pod nadzorom stru€nih ili upuéenih osoba, npr. u nekim trgovackim ili
industrijskim prostorima ili
- odredenu uti€nicu predvidenu za spoj posebne jedinice opreme.

HRN HD 60364-4-41

Kad sustav razvodenja prolazi kroz elemente konstrukcije zgrade (podove, zidove, krovove,
stropove, pregradne ili Suplje zidove), otvori koji ostaju nakon prolaza sustava razvodenja moraju
se brtviti prema stupnju pozarne otpornosti (ako postoji) propisanom za odgovarajuéi element
konstrukcije zgrade prije prodora

HD 384.5.52-S1:1995+A1:1998 ¢&l. 527.2.1.
Sustavi razvodenja takvi kao elektroinstalacijske cijevi, zatvoreni elektroinstalacijski kanali, otvoreni
kanali, sabirnice ili sabirnicki razvodni sustavi koji probijaju elemente konstrukcije zgrade odredene
poZarne otpornosti moraju se iznutra i izvana brtviti prema stupnju pozarne otpornosti odnosnog
elementa prije probijanja.

HD 384.5.52-S1:1995+A1:1998 &l. 527.2.2.

Elektricna rasvjeta izvedena je kao opce osvjetljenje sa srednjom rasvijetljenosti odredenoj prema
namijeni prostora, odnosno vrsti radova koji se u njima odvijaju.

Elektricne se instalacije moraju provijeriti prije stavljanja u rad te nakon svake znatnije preinake

kako bi se potvrdilo ispravno funkcioniranje.
HD 60364-1 ¢l. 134.2

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon.
Pregledavanje se mora izvesti kako bi se potvrdilo da elektri¢na oprema koja je dio trajno ugradene
instalacije:

zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu (To se moZe ustanoviti pazljivim

pregledom uputa proizvodaca, oznacivanja ili certifikacije)

je ispravno odabrana i ugradena prema IEC 60364 i uputama proizvodaca

nije vidljivo oste¢ena tako da Steti sigurnosti.

Pregledavanje mora ukljuciti najmanje provjeru sljedeceg, ako je primjenjivo:

a) metodu zastite od elektricnog udara

b) postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za zastitu od
toplinskih u€inaka

c) odabir vodia prema trajno podnosivim strujama i padu napona

d) odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava,

e) postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

f) ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodic,
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18.

19.

g) dalije jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodic¢e
h) postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sli¢nih podataka,
i) prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd.
j) primjerenost spojeva vodica,
k) postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a uklju€ujuéi vodi€e zastitnog izjednacivanja potencijala
i dodatnog izjednacivanja potencijala,
[) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja
Pregledavanje mora ukljuciti sve pojedinaéne zahtjeve za posebne instalacije ili prostore.
HD 60364-6:2007 ¢l. 61.2

Moraju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljede¢im
redoslijedom:

a) neprekinutost vodica,

b) izolacijski otpor elektricne instalacije,

c) zastita sa SELV, PELYV ili elektri¢nim odjeljivanjem,
d) otpor/impedancija poda i zida,

e) automatski isklop opskrbe,

f) dodatna zastita,

g) ispitivanje polariteta,

h) ispitivanje slijeda faza,

i) funkcionalno i pogonsko ispitivanje,

j) pad napona.

U slucaju da neko ispitivanje pokaze negativan rezultat, tada se to ispitivanje i prethodno ispitivanje
na koje moze imati utjecaja pokazana mana, mora ponoviti nakon $to je mana ispravljena.
HD 60364-6:2007 ¢l. 61.3.1

Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se
pribaviti poletni izvjeStaj. Ta dokumentacija mora sadrZavati pojedinosti proSirenja instalacije
obuhvacene izvjeStajem zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Svi nedostaci ili propusti otkriveni tijekom provjeravanja radova moraju se ispraviti prije nego
preuzimatelj posla (instalater) izjavi da instalacija zadovoljava IEC 60364.

U slu€aju pocCetnog provjeravanija preinaka ili dopuna postojecih instalacija, izvjestaj moze sadrzati
preporuke za popravke i poboljSanja, ako to moze biti usputno.

Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:
zapise pregledavanja
biljeSke o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

BiljeSke o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug,
uklju€ujuci s njim povezanu(e) zastitnu(e) napravu(e) i moraju se zabiljeziti rezultati dgovarajucih
ispitivanja i mjerenja.

HD 60364-6:2007 ¢l. 61.4
Redoviti pregled u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provodi se svake Cetiri godine.

NN 05/10

Iznimka su sljededi sluCajevi kad moze postojati ve¢a opasnost (rizik), a potrebni su kraci rokovi:
- radna mjesta ili prostori gdje postoje opasnosti od elektricnog udara, pozara ili eksplozije
zbog lisavanja funkcije,
- radna mjesta ili prostori gdje postoje instalacije visokog i niskog napona,
- komunalne ustanove
- gradilista
- sigurnosne instalacije (npr. rasvjeta u slucaju opasnosti)
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HD 60364-6

20.

21.

22.

23.

24.

Ispunjavanje bitnih zahtjeva mehanitke otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara, higijene, zdravlja
i zastite okoliSa te sigurnosti u koristenju gradevine, koji bi mogli biti ugrozeni uslijed djelovanja
munje, postiZze se projektiranim sustavom zastite od munje.

Tehnicka svojstva sustava su takva da tijekom trajanja gradevine u ili na koju je sustav ugraden, uz
propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje sustava, gradevina podnese sve
utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom uporabe predvidiva djelovanja na
gradevinu ne prouzroce:
— nerazmjerno velika oStecenja gradevine ili samog sustava uslijed djelovanja munije,
— pozar ifili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela na propisanoj razini zastite,
— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva ostec¢enja tijekom uporabe gradevine,
— elektrini udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja.

NN br. 87/08, NN br. 33/10

Za krajnje strujne krugove rasvjete i utiCnice predvidena je dodatna mjera zastite od indirektnog
dodira primjenom strujnih za$titnih sklopki. Za uti¢nice su predvidene strujne zastitne sklopke
diferencijalne struje 0,03A.

Izjednacenje potencijala provodi se u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na uzemljivac
gradevine. U tu svrhu predviden je dovoljan broj izvoda iz uzemljivaa gradevine. Na navedene
izvode spajaju se glavne sabirnice za izjednacenje potencijala u elektro razdjelniku, te trake za
uzemljenje metalnih masa (metalna oprema). U sanitarnim &vorovima je predvideno izjednacenje
potencijala putem povezivanja metalnih dijelova na sabirnicu za izjednacenje potencijala u sklopu
posebne kutije.

Rasvjeta predmetnog prostora projektirana je u skladu sa zahtjevima veliine i nhamjene samog
prostora, te u skladu s zahtjevima investitora. Projektom su proracunate vrijednosti rasvijetljenosti
pojedinih tipskih prostora, a rezultati proracuna su u skladu s pripadnim normama. Proracuni su
radeni u svjetlotehni¢kom programu RELUX.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmijeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane
ateste i protokole.

Da bi sve navedene mjere zastite na radu bile djelotvorne, potrebno je da se izvodac¢ radova
elektroinstalacija pridrzava navedenih tehnic¢kih rjeSenja, a radove izvede strué¢no i u skladu sa

navedenim propisima. g
GORAMRIBIC
magdog.el.

E2gae OVIASTENI INZEMIER
{ . ELERTROTRGNKE

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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D03. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

(tehni€ki uvjeti izvodenja elektri€nih instalacija,

atesta, mjerenja i ispitivanja instalacije)
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1. Opéi uvjeti |

1. Ovi uvjeti su sastavni dio projekta, i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca, da se pri izradi
projektiranih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji
nisu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

2. Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehni€¢kom opisu u projektu, vazeéim
hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, (eventualne gradevinske promjene, te promjene
u odnosu na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismena suglasnost
projektanta, kao i nadzornog inZenjera.

4. Izvodac je duzan prije poc¢etka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta.

5. Ukoliko se ugraduje uvezena oprema, ista mora biti ispitana od ovlastene pravne osobe i imati
Ispravu o ispravnosti uredaja.

6. Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po donoSenju materijala na
gradiliSte, na poziv izvodaca, nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda& upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije
odgovarao, na zahtjev nadzornog inZzenjera treba se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji
odgovara propisima.

7. Pored materijala i sam rad treba biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku isprauviti.

8. Prije nego se pride polaganju vodova, mora se prema projektu izvrditi to€no razmjeravanje i
obiljeZavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz
zidove, pa tek onda priéi dubljenju zidova i podova.

9. Vodovi se polazu po naznaenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso polaganje
nije dozvoljeno.

10. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vodenja kabela, razmak obujmica ne smije biti
veci od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

11. Pri odmotavanju kabela sa kolotura, paziti da se kabel ne usjeCe i da se ne ostecuje izolacija
kabela.
12. Zastitni vodovi ne smiju biti izvedeni preko osiguraca, a po boji se moraju razlikovati od faznih

vodova. U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu. Nulti vod takoder mora
biti posebno obojan u odnosu na fazne vodice.

13. Nastavljanje i grananje vodova izvodi se isklju€ivo u razvodnim kutijama.

14. Da bi se omoguéilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, prekidacima, svjetiljikama i
priklju€nicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10 - 15 cm.

15. Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba izvoditi na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako
su polozeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutem od 90°. Ukoliko su
poloZeni na obujmice razmak treba biti minimum 15 cm (poZzeljno 30 cm).
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16. Prekidace, uti¢nice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja ispitati na tehnicku ispravnost.

17. Svi elementi u razvodnim ormarima trebaju biti postavljeni pregledno i oznaceni odgovaraju¢im
oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni graviranim natpisnim
plo€icama.

18. Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi rauna da se ne oStete veé izvedeni radovi i
dijelovi objekta.

19. RuSenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i CeliCne konstrukcije smije se vrsiti samo uz
suglasnost gradevinskog nadzornog organa.

20. Spajanje kabela u razvodnim kutijama izvodi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka.

21. Svi vodovi po ¢itavoj duzini, na pocetku i na kraju, na promjenama smjera, pri prolazu kroz zidove
moraju imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj (naljepnice, ploCice sukladno okolini
primjene) u skladu sa projektom.

22. Zastitu od previsokog napona dodira na centralnom uredaju treba izvesti spajanjem svih vodljivih
dijelova centralnog uredaja na postojeéi sustav zastite na objektu.

23. Na strujni krug kojim se napaja centrala sustava za dojavu poZara ne smije biti priklju€eno niti
jedno drugo trosilo.

24, Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

25. Kod prolaza polica kroz akustiCke barijere, police treba prekinuti, a kabele napustiti (naprauviti
omdu) duljine cca 1 m.

26. Kod prolaza kabela kroz granice protupozarnih sektora obavezno izvrsiti protupozarna brtvljenja
iste vatrootpornosti kao granica kroz koju je prodor napravljen.

27. Za vrijeme izvodenja radova izvodal je duZan voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim
podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog
inZenjera, projektanta, tako i od strane izvodac¢a, moraju se unijeti u dnevnik.

28. Tijekom izvodenja radova izvodac je duzan da sva nastala odstupanja trase od onih predvidenih
projektom unese u projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati projekt stvarno
izvedenog stanja.

29. Za ispravnost izvedenih radova izvodaC garantira dvije godine raCunajuéi od dana prijema
objekta. Sve kvarove i oSteéenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene lo3ih
materijala ili nesolidne izvedbe, izvodal je duzan otkloniti bez prava na naknadu. Pustanje
instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehniCkog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.

30. Investitor je duzan tijekom ¢&itave izgradnje objekta osiguravati stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova.

31. Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja instalacija
sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

32. Radovi na elektri¢nim instalacijama zavrSavaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja kvalitete pri

¢emu treba izdati slijedece certifikate i izvjeS¢a o mjereniju:
- Zapisnici o provedenom funkcionalnom ispitivanju
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- Zapisnici o provedenom mjerenju otpora izolacije napojnih kabela

- Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastite od indirektnog dodira

- Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastithog uredaja diferencijalne struje

- Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zastite od preopterecenja

- Zapisnici o provedenom ispitivanju neprekinutosti zastitnog vodi¢a i izjednagenja potencijala
- Zapisnici o provedenom mjerenju otpora uzemljenja

- Zapisnici o provedenom ispitivanju tipkala za isklop u slu€aju hitnosti

33. Nakon uspjeSno obavljenog tehniCkog pregleda korisnik je, u skladu sa tehni¢kim propisima
tijekom uporabe objekta duzan periodiCki obavljati kontrolu kvalitete izvedenih elektri€nih
instalacija. Ispitivanje moze obavljati samo kvalificirana osoba sa potrebnim certificiranim
instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati izvjesc¢e koji se trajno cuva.

2. lzvjestaji o ispitivanjima i mjerenjima koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i

uporabnu dozvolu

Izvjestaj o kvaliteti ugradene opreme i kabela.

Izvjestaj o ispitivanju i mjerenju otpora izolacije.

Izvjestaj o izvrenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona.
Izvjestaj o ispitivanju otpora uzemljenja.

Izvjestaj o ispitivanju isklopa u nuzdi.

Izvjestaj o ispitivanju rasvijetljenosti.

Izvjestaj o ispitivanju protupanicne rasvjete (ako je predmet ovog projekta).
Izvjestaj o ispitivanju alarmnih i signalnih vodova.

Izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju.

0. Zapisnik o ispitivanju izjedna&enja potencijala.

SOINoTRLON=

Za svu ugradenu uvoznu opremu izvodac je duzan pribaviti hrvatske certifikate, te priloziti potrebne ateste.

3. Inspekcijski pregledi

1. Najmanje jedanput mjesecCno izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih greSaka i nedostataka.
2. Najmanje dva puta godiSnje izvrsiti funkcionalno ispitivanje te izvrSiti popravak ili zamjenu

neispravnih dijelova ili uredaja

4. Projektirani vijek trajanja uporabe instalacije | uvjeti tehni€kog odrzavanja elektri¢nih instalacija

1. Investitor moze sklopiti ugovor za odrzavanje opreme sa za to ovlastenom tvrtkom u kojem se
specificiraju periodi servisa i zamjene pojedinih dijelova opreme.

2. Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina, a vijek upotrebe projektirane elektro opreme je
25 godina uz redovito odrZzavanje, te je nakon tog roka opremu potrebno demontirati i ugraditi

novu.
| GORAM RIBIC
maagng.el

ENG0  OVIASTENI INZENJER
ELERTROTEWMNKE

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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Potvrda projekta — gradevinska dozvola

Prema Pravilniku o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15), Clanak 5. navodi da
se bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a u skladu s glavnim projektom ili tipskim
projektom mogu izvoditi radovi na postojecim instalacijama unutarnje rasvjete u svrhu poboljSanja
njihove energetske ucinkovitosti.

Prije izvodenja bilo kakvih radova investitor je OBAVEZAN ishoditi potrebne sljedece:
1. lIzjava ovlastenog projektanta da je gradevina obuhvaéena ovim projektom ,jednostavna
gradevina“ sukladno sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br.
79/14, 41/15, 75/15) (sastavni dio ovog projekta),
Prijava poéetka radova

Izvodenju pripremnih radova i gradenju gradevine moze se pristupiti na temelju glavnog projekta.

Investitor je duZan tijelu graditeljstva najkasnije u roku od osam dana prije poletka gradenja pisano
prijaviti poCetak gradenja.

U prijavi poCetka gradenja investitor je duzan navest Naslovnu stranicu glavnog projekta, lzjava
ovlastenog projektanta da je gradevina obuhvaéena ovim projektom ,jednostavna gradevina®“, RjeSenja o
imenovanju izvodaca radova i RjeSenja o imenovanju nadzornog inZenjera.

Danom prijave poCetka gradenja smatra se da je investitor pristupio gradeniju.

Uredenje gradilista

GradiliSte mora biti uredeno u skladu sa Zakonom o gradnji, a oprema gradilista mora biti stabilna te
odgovarati propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama
zastite zdravlja ljudi i okolia.

Na gradiliStu je potrebno provoditi mjere zastite na radu i ostale mjere za zastitu zivota i zdravlja ljudi
kojima se oneciSéenje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na najmanju mjeru.

Dokumentacija na gradilistu

Obzirom na vrstu gradevine izvodac na gradiliStu mora imati:
- glavni projekt;
- akt o imenovanju inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova;
- gradevinski dnevnik.
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Pokusni rad

Nakon gradnje projektirane gradevine ista se moze pustiti u pokusni rad.

Prije pokusnog rada dovrSenu gradevinu treba ispitati i o ispitivanjima saciniti odgovarajuc¢e protokole.
Gradevina se moze pustiti u pokusni rad samo ukoliko rezultati ispitivanja zadovoljavaju. Vrijeme trajanja
pokusnog rada predvida se do izdavanja uporabne dozvole, a ne moze biti duze od godine dana.
Tehnicki pregled

Tehni¢ki pregled nije predviden za ,jednostavne gradevine“ ve¢ je investitor u obavezi izvrsiti
primopredaju radova po okonc¢anju istih.

Za potrebe primopredaje radova izvodac¢ treba pripremiti dokumentaciju propisanu Zakonom o gradniji
(NN broj 153/13, 20/17) kao da ¢e se pristupiti tehniCkom pregledu.

Nadzorni inZenjer kroz svoje ,ZavrSno izvjeS8¢e nadzornog inZenjera za elektroradove o izvedbi
gradevine,, utvrduje konacno stanje izgradene gradevine i daje ocjenu o ispravnosti izgradene gradevine.
Pozitivno izvjeS¢e nadzornog inzenjera je preduvjet za primopredaju radova izmedu izvodaca i
investitora.

Uporabna dozvola

Uporabna dozvola nije predviden za ,jednostavne gradevine“ jer ovi radovi ne predvidaju takvu vrstu
izmjena na postojecoj gradevini.

Evidentiranje gradevine u katastru

Evidentiranje gradevine u katastar Katastarskog ureda nije predviden za ,jednostavne gradevine“ jer ovi
radovi ne predvidaju takvu vrstu izmjena na postojecoj gradevini.

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.

GORAMN RIBIC
magng.el
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Temeljni zahtjevi za gradevinu

Projektirana gradevina tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, odnosno uvjete
propisane Zakonom i posebnim propisima koji utjecu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili
utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Mehanicka otpornost i stabilnost

Gradevina je projektirana tako da tijekom gradenja i koristenja predvidiva djelovanja ne mogu uzrokovati
njeno rusenje, deformacije i ostec¢enja.

Takoder je ostvareno da ne dode do nesrazmjerno velikih oste¢enja u odnosu na uzrok zbog kojih su
nastala.

Sigurnost u sluéaju pozara

Gradevina je projektirana tako da se sprijeCi pojava i Sirenje vatre na susjedne objekte.

Kako uzrokom nastanka poZara moze biti prekomjerno zagrijavanje elemenata elektriCne instalacije
projektom je predvideno da se svi elementi odaberu tako da do prekomjernog zagrijavanja ne dode u
uvjetima nominalnog opterecenja, kao ni kod kratkih spojeva.

Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda i nema utjecaj na kvalitetu okolisa.

Po svom ustroju projektirana gradevina nije izvor opasnog zracenja.

Sigurnost i pristupa¢nost tijekom uporabe

Gradevina je projektirana tako da se tijekom njena koriStenja izbjegnu moguce nezgode korisnika (udar
struje, eksplozija i sl.).

ElektriCna instalacija izvesti ¢e se tako da se sprije€i nenamjerni dodir dijelova pod naponom ili pristup
dijelovima pod naponom, kao i za&tita osoblja od elektri€nih lukova izazvanih kvarom.

Elektricna instalacija i elektricna oprema u pogledu op¢ih zahtjeva za njihovo identificiranje i oznacavanje
izvedena su tako da su jasno i nedvojbeno oznaceni odgovaraju¢im nacinom (boja izolacije vodova,
slovne ili brojne oznake) radi spreCavanja pogreske, nesre¢a i dr. pri njihovoj uporabi, pogonu i
odrzavanju.

Zastita od buke i vibracija

Projektirana elektri¢na instalacija i oprema ne proizvode buku ni vibracije.
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Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

Kod projektirane gradevine nije potrebno voditi rauna o vanjskim utjecajima glede toplinskog djelovanja,

jer elementi elektriéne instalacije pouzdano rade u rasponu od —40°C do +60°C.

Odrziva uporaba prirodnih izvora

Svi elementi gradevine projektirani su tako da je zajamcena ponovna uporaba i moguénost reciklaze
njenih dijelova koji jamce trajnost gradevine i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih

materijala.
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Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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Projektiranje, proizvodnja, gradnja, odrzavanije i uporaba elektricnog postrojenja propisani su hrvatskim,
europskim i svjetskim normama.

Vijek uporabe

Projektom su predvideni svi utjecaji na elektricno postrojenje koji proizlaze iz nacina i redoslijeda
gradenja, predvidivih uvjeta uporabe gradevine, te predvidivih utjecaja okolisa.

Slijedom navedenog gradevina ¢e tijekom izvodenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitne
zahtjeve zastite od pozara, sigurnosti u koriStenju, zastite od buke i uStede energije.

Vijekom ftrajanja smatra se vremenski interval od prvog postavljanja do krajnje istroSenosti. Glede
zahtjeva sigurnosti na radu vazan je pojam vijek uporabe, pod kojim se podrazumijeva vremenski interval
od prvog postavljanja i poCetka uporabe do trenutka kada instalacija prestaje zadovoljavati svojoj
namjeni.

Projektirana gradevina je predvidena za koridtenje u neograni€éenom vremenu, a najmaniji vijek uporabe
iznosi 25 godina.

Uvjeti odrzavanja instalacije

Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocCuvaju tehnicka
svojstva elektricne instalacije.

Odrzavanije elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
1. redovite preglede u vremenskim razmacima ne vec¢im od jedne godine;
2. izvanredne preglede nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu nadleznog inspekcijskog tijela;
3. izvodenje radova kojima se instalacija zadrzava ili vraéa u stanje odredeno projektom odnosno
propisom u skladu s kojim je instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektriCne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom i pra¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda primijenjenih pri gradnji zapisnicima (izvies¢ima) o
obavljenim pregledima i ispitivanjima i zapisnicima o radovima odrzavanja.

Pri odrzavanju i zamjeni elektricne opreme dopusteno je ugradivati samo proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem instalacije ili na koji drugi nagin ne smiju se ugroziti tehniCka svojstva instalacije odredena
projektom.

Projektant:
Goran Ribi¢, mag.ing.el.
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E. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
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1. Procjena troSkova gradenja

Procjena troSkova gradnje je napravljena na temelju jedini¢nih cijena dobivenih od uvoznika ili distributera
projektirane opreme i u nastavku je dana na posebnim listovima koji €ine sastavni dio ovog projekta.

Ukupna procjena troSkova (bez PDV-a) dana je u nastavku

1. EL.INSTALACIJE,
SUSTAV ZASTITE OD MUNJE,
UNUTARNJA RASVJETA,
NAPAJANJE STROJARSKE
OPREME,
GRIJANJE OLUKA NA KROVU
DVORANE,
DOKUP ANGAZIRANE SNAGE I
DORADA PRIKLJUCKA | RAZVODA
NAPAJANJA ZBOG POVECANJA
VRSNE SNAGE:

1.238.550,00 kn
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F. NACRTI | PRILOZI
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LEGENDA RASVJETE

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIKE
Al = Svjetilika vodotijesna fluo 1x36W, T8
A3 —_ Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8
A5 s Svijetilika fluorescentna 4x36W, T8
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
All ] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svijetilika fluorescentna 1x58W, T8 za osvjetljenje ploce
Al4
Al4
Al5 - Svjetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al6 (] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
Bl BL Svjetilika vodotijesna fluo 1x18W
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W
El o Svijetiljka zarna nit 60W
E2 e Svijetiljka zarna nit 60W, "brodska" izvedba
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LEGENDA RASVJETE

160

V=206,03 m3

I N — [

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIKE
Al = Svijetilika vodotijesna fluo 1x36W, T8
A3 —_— Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8
A5 I Svijetiljka fluorescentna 4x36W, T8
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
A1l | Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svjetiljka fluorescentna 1x58W, T8 za osvijetljenje ploce
Al4 —
A15 ol Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
A16 ] Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
B1 B Svijetilijka vodotijesna fluo 1x18W
D1 : LED reflektor u dvorani, 180W
El o Svijetiljka zarna nit 60W
E2 ] Svijetilika zarna nit 60W, "brodska" izvedba
E3 ° Svjetiljka fluokompakt 25W
XP = Protupanicna svjetilika
F1 9 Svjetilika fluokompakt 25W, ugradna
G1 X Reflektor metalhalogeni 150W
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SURADNICI:

Bojan Bregovi¢, ing.el.
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DIREKTOR:
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LEGENDA RASVJETE

€y

P=175= ~ 7
P=34,33 m? L \
V=90,97 m3 ﬁ

20
220/ [ /S P=226,41 m?
20 /4 V=1338,08 m3

24
P=606,51 m2
V=4821,75 m3

15
P=19
V=69

14
VAR P=29,76 m2
L V=}04,16 m3
S ik

O~ 7

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIJKE w
P=11,24 m?
Al - Svjetilika vodotijesna fluo 1x36W, T8 V=39,34 m3
\ 8
) / [
o \ 7 P=24,4m2/ /\
x / /
A3 = Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8 / // V=§§3,40 ma //
A5 — Svijetiljka fluorescentna 4x36W, T8 7 V:\8j56AS m3 =2 “
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8 P=3,62 m2
V=12,67 m3

All ] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
A13 S Svijetilika fluorescentna 1x58W, T8 za osvijetljenje ploce

— jetl) jetjenje p P=3,62 m?

V=12,67 m3

Al4

Al4
Al5 - Svjetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al6 ] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
B1 B Svijetilika vodotijesna fluo 1x18W
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W

1
El o Svijetiljka zarna nit 60W P=19,62 m?
E2 e Svijetiljka zarna nit 60W, "brodska" izvedba
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F1 Fl Svijetiljka fluokompakt 25W, ugradna P, py—— k.&.br. 2056/2, k.o. Varazdin
GORAN RIBIC .
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LEGENDA RASVJETE RS

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILJKE A3
Al = Svijetilika vodotijesna fluo 1x36W, T8
A3 —_— Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8
A5 I— Svjetiljka fluorescentna 4x36W, T8
Al10 - Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
All | Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svjetiljka fluorescentna 1x58W, T8 za osvijetljenje ploce
Al4 ——
Al4
A15 ol Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
A16 | Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8, ugradna T ﬁ
BEEE
B1 B Svijetilijka vodotijesna fluo 1x18W b
D1 @ LED reflektor u dvorani, 180W i % e
D1
ol 160
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1 1
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LEGENDA RASVJETE

p=47,75 m?

V£$84,80 m3

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIKE
Al == Svijetiljika vodotijesna fluo 1x36W, T8
A3 = Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8
A5 5 Svijetilika fluorescentna 4x36W, T8
Al10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
All ] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svijetilika fluorescentna 1x58W, T8 za osvijetljenje ploce
Al4 —
Al15 = Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al6 ] Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
B1 B Svijetilika vodotijesna fluo 1x18W
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W
El o Svijetiljka zarna nit 60W
E2 e Svijetilika zarna nit 60W, "brodska" izvedba
E3 o Svjetiljka fluokompakt 25W
XP Protupanicna svjetiljka
F1 9 Svjetiljka fluokompakt 25W, ugradna
G1 X Reflektor metalhalogeni 150W

’f; ) 1

/

X\ @% \
/ ‘ P=31,94 m? y
V=102,20 m3

A3

P=17,70 m2
V=50,44 m3

A5
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LEGENDA RASVJETE

/ /
TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILJKE / :
/
Al = Svjetiljka vodotijesna fluo 1x36W, T8 -/
A3 —_— Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8
A5 I Svijetiljka fluorescentna 4x36W, T8
A10 = Svijetilika fluorescentna 2x18W, T8 /
A1l | Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svjetiljka fluorescentna 1x58W, T8 za osvijetljenje ploce
Al4 ——
Al4
Al5 - Svjetiljka fluorescentna 4x18W, T8
A16 ] Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
B1 B Svijetilijka vodotijesna fluo 1x18W
™
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W 21 = Al13 A13
D1 jﬁ _ P=11}19 m2
El ° Svjetilika Zarna nit 60W I V:45J§:’7 m3
E2 ® Svijetilika zarna nit 60W, "brodska" izvedba
£ — _ A5 A5
E3 ° Svjetiljka fluokompakt 25W \
XP = Protupani¢na svijetiljka 160 18
- 240 = P=72,01 m2
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160 O <
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160

LEGENDA RASVJETE / /
/ /
TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIKE
/
Al = Svijetilika vodotijesna fluo 1x36W, T8 y
A3 —_— Svijetilika fluorescentna 2x36W, T8
A5 I Svijetiljka fluorescentna 4x36W, T8
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
A1l | Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svjetiljka fluorescentna 1x58W, T8 za osvijetljenje ploce
Al4 ——
Al4
Al5 - Svjetiljka fluorescentna 4x18W, T8
A16 ] Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
B1 B Svijetilijka vodotijesna fluo 1x18W
A5 A5
D1 : LED reflektor u dvorani, 180W W 19
Wh P A 2
E1 ° Svjetilika Zarna nit 60W MML = V=45,87 m3
. e . . 7 A5 A5
E2 ] Svijetilika zarna nit 60W, "brodska" izvedba
E3 ° Svjetiljka fluokompakt 25W 1 —
~ — i A5 16 A5
XP = Protupani¢na svijetiljka . W P=71,89 m2
o Zmijm; < P];Igﬁl’hz \V=287,56 m3
F1 Svijetiljka fluokompakt 25W, ugradna i P=
Gt Jetil) P 9 4 v=47,80 m3 % I%I
G1 X Reflektor metalhalogeni 150W
{
A5 A5
wl L
M, ———— ————
A13 A13
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MML 1 L1
L A5 A5
mﬁ 15
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N3 vl 23
I [ [ [
I L L I
—— ——
fﬁﬁﬁ A3 2 A3 ‘?\ T
o / P=28,81 m2 \ e
T Vv=83,14 m3 -
o g E —
XP XP
LEGENDA RASVJETE
X D c X
XP 1 XP XP
TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILJKE P=68,14 m>
Al = Svjetiljka vodotijesna fluo 1x36W, T8 — V=190,79 m3 —
A3 — Svijetiljika fluorescentna 2x36W, T8
I [ [ I
A5 (S— Svijetilika fluorescentna 4x36W, T8 ! = N I —
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
All | Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al13 — Svijetiljika fluorescentna 1x58W, T8 za osvjetljenje ploce
Al4
Al4
Al15 (] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al6 0 Svijetiljika fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
B1 oL Svijetilika vodotijesna fluo 1x18W
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W [
El o Svijetiljika zarna nit 60W
E2 e Svijetiljka zarna nit 60W, "brodska" izvedba
T —_— ®| GLAVNI PROJEKTANT: GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
E3 ° Svijetilika fluokompakt 25W CSLA 2denka Sarolc dipling arh._ | INVESTITOR: S et Tomislava 1.
OIB 24079480259 PROJEKTANT: 42000 Varazdin
Horvatsko 18, HR-42244 Klenovnik Goran Ribi¢, mag.ing.el. ORADEVINA'E tska ob 3 T Skola Varasdi
4 O el : Energetska obnova zgrade — |l. osnovna skola Varazdin,
XP % Protu panicna SVjetI|j ka f;x I;:s ((8))25 j:: g;? gU.RA%N'C': & ina.el na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin
email info@tesla.com.hr Alcg:nBe;eo%g\ch)ggfﬁg.el.
o o web www.tesla.com.hr Dario Kornet, bacc.ing.el. LOKACIJA:  Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin,
F1 At Svijetiljka fluokompakt 25W, ugradna WP — DREKTOR. k.&.br. 2056/2, k.0. Varazdin
GORANRIBIC i
magJog.el Goran Ribi¢, mag.ing.el. SADRZAJ: TLOCRT 4.KATA - RASVJETA POSTOJECE STANJE
Gl = Reflektor metalhalogeni 150W T s.'qqi; ,.Riﬁ;ﬁ;umzm% REV: 00 ZOP. 318208V FORMAT: Al LIST: NACRT:
A ARGTRIN KE
=) DATUM: 05.2018. T.D.: 058/18 MJERILO: 1:100 01/01 F6




LEGENDA RASVJETE

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIKE
Al i Svijetiljka vodotijesna fluo 1x36W, T8
A3 — Svijetiljka fluorescentna 2x36W, T8
A5 5 Svijetiljka fluorescentna 4x36W, T8
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
All | Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
A13 — Svijetiljka fluorescentna 1x58W, T8 za osvjetljenje ploce
Al4 —
Al5 . Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8
Al6 (] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
Bl T Svjetiljka vodotijesna fluo 1x18W
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W
El o Svijetiljka zarna nit 60W
E2 e Svijetiljka zarna nit 60W, "brodska" izvedba
E3 o Svijetiljka fluokompakt 25W
XP = Protupani¢na svjetiljka
F1 o Svijetiljka fluokompakt 25W, ugradna
G1 X Reflektor metalhalogeni 150W

| | 1 [
[— —  —
3
P=35,53 m?
™ ™ ™ (3] ™
= < < v=90,6p"m3 <
= EEET
"N
12 L
P=2,09 mp +RO |
+5,32 mB3 ’
< 2 o <
o4
XP- L XP f‘
5 e =
P=19,69 m2|| ./ P=20,10 m% "
v=H0,20 m3 v=51]25 m3 Oflg B3 m2
ou |2 2 v=21% m3
— LN L::: NN
o jm WL
- s
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LEGENDA RASVJETE

-
Al4 jL o
: 1
\ P:16,2 om
\%;I < L
> v=58,3d 3

TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILIKE
Al i Svijetiljka vodotijesna fluo 1x36W, T8
A3 — Svijetiljka fluorescentna 2x36W, T8
A5 5 Svijetiljka fluorescentna 4x36W, T8
A10 — Svijetiljka fluorescentna 2x18W, T8
All | Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8
Al3 —_— Svijetiljka fluorescentna 1x58W, T8 za osvjetljenje ploce
Al4 —
Al5 . Svijetilika fluorescentna 4x18W, T8
Al6 (] Svijetiljka fluorescentna 4x18W, T8, ugradna
Bl T Svjetiljka vodotijesna fluo 1x18W
D1 B LED reflektor u dvorani, 180W
El o Svijetiljka zarna nit 60W
E2 e Svijetiljka zarna nit 60W, "brodska" izvedba
E3 o Svijetiljka fluokompakt 25W
XP = Protupani¢na svjetiljka
F1 o Svijetiljka fluokompakt 25W, ugradna
G1 X Reflektor metalhalogeni 150W
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[EGENDA RASV JETE
I -

_B

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 25W

_E

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 33W

—1s3 Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 43W

s

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 53W

B

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 61W

_B

Svjet. ugradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

s

Svjet. nadgradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

S8
e Svjef. ovjesna - LED, max. snaga 54W
S9
I Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W
S10
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W
S11 ,
— Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W
S12 ,
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 31W
@S13 Svjet. ugradna - LEB, max. snaga 22W
Gs14 Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 1MW
@©5S14.1 |Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W
=S15 Svjef. reflektorska - LED, max. snaga 95W
EM1 , . .
= Svjet. nadgradna - sigurnosna rasvjeta - LED, max. snaga 1W

VZ4

ureddaji kotao 1

VZk

kabeli NYY 3x2,5mm? (SLP)
NYY 3x2,5mm? (DKP)

NYY 3x2,5mm? (MK1)

NYY 4x1,5mm? (YK1)

NYY 3x1,5mm? (B1.1)
LiYCY 2x0,5mm? (AF)
LiYCY 2x0,5mm? (SF)
LIYCY 2x0,5mm2 (VF1)
LiYCY 2x2x0,5mm? (BUS)

uredaji kotao 2

kabeli NYY 3x2,5mm? (MK2)
NYY 4x1,5mm?2 (YK2)

NYY 3x1,5mm? (B1.2)

LIYCY 2x0,5mm? (VF2)
LIYCY 2x2x0,5mm? (BUS)

VZ1

VZ2

T

] —

/

Ly

6S

+

]

/’\
)] (d)) wn
© © © i ~
{9— . S5 \\ -
Hodnik (prizemtje) il a _
= —
W +m\
DU DU =
dalfinski upraviae—" L*é\\\domnsumeovuoc +R-K :
V Z 3 go) LIYCY 3x0,75mm? (VAM) go) LIYCY 3%0,75mm? (VAM) | " i
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e — % ©s14
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(9] (9] Kotlovica
+3,05 +3,05
® o ® % — 2 2 2
— — — — st ] N N N
S3 S3 S3 S3 S3 £
oSt ®si4
Ulionica ( prizemt je) O/r

lzvod el. grija¢ 2,5 kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

VZ

lzvod rekuperator 0,42kW

Ilzvod rekuperator 0,42kW-
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravljac)

kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

lzvod el. grijac 2,5 kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)

S

plinski kondenzacijski kotao 1

LIYCY x0,5mm? (VAM)

kabel NYM 3x2,5mm? (R-K)
kabel NYM 5x2,5mm? (R-K)

plinski kondenzacijski kotao 2
kabel NYM 3x2,5mm? (R-K)
kabel NYM 5x2,5mm? (R-K)

S3

S3

S3

|_E

{ L
ddljinski ypravljac
LIYCY 3x0,75mm? (VAM)

S12 S9 S9
I I
S9 S9 S9
I I I
S9 S9 S9
I I I
S9 S9 S9
I I I
S9 S9 S9
I I I
S9 S9 S9
I I I
S9 = S9 S9
e +RO I I
VZ1
|| s9 s9 s9
go) g I I I
& o |
=
iy
Blagovponica
+§2 (m +%3
% u\doljinski upravijac w ||-||
%) %) LIYCY 3x0,75mm?2 (VAM) - — = (%)
& @ - » w \ =
~Is3 ~Is3 +— [ Ts3 7183 B ( . =
» ]
+3,0 &?
kot‘a . c.’.’ c_ln.)
— —] stro — %) - - "':
S3 S3 S3 S3 = ’{ = N
Utlonica 2 (prizemtje) Kuhinja

lzvod el. grija¢ 2,5 kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LiYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

lzvod el. grija¢ 2,5 kW-
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

LEGENDA ELEKTRO OZNAKA
ELEKTRICNE INSTALACIJE RASVJETE
‘ROWH RAZDJELNI ORMAR ELEKTRICNIH INSTALACIJA
sz1Q  SENZOR POKRETA, KUT DETEKCIJE MIN. 120°, 230V~
o 1-FAZNI 1ZVOD ZA PRIKLJUGAK 230VAC

({‘ 3-FAZNI 1ZVOD ZA PRIKLJUCAK 400VAC

VZ1
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AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 25W

AutoCAD SHX Text
Symbol

AutoCAD SHX Text
Kuhinja

AutoCAD SHX Text
Kotlovnica

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 31W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W

AutoCAD SHX Text
Svjet. ugradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

AutoCAD SHX Text
Hodnik (prizemlje)

AutoCAD SHX Text
Kabinet

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 61W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 43W

AutoCAD SHX Text
Učionica 2 (prizemlje)

AutoCAD SHX Text
Svjet. reflektorska - LED, max. snaga 95W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 33W

AutoCAD SHX Text
Učionica ( prizemlje)

AutoCAD SHX Text
Svjet. ugradna - LED, max. snaga 22W

AutoCAD SHX Text
Name

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - sigurnosna rasvjeta - LED, max. snaga 1W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

AutoCAD SHX Text
LEGENDA RASVJETE

AutoCAD SHX Text
Blagovaonica

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 53W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W

AutoCAD SHX Text
Svjet. ovjesna - LED, max. snaga 54W


LEGENDA RASVIETE

_B

Svjet.

nadgradna - LED, max. snaga 25W

_E

Svjet.

nadgradna - LED, max. snaga 33W

S3

Svjet.

nadgradna - LED, max. snaga 43W

s

Svjeft.

nadgradna - LEB, max. snaga 53W

B

Svjeft.

nadgradna - LEB, max. snaga 61W

_B

Svjet.

ugradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

. s7 Svjet. nadgradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W
S8 , ,
e Svjef. ovjesna - LED, max. snaga 54W
S9
I Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W
S10
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W
S11 ,
— Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W
S12 ,
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 31W
@S13 Svjet. ugradna - LEB, max. snaga 22W
Gs14 Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 1MW
@©5S14.1 |Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W
=S15 Svjef. reflektorska - LED, max. snaga 95W
EM1 , . .
= Svjet. nadgradna - sigurnosna rasvjeta - LED, max. snaga 1W

S9

=

NYY 3x2,5mm? (RD1)
LIYCY 3%x2x0,75mm? (eksp.ventil)

HOSVV-F 2x1mm? (VKJ)
HO5VV-F 3x2,5mm? (AHU)

Dy

upravljacka kutija
NYY 3x2,5mm2 (RD1)

ekspanzijski ventil

LiYCY 3%2x0,75mm? (CB) /i
' \7\

LIYCY 3x2x0,75mm? (eksp.ventil)

HO5VV-F 2x1mm2 (VKJ)
HO5VV-F 3x2,5mm? (AHU)

lzvod rekuperator za malu dvoranu (AHU)
kabel NYY 5x2,5mm? (RD1)
HO5VV-F 3x2,5mm? (CB)

lzvod dizalica topline za malu dvoranu (VKJ)
kabel NYY 3x6mm? (RD1)
HO5VV-F 2x1mm? (CB)

&y

ekspanzijski venfil
LiYCY 3x2x0,75mm? (CB)

07

[

lzvod rekuperator za veliku dvoranu (AHU)
kabel NYY 5x6mm? (RD1)
HOSVV-F 3x2,5mm? (CB)

lzvod dizalica topline za veliku dvoranu (VKJ)
kabel NYY 5x4mm?
HO5VV-F 2x1mm? (CB)

Ny
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AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
Name

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
Symbol

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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D1
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D1
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
Kabinet (prizemlje novi dio)

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 61W

AutoCAD SHX Text
Svjet. ugradna - LED, max. snaga 22W
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D1
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D1

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
D1
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[EGENDA RASV JETE
I -

_B

Svjet.

nadgradna - LED, max. snaga 25W

_E

Svjet.

nadgradna - LED, max. snaga 33W

S3

Svjet.

nadgradna - LED, max. snaga 43W

s

Svjeft.

nadgradna - LEB, max. snaga 53W

B

Svjeft.

nadgradna - LEB, max. snaga 61W

_B

Svjet.

ugradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

. s7 Svjet. nadgradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W
S8 , ,
e Svjef. ovjesna - LED, max. snaga 54W
S9
I Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W
S10
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W
S11 ,
— Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W
S12 ,
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 31W
@S13 Svjet. ugradna - LEB, max. snaga 22W
Gs14 Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 1MW
@©5S14.1 |Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W
=S15 Svjef. reflektorska - LED, max. snaga 95W
EM1 , . .
= Svjet. nadgradna - sigurnosna rasvjeta - LED, max. snaga 1W

/3

sz.21
®S13

®S13

Gs14

8S

8S

Ulionica (1kat)

+7,44

DU

daljinski upravlja&—"1
LIYCY 3x0,75mmz (VAM)

.34 .S4 .S4

134%H .S4 .S4

8S

8S

+RO4

DU
daljinski upravljac

LIYCY 3x0,75mm? (VAM)

.84 .84 .S4

+7,44

ﬁ134 . S4 . S4

8S

8S

S9

il

Ilzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravljag)

DU
daljinski upravljac

LIYCY 3x0,75mm? (VAM)

Hs. EHs B

/7

lzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

lzvod el. grija€ 2,5 kW
kabel NYM 3%x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod el. grijac 2,5 kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3%2,5mm? (RO) ‘
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravljag)

lzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3%2,5mm? (RO)
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravljag)

o))
(/5]
/—O/( V 4
o ]
lzvod el. grija¢ 2,5 kW . .
kabel NYM 3x2,5mm?z (RO) S4 S4
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)
lzvod rekuperator 0,42kW-
kabel NYM 3x2,5mm? (RO) e
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac) o —————
© S4 . S4
daljinski upravljac
/ LIYCY 3x0,75mm? (VAM)
&
s4 Hs
+7,44
kota sp.
1_I stropa
- =
lzvod el. grijac€ 2,5 kW |
kabel NYM 3x2,5mm? (RO) S8 S8
LIYCY 2x0,5mm? (VAM) \
w0 ——
©
lzvod rekuperator 0,42kW . S4 . S4
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LiYCY 3x0,75mm? (dal. upravijag) \
\\
st Hs
daljinski upravijac
LIYCY 3x0,75mm? (VAM)
wn
© S Hs
3
+7,44
kota sp.
stropa
S8 S8
- - e e
| o
=
V/ZL -
| 2 B B
+R06 ||
- l B B
t“lﬂ‘tl"klﬂ/ﬁm
b
S9 s9 s9 s9 s9 :
I I I [~ ] ©s14 ®s14
+RO5 i
DU DU DU
\_\ \_1\ o o daljinski upravijag
i daljinski upravija& o & daljinski Up"O'VIJOS mLiYCY 3x0,75mm? (VAM
LiYCY 3x0,75mm? (VAM) & &% LIYCY 3x0,75mm? (VAM) &
Hse Hs Hs Hse Hse e Hs: s Hs. B B
V]
+7,44 gg go) +7,44 go) #+7,44
sp. sp. kota sp,|
a a stropa
s Hs ﬁm * Hs, ﬁ&l *H. B E. B =B H: * N
" 8 ] z —
v Z 2 lzvod el. grija& 2,5 kW lzvod el. grijac 22,5 kw
lzvod el. grija& 2,5 kW kabel NYM 3x2,5mm? (RO) kabel NYM 3x2,5mm? [RO) 1zvod rekuperator 0,42W
kabel NYM 3x2,5mm?2 (RO) ‘ LIYCY 2x0,5mm?2 (VAM) LIYCY 2x0,5mm? (VAM) ey 3kgt;<zl NYr;/\(gX%Smm I(_RQ)) ol eriag 25w
: i x0,75mm? (dalj. upravljac zvod el. grijac 2,
LIYCY 2x0,5mm2 (VAM) J- vprav cabel Y 3><92,J5mm2 RO)
lzvod rekuperator 0,42kW LIYCY 2x0,5mm2 (VAM)
kabel NYM 3%x2,5mm? (RO) lzvod rekuperator 0,42kW ’
‘ LiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravljac) kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dal.
upravijac)
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 31W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

AutoCAD SHX Text
Name

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 33W

AutoCAD SHX Text
Svjet. ovjesna - LED, max. snaga 54W

AutoCAD SHX Text
Učionica (1.kat) 

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W

AutoCAD SHX Text
Svjet. ugradna - LED, max. snaga 22W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 25W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - sigurnosna rasvjeta - LED, max. snaga 1W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W

AutoCAD SHX Text
Čitaonica (1.kat)

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 43W

AutoCAD SHX Text
Svjet. reflektorska - LED, max. snaga 95W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W

AutoCAD SHX Text
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 53W
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Symbol


L7 Ny

lzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

lzvod el. grijac 2,5 kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

daljinski upravljac
LIYCY 3x0,75mm? (VAM)

daljinski upravljac
LIYCY 3x0,75mm?2 (VAM)

daljinski upravija& [

LIYCY 3x0,75mm? (VAM
daljinski upravljac : ;
LIYCY 3x0,75mm? (VAM)

lzvod el. grijac 2,5 kW
kabel NYM 3%x2,5mm? (RO)

LIYCY 2x0,5mm?2 (VAM) //\

~

Ilzvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3%x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

lzvod el. grijac 2,5 kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod rekuperator 0,42kW lzvod el. grija& 2,5 kW

kabel NYM 3x2,5mm? (RO) kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravljac) LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod rekuperator 0,42kW o
kabel NYM 3x2,5mm? (RO) lzvod el. grijac 2,5 kW

LiYCY 3x0,75mm?2 (dalj. upravijag) kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

lzvod rekuperator 0,42kW
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://

. S1 Svjef. nadgradna - LED, max. snaga 25W
S8

Svjef. ovjesna - LED, max. snaga 54W

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W

w w
S9
\
S9
‘
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Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W
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AutoCAD SHX Text
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[EGENDA RASV JETE
I -

. S1 Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 25W : / / /

. S2 Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 33W

—1s3 Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 43W

. S4 Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 53W

lzvod el. grijac 2,5 kW
. Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 61W kabel NYM 3x2,5mm? (RO) i
S5 LIYCY 2x0,5mm2 (VAM)
V7L
. S6 Svjet. ugradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W lzvod rekuperator 0,42kW~__§

kabel NYM 3x2,5mm? (RO) H
LiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac) I“

. s7 Svjet. nadgradna - zamjena postojecih - LED, max. snaga 4x16W

= |
Svjet. ovjesna - LED, max. snaga 54W | . \
Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 45W . S4 . S4

Im ‘
©

S10

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 55W H, S5 )
I T ||
— Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 60W I|| | |||
S12 I

Svjet. nadgradna - LED, max. snaga 31W

EN He
S5 a\ #+11,84
dalj

kota sp.
. ljinsk ljac
@S13 Svjet. ugradna - LED, max. snaga 22W £ { i LiYégssl%l,@;gr:wﬁS(VAM)

Gs14 Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 1MW I|| L : . . ||I
lzvod el. grijac 2,5 kW I = S4 S4 —
@©5S14.1 |Svjet. nadgr./zidna - zamjena postojecih izvora E27, LED max. snaga 11W kabel NYM 3x2,5mm? (RO) g E‘f ‘
=S15 Svjef. reflektorska - LED, max. snaga 95W [
= Svjet. nadgradna - sigurnosna rasvjeta - LED, max. snaga 1W I|| \6/
lzvod rekuperator 0,42kW 1l . S4 . S4
kabel NYM 3x2,5mm? (RO) l||
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac) iy
] — |

% .34
.344’2%’33. E

gl\ stropa
daljinski upravljac

LIYCY 3x0,75mm? (VAM)

i S8 S8
| | ——
=
I

‘ ‘ kabel NYM 3x2,5mm?2 (RO) ‘
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

s =

daljinski upravljac
LiYCY 3x0,75mm2 (VAM)

LIYCY 2x0,5mm? (VAM) \
()
(o]
)
©

lzvod el. grijac 2,5 kW ||
v Z L* kabel NYM 3x2,5mm? (RO) v Z L* B .$7F

LIYCY 2x0,5mm? (VAM)

m
s7.03 Ei T 1 E 751,
®s13 ©513 . S4

stropa JE—
/7

®S13 = VLo . ®S13

‘ P

b

S9 S9 S9 S9 S9 S9 S9 S9 S
I S ST o I S R B

E|\/|1| +RO7 [M EM1.L EM1 +R08 ‘ |
DU DU DU DU
S . CL VRN | [
' aljinski upravljac daljinski upravijac daljinski upravija& daljinski upravljac = i

8 LIYCY 3x0,75mm? (VAM) 8 LIYCY 3x0,75mm?2 (VAM) &? LIYCY 3x0,75mm? (VAM) &? LIYCY 3x0,75mm? (VAM) &? f —_ —_

.34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .34 .35 .35 ] .S5 .35 -%

\V/
- - - .- - .- |

go) ++11v84 go) 8.? T/ ++11,84 8.?

ke kota s

+11,84 &?
‘ S4 . S4 . S4 E . S4 . S4 . S4 . S4 > > . sa  LTsa . S4 . S4 . S4 . S4 . S5 . S5 . S5 . S5 k o

Ravnatal] (2kat) Kabinat (2. kat)

| IS

rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac)

lzvod el. grija¢ 2,5 kW lzvod el. grijac 2,5 kW lzvod el. grijac 2,5 kW

lzvod el. grijac 2,5 kW

Kobe| NYM 3x2,5mm?2 (RO) kabel NYM 3x2,5mm? (RO) kobgl NYM 3><2,5m£n2 (RO) kobgl NYM 3><2,5m£n2 (RO)
LIYCY 2x0,5mm? (VAM) LIYCY 2x0,5mm2 (VAM) LIYCY 2x0,5mm? (VAM) LIYCY 2x0,5mm? (VAM)
Izvod rekuperator 0,42kW ‘ Izvod rekuperator 0,42kW
kabel NYM 3x2,5mm? (RO) kabel NYM 3x2,5mm? (RO)
lzvod rekuperator 0,42kW . . - . ! LD
kabel NYM 3x2,5mm? (RO) LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac) LIYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijag)

LIiYCY 3x0,75mm? (dalj. upravijac) ‘ ‘
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OSIGURAC —~Akabel NAPOMENA: dograditi sklopnu opremu u postojeéi razvodni ormar
TCSLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | faza glavni projekt | projekt 058/18
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Ured: Bure Arnolda 8 (1. kat), 42240 Ivanec
tel: ++385 42 488 070
web: www.tesla.com.hr

Investitor: GRAD VARAIDIN,
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna $kola Varazdin
Lokacija: Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin
k.C.br. 2056/2, k.o. Varazdin
ZOP: 318-2.0SV
Crtez broj: F30

JEDNOPOLNA SHEMA
Razdjelnik RO4
(razvodni ormar |.kata-lijevo)

Naziv crteza:

TECESLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZODIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | fazs glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 1
o5, 48, OF JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA ROL F30- :
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gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 2
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Ured: Bure Arnolda 8 (1. kat), 42240 Ivanec
tel: ++385 42 488 070
web: www.tesla.com.hr

Investitor: GRAD VARAIDIN,
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna $kola Varazdin
Lokacija: Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin
k.C.br. 2056/2, k.o. Varazdin
ZOP: 318-2.0SV
Crtez broj: F31

JEDNOPOLNA SHEMA
Razdjelnik RO5
(razvodni ormar |.kata-desno)

Naziv crteza:

TECESLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZODIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | fazs glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 1
o5, 48, OF JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA RO5 F31 :
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OSIGURAC —-Alkabel NAPOMENA: dograditi sklopnu opremu u postojeéi razvodni ormar
TECECSLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varaidin | faz glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 2
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Ured: Bure Arnolda 8 (1. kat), 42240 Ivanec
tel: ++385 42 488 070
web: www.tesla.com.hr

Investitor: GRAD VARAIDIN,
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna $kola Varazdin
Lokacija: Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin
k.C.br. 2056/2, k.o. Varazdin
ZOP: 318-2.0SV
Crtez broj: F32

JEDNOPOLNA SHEMA
Razdjelnik RO6
(razvodni ormar |.kata-desno)

Naziv crteza:

TECESLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZODIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | fazs glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 1
o5, 48, OF JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA RO6 F32- :
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Ured: Bure Arnolda 8 (1. kat), 42240 Ivanec
tel: ++385 42 488 070
web: www.tesla.com.hr

Investitor: GRAD VARAIDIN,
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna $kola Varazdin
Lokacija: Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin
k.C.br. 2056/2, k.o. Varazdin
ZOP: 318-2.0SV
Crtez broj: F33

JEDNOPOLNA SHEMA
Razdjelnik RO7
(razvodni ormar Il.kata-lijevo)

Naziv crteza:

TECESLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZODIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | fazs glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 1
o5, 48, OF JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA RO7 F33r- :



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1


0 1 | 2 3 4 S 6 7 | 8 |
Strujni krug br. 1 2 3 4 5 6
(L1,12,13,N 400 V AC, 50 Hz _ ,
-F1 -F2 -F3 -F4 -F5 -F6
16 A/IC 10 A/IC 5 16 A/IC 10 A/IC 16 A/IC 10 A/IC
L N - - B - - - 1
— » » ® ® * * |
—_ - = — — — _— — _— — _— — _— — _ — —_— —
iA
Eﬁ o o o
> NE € NE € NE €
xl= 0 > 0 ) 0 A
I3 N g N S N 9
IS < ™ (32} %) o %) o
I*Z b= = S S = =
s s s s s s
z z z z zZ zZ
/LiYCY 2x0,5 mm? LiYCY 3x0,75 mm? /LiYCY 2x0,5 mm? LiYCY 3x0,75 mm? /LiYCY 2x0,5 mm? LiYCY 3x0,75 mm?
TN-S SUSTAV VAM VAM VAM
MREZE
[DU] [DU] [DU]
GRIAE REKUPERATOR GRIAG REKUPERATOR GRIAC REKUPERATOR
SNAGA (W) Pv=--kW (Pi=-- kW) 2500 420 2500 420 2500 420
STRUJA (A) --Affaza (cosfi=0,95) 10,9 1,9 10,9 1,9 10,9 1,9
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TECECSLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZDIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varaidin | faz glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 2
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tel: ++385 42 488 070
web: www.tesla.com.hr

Investitor: GRAD VARAIDIN,
Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
Gradevina: Energetska obnova zgrade - Il. osnovna $kola Varazdin
Lokacija: Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin
k.C.br. 2056/2, k.o. Varazdin
ZOP: 318-2.0SV
Crtez broj: F34

JEDNOPOLNA SHEMA
Razdjelnik RO8
(razvodni ormar |l.kata-desno)

Naziv crteza:

TECESLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZODIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | fazs glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 1
o5, 48, OF JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA RO8 F34r= :
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Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin
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k.C.br. 2056/2, k.o. Varazdin
ZOP: 318-2.0SV
Crtez broj: F35

JEDNOPOLNA SHEMA
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Naziv crteza:

TECESLA Tesla d.o.0. Horvatsko 18, 42244 Klenovnik | investitor GRAD VARAZODIN, Trg Kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin | fazs glavni projekt | projext 058/18
gl. projektant ZDENKA SAROLIC dipling.arh. | gradevina Energetska obnova zgrade - Il. osnovna Skola Varazdin | datum 05.2018. | zop 318-2.0SV
projektant GORAN RIBIC mag.ing.el. | sadrzaj nacrt list 1
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