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1! SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin
Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg
kat.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Projekt broj:
04-2018
MAPA 2

POPIS MAPA | PROJEKTANATA

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Br.

Vrsta projekta / Knjiga / Br.
T.D.

Glavni projekt - arhitektonski
projekt

MAPA |

T.D.: 318-2.0SV-EO

Glavni projekt — strojarski
projekt — projekt strojarskih
instalacija

MAPA I

T.D.: 04/2018

Glavni projekt —
elektrotehnicki projekt -
projekt elektroinstalacijskih
krugova za napajanje i
upravljanje strojarskim
krugovima i modernizacija
unutarnje rasvjete

MAPA 111

T.D.: 058/18

Glavni projekt — gradevinski
projekt — projekt racionalne
uporabe energije i toplinske
zastite

MAPA IV

T.D.: 059/18

svibanj 2018.
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POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

kat.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Projekt broj:
04-2018
MAPA 2
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SADRZAJ :
TEKSTUALNI DIO
OPCI DIO

Izvod iz sudskog registra

Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta
Izjava projektanta o uskladenosti
Enertetski uvijeti

Projektni zadatak

TEKSTUALNI DIO

Tehnicki opis

- uvod

- projektirani vijek instalacija i uporaba

Plinska kotlovnica

- uvod

- odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje
- osnovni podaci o prirodnom plinu

Grijanje

- postojece stanje

- novo stanje

- cijevnha mreza grijanja

- radijatorske baterije

MEHANICKA VENTILACIJA (iskoristenje otpadne topline za
zagrijavanje prostorija ucionica te sportske male i velike
dvorane

- uvod

- rekuperatori i klima komore sa dizalicama topline

Klimatizacija

TEHNICKI PRORACUN

Proracun usteda

Proracun dimnjaka

Proracun gubitaka topline ucionica

PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA
PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
TEHNICKI I OPCI UVJETI IZGRADNJE

ZASTITA NA RADU I ZASTITA OD POZARA

PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA PLINA

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

svibanj 2018.
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Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

e 0 e ot s
B) GRAFICKI DIO

01. SITUACIJA M 1: 250
02. VENTILACIJA - TLOCRT PRIZEMLJA M 1: 100
03. VENTILACIJA - TLOCRT 1. KATA M 1: 100
04. VENTILACIJA - TLOCRT 2. KATA M 1: 100
05. VENTILACIJA - TLOCRT 3. KATA M 1: 100
06. GRIJANJE - TLOCRT PRIZEMLJA M 1: 100
07. GRIJANJE - TLOCRT 1. KATA M 1: 100
08. GRIJANJE - TLOCRT 2. KATA M 1: 100
09. GRIJANJE - TLOCRT 3. KATA M 1: 100
10. GRIJANJE - TLOCRT 4. KATA M 1: 100
11. SHEMA RAZVODA KLIMATIZACIJE M -

12, KLIMATIZACIJA - TLOCRT 3. KATA M 1: 100
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1! SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin Projekt broj:
Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
kat.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin MAPA 2

1.1. Izvod iz sudskog registra

REFUBLIKA HEVATSKA

JAVNI BILJEENMIK

Galowi¢ Stanislava
Zagreb, Mircslava Miliéa 4

SUBJEKT UPISA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

MBS :
080536648
OIB:
92648549816
TVRTEKR:
2 GPFECULUM druitvo 3 ogranidenom odgovornodéu za poslovno
savietovanje i wsluge
1 SPECULUM d.o.0.
i
SJEDISTE/ADRESA:

{:}-N;-IIi:-.-ﬂ5--:‘-h:‘-hﬂ‘-lﬂ-ﬂﬁIIE‘-! ]

1 Zagreb
Bartoliéi 49

FRAVNI OBLIK:
1 druitvo s aogranidenom odgovornoddu

(Grad Zagreb)

PREDMET POSLOVANJIA:

- kupnja i predaja rcbe

1 * - ohavlianje trgovadkeg posredovania na domadem i
inezemnom trEiftw

1 * - zastupanje inczemnih tvrtki

1 w = gavietovanie u vezi 5 poslevaniem i upravljanjem

1 * = poslovanje nekrectninama

1 & = istra¥ivanje triista i ispitivanje javnog mnijenija

1 # = usluge prevodenija

1 = - promidia (reklama i propaganda)

1 = = pacunalne i srodne dielatnosti

1 = - pripramanje hrane i prufanje usluge prehrane;
pripremanje i usluZivanje pifa i napitaka; pruZanje
usluga smjedraja

- pripremanje hrane za potroSnju na drugom mjestu (u
prijevoznim sredstvima, na priredbama i =s1.) i
opskrba tom hranom {catering)

1 * - pruZanje uvsluga u nautidkom, seljadkom, =zdravstvemom,
kongresnoem, sportskem, leovnom turizmu i drugim
oblicima turistiékih wsluge; pruZanje ostalih
turistifkih wsluga

1 * = djelatnosti informacijskog drudtva

1 = = proizvodnja mamjesitaja

1 ™ = preizvodnia stakla i proizveoda od stakla

s - prodizvodnja Zarulja i elektriZnih swietiljki

1 ¥ - proizvodnja preoizvoda od plastike

1 = proizvodnija suvenira

2 = - proizvednja biogoriva

2 * = prodizvodnja naftnih derivata

2 = - gospodarenje Sumama

2 = = financiranje komercijalnih peslova, ukljuéujuéi
izvozno financiranje na osnovi otkupa s diskontom i
bez regresa dugorofnih nedeospielih potraZivanija
osiguranih financijskim instrumentima (engl.
forfeiting)

2 > - otkup potraiivanja s regresom ili bez njega (engl.

Ctisnuto: 2016-09=20 13:19:47 Doo4
Podaci od: 2016-0%-26 02:16:05 Stranica: 1 od 4
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POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Energetska obnova zgrade - II osnovna skola Varazdin
Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg
kat.C.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Projekt broj:
04-2018
MAPA 2

REFUBLIKA HRVATSHKA
| JAVNI BILJEENIK

Galovié
Zagreb,

Stanislava
Miroslava Milida 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT

UBISA

PREDMET

POSLOVANJIA:
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factoring)

- usluge wezane uz poslove kreditiranja: prikupljanje

podataka, izrada analiza i davanje informacija o
kreditnoj sposobnosti pravaih i Fizidkih oscha keje
samostalno obawljaju djelatnost

- posredovanje pri sklapanju poslova na noeviansm

triidtu

savjetovanje praveih oseba glede strukture Rapitala,
poslovne strategije i sliZfnih pitanja te pruZanje
usluga koje se odnose na poslovna spajanja i
stjecanje dicnica i poslovnih udjela u drugim
druitvima

- poljoprivredna djelatnost

- e€kolodka proizvednia

- prerada ekolofke hrane

- prerada ekolodke hrane za Zivotinije

= uvoz ekolodkih proizvoda

- struéna kontrela nad ekolofkem proizvoednijom

komunalna dijelatnost javne rasviete
organiziranje priredaba, koncerata, sajmova,
prezentacija, promocija, kongresa, izloibi,
simpozija, seminara i tedajeva

poeslovi upravljanja nekretninom i odrifavanje
nekretnina

= posredowanje u prometu nekretnina
- poslovanje nekretninama
= preizvodnja postrojenja za koridtenje obmovliivih

izvora energije i kogeneraciju

projektiranje i razvoj projekata obnovljivih izwora
energije i energetske uéinkovitosti

proizvodnja energije

prijencs, odnosno transport energije

skladiftenje energije

distribucija energije

upravljanje energetskim objektima

- opskrba energijom

= Efgévina energijom

- organiziranje trfifita energijom
= proizvodnia naftnihn derivata

= transport nafte naftovodima

Cransport naftnih derivata produktavadima

transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim vozilom

transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva
felijeznicom

Cransport nafte, naftnih deriwvata i biogoriva plovnim
putowvima

- trgowvina na welike naftnim derivatima
= trgovina na malo naftnim deriwvatima

skladistenje nafte i naftnih deriwvata
preizvednia elektriéne energije

prijenos elektrifne energiije

distribucija elektrifne energije
organiziranje trii%ta elektri®ne energije
opskeba elektiridénom energijom

trgowina elektriZnom energijom
proizvednja plina

dtignuto:
Podacl od:

20
20

6 13:19:47 o4
B 02r16:0% Stranica: 2 od 4
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Energetska obnova zgrade - II osnovna skola Varazdin
Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg
kat.C.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Projekt broj:
04-2018
MAPA 2

ki

Galovié
Zagreb,

| REFUBLIKA HRVATSHA
| JAVNI BILJEZNIK

Stanizlava
Mircslava Milida 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT

UPISA

PREDMET

el O N A

Y Ea du o odm B i

[

ol b b

POSLOVANIA:

5 proizvodnja prirednog plina

Cransport plina

skladi3tenje plina
uprawvljanje terminaleam za UPP
distribucija plina
orgamiziranje triifta plina
trgowina plinom

- cpakrba plimom

proizvodnja sustava sundancg sradenja
proizvodnja, popravak, montaZa i odriavanje
elektroenergetskih objekata

- tehniZko ispitiwanje i analiza

= radunovodstveni poslovi

= strufni poslovi zaftite okoliZa

- prijevoz za vlastite potrebe

R B O E R om B o®
I

L I

predmeta za escbnu uporabu i kuéfanstvo
pProjektiranje i gradenje gradewina, te struéni
gradenja

-
1

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

- socijalna usluga savietovanja i pomaganija

= s5ocijalna usluga pomedi u kuéi

socijalna usluge psihosccijalne podrike

- socijalna usluga rane intervencije

- oR o omow
I

odgoja i redovitoyg cbrazovania (integracije)
- socijalna usluga boravka
- socijalna usluga smjedtaja
- socijalna usluga organiziramog stanovanja
= rafunovodstveni poslovi

| OSNIVACL /CLANOVI DRUSTVA:

]

Jozo Bevanda, QIB; 12234635246
Zagreb, Bartolidi 49
- &lan druitva

Robert Stojkovié, OIB: BEDE81471224
Zageeb, Podsusedska aleja 10
= &lan drultva

| OSOBE OVLASTENE 2A ZASTUBAMNJE:

Jozo Bewanda, QIB: 12234635246
Zagreb, Bartoliéi 49
= direktop
= zastupa pojedinadmo i samostalne

Robert Stojkovid, OIB: 88081471224
Zagreb, Podsusedska aleja 10
= direktor
- zastupa pojedinaéno i samostalne od 30.01.2014. godine

istrafivanje, razvoj i projektiranje u energetici

iznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelia i

nadzor

énergetske certificiranje, energetski pregled zgrade

socijalna usluga pomoéi pri ukljuZivanja u pPrograme

; Otisnuto: Z016-
| le=-

U9-Z0 13:19:47 — D004
Podaci od: 20 09-26 02:16:05 Stranica: 3 od 4

svibanj 2018.




Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin Projekt broj:

gl g ‘ SPECU LU M Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018

ROSLOVNOISAVIETOYANJETLISLUGE kat.&.br. 2056/2 k.o. Varazdin MAPA 2

REFUBLIKA HRVATSKA

| JAVNI BILJEENIK
Galovié Stanislava
Zagreb, Miroslava Milida 4

TZVADRK IZ SUDSKOZ RESISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAFITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAWNI ODNOSI:

Oznivadki ake:

1 Izjava o oanivaniju d.o.o. od 23. zujna 2005, god.

Z Izjava ¢ osnivanju d.o.o. od 23.09.2005. izmijenjena je odlukom
jedinog &lana druStva u cijelosti, te zamijenjena potpunc novim
tekstom Izjave drusStva od 22.12.2011. godine, deostavliena Sudwe i
uloiena u zbirku isprava.

3 Odlukom jedinog &lana drudtva od 29.08.2013. godire Izjava
SPECULUM d.o.o. od 22.12,2011. godine u cijelosti je zamijenjena
novim aktom pod Ahzivom Izjava deustva SPECULUM d.o.o. od
29.08.2013. godine.

Novi tekst Izjave druStva SPECULUM d.s.o. od 29.08.2013. godine
dostavljen je u zbirku isprava.

4 Izjava d.oc.o. od 29.08.2013. godine izmijenjena je odlukem &lamova
druitva v cijelosti, te zamiienjena potpunc novim tekstom
Drustvenog ugovora druitva od 30.01.2014. godine keiji je
dostavljen sudu i ulofen w zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJIE3CA:
Predano God. Za razdoblie Vesta izvijestaja

ey 31.03.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GQFI-POD izviedtaj

Upise w glavnu kmjigu proveli su:

RBU Tt Datum Maziv suda
GO0 Te-05/8913-2 05.10.2005 Trgowackl sud u Zagrebu o
0002 Tt=11/23781=2 16.01.2012 Trgowadki sud v Zagrebu
( 0003 Tt-13/20011-2 (53.09.2013 Trgowacki sud u Zagrebu
| 0004 Tr=14/3098-4 10.02.2014 Trgowadki sud u Zagrebu
| eu ! 27.03.2009 elektronifki upds
ey ! ¥0.06.2010 elektronidki upis
ey i) 30.06.2011 elekeranidki upis
eu ! 28.06.2012 elektroniéki upis
e ! 29.03.2013 elektronidki upis
eu £ #1.03.2016 elektroniéki upis
Pristojba:____ JAVNI BILJEZINIK
Galovié Stamislava
Magrada: Zagreb, Miroslawva Milié&a 4
|
[ Dtisnuto: 2016-0%-26 13:19:47 D004
Podaci od: 2016-09-26 02:16:05 Stranica: 4 ad 4
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ﬂ Energetska obnova zgrade - II osnovna skola Varazdin Projekt broj:
gl g SPECU LUM Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.&.br. 2056/2 k.o. Varazdin MAPA 2
1.2, Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17 ), ¢lanak 52. INVESTITOR donosi:

RIESENJE

o imenovanju glavnog projektanta

kojim se Zdenka Sarolié, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, imenuje glavnim projektantom za
izradu Glavnog projekta za izgradnju:

PROJEKT:

ZOP:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

INVESTITOR:

GLAVNI PROJEKTANT:

U Varazdinu, 02.05. 2018 g.

GLAVNI PROJEKT

318-2.08V

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE - II. Osnovha Slola
Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin

Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin, k.¢.br. 2056/2 k.o.
Varazdin

Grad Varazdin

Trg Kralja Tomislava 1
42000 Varazdin

OIB: 13269011531

ZDENKA SAROLIC, dipl.ing.arh.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica
redni broj 3050.

Investitor:

Potpis i pecat:

svibanj 2018. 9




ﬂ Energetska obnova zgrade - II osnovna skola Varazdin Projekt broj:
gl g SPECU LUM Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
EOSLOYNOISAVIETOVANJE TLSLUGE kat.&.br. 2056/2 k.o. Varazdin MAPA 2
1.3. Izjava projektanta

IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata (NN 98/99) daje se:

IZJAVA

o medusobnoj uskladenosti pojedinih dijelova glavnog projekta te o uskladenosti
projektne dokumentacije s prostornim planom i odredbama posebnih zakona i propisa

PROJEKT:

ZOP:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

INVESTITOR:

GLAVNI PROJEKT

318-2.0SV

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE - 1II. Osnovha Slola
Varazdin, na adresi ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin

Ulica Augusta Cesarca 10, Varazdin, k.¢.br. 2056/2 k.o.
Varazdin

Grad Varazdin

Trg Kralja Tomislava 1
42000 Varazdin

OIB: 13269011531

Dusko Borojevi¢, dipl.ing.str., upisan u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva, Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, pod rednim brojem 21, klasa UP/I-310-01/99-
01/21, potvrduje da su svi sastavni dijelovi glavnog projekta cjeloviti i medusobno uskladeni te

da su uskladeni sa:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji (NN 152/08 i 55/12.)
Statut Hrvatske komore arhitekata (NN 140/15, 43/17)

Kodeks strukovne etike ¢lanova Hrvatske komore arhitekata (NN 43/16)

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i 88/10)

Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 16/07, 124/10, 121/16, 9/17)
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

svibanj 2018. 10
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POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.&.br. 2056/2 k.o. Varazdin MAPA 2

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom (NN 78/13)
Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (Narodne novine br.
6/84)

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije
(Sluzbeni list br. 32/70)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i
srodnih tehnika rada (Narodne novine br. 44/88)

Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom, sa temperaturom
razvodne vode do 110 °C, HRN M.E6.201

Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(Narodne novine br. 145/04)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (93/17)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
136/06, 135/10i 55/12)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17 i
88/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08 i
89/09.)

Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (Narodne novine br. 112/08)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(Narodne novine br. 3/07.)

Pravilnik o tehni¢kim normativima i mjerama za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SL SFR] 21/90)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu (SL SFR] 21/90) (osim dijelova koji se ne primjenjuju temeljem odredbi
Tehnickog propisa za prozore i vrata)

Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SL SFR] 15/90)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13,
136/14, 119/15)

Zastita na radu

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Zastita od buke

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

Zastita od pozara

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, 61/12)
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e Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SL SFR] 53/88,
NN 5/02)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o provijeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu
(NN 88/11)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

e Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

i ostalim odredbama zakona, pravilnika, propisa i normi koji reguliraju predmetno podrucje.

Projektant: Direktor:
Dusko Borojevi¢, dipl. ing. str. Mr. sc. Jozo Bevanda, dipl. oec.
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1.4. Energetski uvijeti
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1.4. Projektni zadatak

Ovim projektom potrebno je posti¢i ustedu na sustavu grijanja i ventilacije 2. OS Varazdin.

Usteda se sastoji od:

- zamjene postojeceg plinskog kotla novim enegretski ucinkovitijim kondenzacijskim

kotlom,

- zamjene starih dotrajalih gusenih radijatora, novim celi¢nim radijatorima,

- ugradnjom rekuperatora topline u svim ucionicama,
- ventilacije male i velike sportske dvorane preko klima komore sa rekuperatorom te
grijanjm/hladenjem preko dizalice topline,

- povecanje energetske ucinkovitosti sustava,
- klimatizacija ureda direktkora i prostorije zbornice - financiranje iz vlastitih sredstava
- postizanja vece ustede toplinske energije, (smanjenje kWh/god),
- postizanja smanjenja zagadenja okoline (smanjenje tCO,/god).

U Ivancu, 02.05.2018 g.

Investitor:

Potpis i pecat:

svibanj 2018.
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2. TEKSTUALNI DIO
2.1. Tehnicki opis
uvobD

Za investitora potrebno je izraditi Glavni strojarski projekt u svrhu poveéanja energetske
ucinkovitosti gradevine. U kotlovnici gradevine ugraden je toplovodni plinski kotao snage 800
kW, koji ¢e se demontirati i odvesti na deponij, te ¢e se u prostor kotlovnice ugraditi novi plinski
kondenzacijski kotao, snage 400 kW pri temperaturi 50/30°C, sa zasebnim dimnjakom za odvod
dimnih plinova.

Takoder ¢e se izvrsiti zamjena starih dotrajalih gusenih radijatorskih baterija novim
Celicnim radijatorskim baterijama. Takoder su na postoje¢im radijatorima ugradeni termostatski
ventili sa termostatskim glavama koji ¢e se demontirati sa starih radijatora i montirati na nove
radijatore.

Postojec¢a prirodna ventilacija u svim ucionicama te maloj i velikoj sportskoj dvorani
zamijenit ¢e se mehanickom ventilacijom sa rekuperatorima topline ucinkovitosti =270%.

PROJEKTIRANI VIJEK INSTALACIJA UNUTAR GRADEVINE I UPORABA

Instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne
prouzroCe nedopusStene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih
instalaterskih radova, uvjet su za pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju
postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito odrzavanje predvideni vijek trajanja
opreme za grijanje i ventilaciju unutar gradevine je minimalno 25 godina. Na opremi je potrebno
redovito vrsiti kontrole nepropusnosti te otkloniti propustanja u slucaju pojavljivanja istih. Isto
tako potrebno je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente
prema vaze¢im zakonima i pravilnicima, kao i pregledati sve spojne i ovjesne elemente.
Gradevina se smije upotrebljavati samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine
duzan je osigurati odrzavanje opreme i uredaja tako da se tijekom godina njezinog trajanja
ocuvaju bitni zahtjevi za gradevinu.

2.2. PLINSKA KOTLOVNICA
Uvod

U sklopu projekta strojarskih instalacije nije potrebno izraditi projekt rekonstrukcije
plinske instalacije za predmetnu zgradu posto ¢e se na postoje¢em mjestu prikljucka postojeceg
plinskog kotla ugraditi novi kondenzacijski uredaj. Potrebno je samo izraditi spoj od postojece
plinske kuglaste slavine do mjesta prikljucka kondenzacijskog uredaja. Tlak u instalaciji ostaje
isti.

U kotlovnici ¢e se demontirati jedan od dva postojeca plinska kotla snage Q=800 kW, te
¢e se na njegovo mjesto ugraditi novi plinski kondenzacijski kotao snage 400 kW pri temperaturi
50/30°C.

S obzirom na novu tehnologiju ugradenog uredanja (kondenzacijska tehnika) potrebno je
ugraditi novi dimnjak zadovoljavaju¢er promjera prema proracunu koji je otporan na vlagu. Na
kraju dimnjaka predvitjeti odvod kondenzata do najblize kanalizacijske instalacije. Spoj izvesti
preko sifona. Kotlovnica i dalje podljeze Pravilniku o tehni¢kim normativima za projektiranje,
gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica, te investitor ima i dalje obavezu imati
zaposlenog kotlovnicara. Kotlovnica je samo manjeg kapaciteta od dosadasnjeg radi toplinske
izolacije ovojnice gradevine te zamjene stolarije.
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Odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje

Dovod zraka za izgaranje novog plinskog uredaja i dalje je preko dozracnih resetki u
kotlovnici a odvod ¢e se izvesti preko novo ugradenog dimnjaka dovoljne visine i presjeka
prema proracunu. Dimnjak promjera 300 mm toplinski izoliran, montira se odmah iznad
kondenzacijskog uredaja te vodi dimne plinove kroz sve etaze do krovista te zavrSava
ugradnjom protukisne kape cca 1 m iznad krovista. Duzina dimnjaka je cca 22 m. Cijev se
uc¢vrscéuje cijevnim obujmicama za nosivi zid gradevine. Za izvodenje dimovodnog sustava
koristiti isklju¢ivo odobrene i certificirane elemente. Na postojeéi dimnjak ostaje spojen
postojeci kotao koji nije kondenzacijski te se stavlja van funkcije i sluzi kao rezerva.

Osnovni podaci o prirodnom plinu

Prirodni plin je mjeSavina ugljikovodika uobic¢ajenog sastava :

CO2-0,41 Yo.uevviiniiiiiiiiiiieieene uglj. dioksid

N2 = 1,53 % i, dusik

CH4 - 95,31%..ccciviiiiiiiiiiiiinniinennns metan

C2H6 - 0,41%..cciiiiiiiiiiiiieiiiinnennnnns etan

C3H8 - 0,32%.cciviiiiiiiiiiiiiiecen propan

C4H10 - 0,06%...ccovieiiiniiiiiieenns n-butan
C5H12 - 0,03%..cccvviviiiiiiiiiii i n-pentan
CmHn - preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedece:

- Donja ogrjievna mocC.......cvevvevnernenens Hd = 33,8 MJ/m3 (9,38 kWh/m3)
- Gustoca (0oC; 1013,25 mbar).......... = 0,753 kg/m3
- Rel. gustoa.....covviviiiiiiiieaas dv = 0,590 ( laksi od zraka!)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U sluCaju propustanja
plinovoda, nece se taloziti, ve¢ ¢ée odlaziti u zrak. Karakteristican miris daje mu dodani odorans
(neugodan miris po sumporu). Radni tlak plina u instalaciji je p = 50 mbar.

2.3. GRIJANJE
Postojece stanje

Sustav grijanja zasniva se na centralnom kotlovskom postrojenju u kojem se priprema
ogrjevna topla voda. U kotlovnici koja je smjeStena u prizemlju zgrade, u posebno za to
predvidenom prostoru, ugradena su dva toplovodna kotla, nazivne toplinske snage 800 kW.
Kotlovi su u kompletu sa plamenikom, za potrebe centralnog grijanja. Kotlovnica je smjestena u
prizemlju zgrade, a pristup je omogucen s vanjske i unutarnje strane zgrade. Provjetravanje
kotlovnice je prirodno pomocu dozracnih i odzracnih resetki na vratima i vanjskom zidu. Kotao
je dimnjacom spojen na dimnjak preko kojeg se dimni plinovi odvode u atmosferu. Sustav
grijanja je zatvoreni, ekspanzija ogrjevnog medija osigurana je pomocu ekspanzijske posude,
dok je dopuna sustava grijanja izvedena iz sustava vodoopskrbe. Cirkulacija ogrjevne tople vode
pojedinog kruga vrsi se pomocu cirkulacijskih crpki. Grijane su sve prostorije u zgradi. Ogrjevni
medij je topla voda. Razvod tople vode je dvocijevni izveden iz celicnih cijevi vodenih
nadzbukno. Ogrjevna tijela ¢ine guseni radijatori te radijatori od lijevanog aluminija u pojedinim
prostorijama.

Novo stanje

Jedan postojeci kotao u kotlovnici ¢e se demontirati i odvesti na deponij, te ¢e se u
kotlovnicu ugraditi novi plinski kondenzacijski kotao snage 400 kW pri temperaturi 50/30°C.

Postojec¢i dimnjak u postojecoj kotlovnici i dalje je u funkciji za drugi postojeci kotao koji
¢e ujedno sluziti kao rezerva. Spoj novog kotla i novod dimnjaka izvodi se dimovodnom cjevi
svibanj 2018. 17
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koja se montira direktno na sam kondenzacijski uredaj i vodi do dimnjaka. Dimnjak se izvodi
kroz sve etaze gradevine do visine cca 1 m iznad krovista. Nova zrako dimovodna cjev
pricvrs¢en je obujmicama za nosivi zid gradevine. Na kraju dimnjaka ugradena je protukiSna
kapa.

Planiranim zahvatom poboljsanja energetske ucinkovitosti i potrebe predmetne gradevine
za toplinskom energijom biti ¢e znatno smanjene. U cilju ustede energije i smanjenja emisije
CO,, investitor se odlucio na ugradnju novog sustava grijanja koji mora biti dimenzioniran u
skladu s stanjem toplinske ovojnice zgrade. Kako bi poboljsali energetsku sliku i ostvarili ustede
u primarnom energentu, predvidena je ugradnja kondenzacijskog uredaja snage dovoljne za
pokrivanje cjelokupne potroSnje topline nakon izvedene toplinske izolacije ovojnice zgrade. U
gradevini su ugradeni radijatorski termostatski ventili koje nije potrebno mijenjati ve¢ montirati
na nove radijatorske baterije.

Novi kondenzacijski kotao trosi manje energije nego dosadasnji plinski kotao jer se
dodatno iskoriStava toplina dimnih plinova te je stupanj iskoriStenja takvog uredaja, n= 1,05, za
razliku od dosadasnjeg kotla kojemu je stupanj iskoristenja iznosio, n= 0,85. Samo na stupnju
iskoriStenja kotla odnosto kondenzacijskog uredaja ostvaruje se usSteda od 20%. Nadalje
modulacijski plamenik omogucéava minimalnu potrosnju i nizu emisiju stetnih tvari.

Kao osnovni sustav grijanja prostorija gradevine koristit ¢e se postojeéi razvod izveden iz
Celicnih cijevi a na postoje¢im pozicijama starih gusenih radijatora ugradit ¢e se novi celi¢ni
radijatori projektirani i odabrani za nizi temperaturni sustrav (50/30°C).

Temperatura vode je klizna i ovisi o vanjskoj temperaturi. Nakon izvedenih radova
potrebno je izvrsiti sve hladne i tople tla¢ne probe. Korisnik novog uredaja mora voditi posebnu
brigu o redovitim kontrolama rada i sezonskom servisiranju opreme i uredaja te da poslove
obavlja serviser koji je ovlasten od proizvodaca opreme.

Odvod kondenzata iz plinskog kondenzacijskog uredaja potrebno je spojiti preko sifona
na najblizu kanalizacijsku mrezu sa cijevima predvidenim za izgradnju kanalizacijske mreze.

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “viSak” vode izlazi
u postojecu membransku ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se
hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca vodu ponovno u sustav. Ekspanzijsku posudu i
sigurnosni ventil na instalaciji grijanja su postojeci i nece se mijenjati.

Cijevha mreza grijanja

Instalacija grijanja od novo ugradenog kondenzacijskog uredaja to postojecih razdjelnika
u kotlovnici izvest ¢e se toplinski izoliranim celi¢nim cijevima odgovarajuéih dimenzija. Nakon
zavrSetka montaze cijevi je potrebno izolirati izolacijom debljine stjenke 13 mm (koeficijent
otpora difuziji vodene pare: m >= 3000 mm, vodljivost | <= 0,045 W/mK). Na taj ¢e se nacin
smanijiti toplinski gubici instalacije grijanja posti¢i usteda energije uslijed manjih toplinskih
gubitaka cijevne mreze. Na povratnom vodu izmedu novog kondentacijskog uredaja i postojeceg
razdjelnika ugraduje se filter za sakupljanje necistoca. Svrha filetra je da se zastiti novi uredaj
od eventualnih necistoca iz postojeceg radijatorskog razvoda.

Radijatorske baterije

Kao ogrjevna tijela toplovodnog grijanja projektirane su radijatorske baterije izvedene iz
celicnog lima umjesto dosadacnjih gusenih radijatora. Veli¢ina svake pojedine baterije odredena
je na temelju provedenog termickog proracuna s obzirom na novu toplinsku ovojnicu zgrade.
MontaZza novih baterija izvodi se pomocu nosata na nosive zidove gradevine na posstojeéim
pozicijama starih radijatora. Radijatorske baterije predvidene za zagrijavanje prostorija su
kompakt izvedbe.

Nakon montaze potrebno je provesti tlacnu i pogonsku probu a sve dijelove celicne
cijevhe mreze ocistiti do metalnog sjaja te premazati dvostrukim premazom temeljno boje i
dvostrukim premazom zavrsne boje otporne na visoke temperature.
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Balansiranje protoka vode u sistemu grijanja vrsi se predregulacijom na regulacionim
prigusnicama za razliku temperature vode od 20°C, kod temperature polaznog toka 50°C,
temperature povratnog voda 30°C i kod postignutih temperatura u prostorijama odredenih
Zakonom o gradnji.

Regulacija ucina toplovodnog radijatorskog grijanja osigurana je ugradnjom
termostatskih glava na svakoj radijatorskog bateriji. Ovakvom ugradnjom regulacije moguce je
upravljanje svake prostorije zasebno po vlastitom nahodeju korisnika sa razlicitim
temperaturama unutar zasebne prostorije Sto ujedno omogucuje i ustedu toplinske energije cca
5%.

Odzracivanje instalacije omoguéeno je preko ugradenih odzracnih ventila (pipaca) na
svakoj radijatorskoj bateriji te postojec¢im odzraCnicima na najviSim tockama cijevnog razvoda.
Punjenje instalacije toplovodnog radijatorskog grijanja vrsi se preko dosadasnjeg uredaja za
punjenje u kotlovnici.

Svi ugradeni radijatori moraju biti dokazane kvalitete (potvrdene atestima, certifikatima,
rjeSenjima odgovornih osoba i/ili ustanova). Sve radove na instalaciji, odrzavanju i ¢iS¢enju
uredaja obavljaju iskljucivo ovlasteni serviseri, obuceni za rad na siguran nacin.

Svi metalni dijelovi toplovodnog radijatorskog grijanja moraju se povezati sa instalacijom
za izjednacenje potencijala.

2.4. MEHANICKA VENTILACIJA (iskoristenje otpadne topline za zagrijavanje
prostorija ucionica te sportske male i velike dvorane)

Uvod

U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt iskoristenja otpadne topline
za zagrijavanje 100% svjezeg zraka iz okoline koji ¢e ponovo zagrijavati prostorije ucionice i
sportske dvorane.

Rekuperatori i klima komore sa dizalicama topline

Ovim projektom predvideno je iskoriStenje otpadne topline iz prostorija ucionica i
sportskih dvorana za zagrijavanje 100% svjezeg okolnog zraka za ponovno zagrijavanje
navedenih prostorija. To se postize ugradnjom rekuperatorskih uredaja koji dostizu
regenerativnim sustavom povrat topline za najvece ucine povrata toplinske energije. Pri
instalaciji ovog uredaja smanjuje se potrosnja toplinske energije. Kombinacija visoko ucinkovitih
komponenti s preciznom regulacijom i upravljanjem jamce se ucinkoviti rezimi rada s najvisSim
stupnjem ugodnosti.

Uredaj sadrzi visoko ucinkovit izmjenjivac topline, kroz koji se propusta vanjski i povratni
zrak. Izmjenjiva¢ ima karakteristiku da brzo preuzima toplinu iz toplog zraka te ju isto tako
brzo i predaje hladnom zraku. Ventilatori dobavnhog i povratnog zraka istovremeno
transportiraju hladan zrak odnosno topli zrak.

Ucin regenerativhog energetskog prijenosnika iznosi preko 70%. Uredaj tako
povrati skoro svu toplinsku energiju povratnog zraka. Stoga, ukoliko su transmisijski gubici
pokriti s unutarnjim izvorima topline, dogrija¢ dobavnog zraka nije potreban. Iako rekuperator
ima vrlo visok ucin povrata topline, u sluc¢aju vrlo niskih vanjskih tepmeratura na dobavnoj
strani svjezeg zraka ugradeni su elektri¢ni grijaci zraka u slucaju potrebe za dobrijavanje
hladnog zraka iz okoline. Elektro grija¢i imaju ugradeni osjetnik vanjske temperature koji se
moze podeSavati a predloZzeno podeSavanja paljenja elektrogrijaca je -5 °C temperature
vanjskog zraka. Paljenje i gasenje rekuperatora vrsi se preko elektro prekidaca ugradenog blizu
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ulaznih vratiju pojedine ucionice. U slucaju pozara rad rekuperatora momentalno se prekida
aktiviranjem elektro prekidaca.

Za sve prostorije ucionica predvidena je ugradnja rekuperatora zraka, svaki kapaciteta
1.000 m3/h osim jedne manje ucionice gdje je predvisen rekuperator zraka kapaciteta 650
m3/h.

Distribucija zraka za malu i veliku sportsku dvoranu predvida se kroz ventilacijske limene
kanale kvadratnog i okruglog presjeka. U svakoj dvorani predvidena je ugradnja stropnih
vrtloznih varijabilnih distributera zraka kapaciteta odgovaraju¢eg kapaciteta sa mogucnoscu
regulacije koli¢ine zraka preko elektromotora. Brzina istrujavanja zraka regulira se zakretanjem
krilca distributera tako da je manja brzina u koliko struji hladan zrak ljeti a vec¢a brzina u koliko
struji topli zrak zimi.

Za ventilaciju manje sportske dvorane predvidena je ugradnja klima komore kapaciteta
3.500 m3/h koja ima ugradeni rekuperator povrata topline te izmjenivace topline za hladnu i
toplu vodu. Hladna odnosno topla voda hladi se ili grije preko zasebne dizalice topline za
navedenu klima komoru odgovarajuéeg kapaciteta.

Za ventilaciju vecée sportske dvorane predvidena je ugradnja klima komore kapaciteta
12.500 m3/h koja takoder ima ugradeni rekuperator povrata topline te izmjenivade topline za
hladnu i toplu vodu. Hladna odnosno topla voda hladi se ili grije preko zasebne dizalice topline
za navedenu klima komoru odgovarajuceg kapaciteta.

Takvim rjesenjem postizu se vece toplinske ustede te mogucénost regulacije temperature
zraka u ovisnosti i vanjskim temperaturama sto Cini ugodniji boravak i sportske aktivnosti u
sportskim dvoranama. Ugradnjom osjetnika temperature te osjetnika CO, u dvorani moze se
kvalitetnije regulirati koli¢ina dobavnog i odsisnog zraka u zavisnosti navedenih parametara.

2.5. KLIMATIZACIJA

Ovim projektom predvideno je projektiranje klimatizacije ureda direktora te prostorije
zbornice ali nije predmet energetske obnove.

Klimatizacija navedenih prostorija predvida se ugradnjomm SMMS sustava uredaja sa toplinskom
pumpom sastavljene od 1 vanjske jedinice te tri Cetverosmjerne stropne unutarnje jedinice
odgovarajuceg kapaciteta.

Vanjska jedinica ugraduje se na zapadni vanjski zid gradevine a pozicije ugradnje
unutarnjih jedinica odabrana je tako da se veza moze ostvariti unutar ukupne dopustene duzine
trasa veznih cijevi. Unutarnje jedinice stropnog tipa povezane su cijevhim vezama plinske i
tekude faze sa vanjskom jedinicom.

Cjevovodi tekuce i plinske faze izvedeni su iz mekih bakrenih cijevi ulozenih u izolacioni
cijevni plast odgovarajucih termickih karakteristika a trase cijevi vode se u meduprostoru
spustenog stropa.

Za odvod kondenzata unutarnjih jedinica ugradene su bakrene izolirane cijevi promjera
18 mm spojene na najblizi sifon umivaonika u prostoriji zbornice. Odvod kondenzata vanjske
jedinice ispusta se u okolis.

Po dovrsenoj montazi potrebno je sprovesti ispitivanje protocnosti kondenzne
kanalizacije, tlacnu probu cjevovoda plinske i tekuce faze, vakuumiranje cijevne veze, nadopunu

sistema R410 A plinom, te pustiti uredaj u rad.
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3. TEHNICKI PRORACUN
3.1. Proracun usteda

Iz projekta o racionalnoj uporabi energije sadasnja godisnja potrebna toplinska energija
za grijanje zgrade iznosi QHNd=1.276.948,05 kWh/a. Za takvu godiSnju potrosnju koristio se
plinski kotao snage, Q=800 kW.

Nakon toplinske sanacije ovojnice zgrade vidi se iz projekta o racionalnoj uporabi
energije da se godisnja potreba za energijom smanjila na QHnd=310.685,16 kWh/a, Sto iznosi
cca 75 % u odnosu na postojece stanje.

Isporucena energija prije zahvata iznosi:

Eisppp = 1.796.647,48 kWh
Eprimpp = Eisp X faktor primarne energije prirodni plin = 1.796.647,48 x 1,095 = 1.967.328,9 kWh
QCOpr = Eisp X EmisijaCOZIu = 1967328,9 X 0,2202 = 433-205,82 kgCOZ/QOd

gdje je:

Eisppp - iSPOrucena energija sa postojecim plinskim kotlom (kWh)
Eprimpp~ Primarna energija sa postojecim plinskim kotlom (kWh)
Qcozpp - godiSnja emisija CO, sa postojecim plinskim kotlom
Isporucena energija nakon zahvata iznosi:

Eispnu = 449.072,23 kWh

Eprimnu = Eispnu X faktor primarne energije prirodni plin = 449.072,23 x 1,095 = 491.734,09 kWh
QCOZNU = EispNU X EmisijaCOZIu = 491734,09 X 0,2202 = 108-279,84 kgc02/90d
gdje je:

Eispnu - isporucCena energija sa novim kondenzacijskim uredajem (kWh)

Eprimnu- Primarna energija sa novim kondenzacijskim uredajem (kWh)

Qcoanu - godiSnja emisija CO, sa kondenzacijskim kotlom na prirodni plin

Usteda isporucene energije nakon sanacije iznosi:

AEisp = Eisppp = Eispnu = 1.796.647,48 - 449.072,23 = 1.347.575,2 kWh/god
%Eisp = 1- (Eispnu/ Eisppp) X 100 = 1 - (449.072,23 /1.796.647,48) x 100 = 75 %
Smanjenje CO, nakon zamjene plinskog uredaja iznosi:

AQCOZ = QCOpr - QCOpr = 433205,82 - 108279,84 = 324-925,96 kgc02/90d

Proracun ustede potrosnje zemnog plina:

Va1 = Eisppp / Ha = 1.796.647,48 / 9,26 = 194.022,39 Nm3/h - potrosnja plina prije sanacije
vanjske ovojnice
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Va2 = Eispnu / Ha = 449.072,23 / 9,26 = 48.495,92 Nm?3/h - potroénja plina nakon sanacije
vanjske ovojnice i ugradnje
kondenzacijskog kotla

Ukupna usteda plina nakon ugradnje kondenzacijskog uredaja i ugradnjom automatike u
zavisnosti o vanjskoj temperaturi tada iznosi:

AVauk = Var - Vaz = 194.022,39 - 48.495,92 = 145.526,47 Nm3/h

Uz cijenu plina od 3,6 kn po m? slijedi:

Ck = AVaw X C, = 145.526,47 x 3,6 = 523.895,29 kn/god

gdje je:

V,; - proracunska godisnja potrosnja plina prije sanacije ovojnice zgrade sa starim kotlom

Va, - proracunska godisnja potrosnja plina nakon sanacije ovojnice sa kondenzacijskim kotlom
AV - razlika u potrosniji plina prije i nakon sanacije

C, - trenutna cijena plina u kn/m?3
Ck - usteda nakon sanacije

svibanj 2018. 22




1! SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg
kat.¢.br. 2056/2 k.o. Varazdin

Projekt broj:
04-2018
MAPA 2

3.2. Proracun dimnjaka

lozistno-tehniéko mjerenje loZista prema EN 13384-1

datum

23.5.2018.

koncept naprave - jednostruki prikljuéak

izratunato prema
Dimovodna naprava

EN 133841
kucna dimovodna naprava

polozajtok lzvana na zgradi
opskrba zrakom Owvisno o zraku prostorije
dovod zraka Cd prostorije za instalaciju
odjeljci spojni element: 1, dimovodna naprava: 1 -
usce Jeremias Regenhaube zeta = 1
okolica
lokacija Varazdin
geodetska visina 173 m
sigurnosni broj SE 1,2
korekcijski faktor SH 0.5
temperature okolnog zraka (viastite vrijednosti)
na uscu 0°C (temperaturni uvjeti)
na otvorenom -15°C (temperaturni uvjeti)
u hladnom podruéju 0°C (temperaturni uvjeti)
u toplom podruéju 20°C (temperaturni uvjeti)
okolni zrak 15°C (tlacni uvjet)
loZiste 384 D
kategorija Plin-kondenzacijska vrijednost
proizvodac, tip Hoval UltraGas 400D HT 80/ 60 °C
gorivo Zemni plin
puno optereéanje djelomiéno optereéenje
nazivna toplinska snaga 370 KW 39 kW
toplinska snaga loZenja 376 KW 40 kw
udio CO2 a9% 8,8%
masena struja dimnih plinova 173,33 g/s 18,44 g/s
temperatura dimnih plinova 69 °C 61°C
maksimalni potisni tlak 60 Pa 16 Pa
stvarni potisni tlak 0 Pa 0 Pa
nastavak za dimne plinove Okrugli 306 mm
vrsta prijelaza Redukcija konusna 60°
potreban zrak (faktor beta) 0,9

prostorija za instalaciju

kategorija
svjedl zrak
izlazni zrak

Prostorija za instalaciju
prozori, Otvor od ofvorenog
nema
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Projekt broj:

spojni element - vrsta gradnje

6@

kategorija

proizvodac, tip

presjek

otpor prolaza topline
debljina

materijal unutarnjeg zida
srednja hrapavost

klasifikacija proizvoda
upotrebljivo u skladu s

Spojni element (DS)

Jeremias dw-eco-titan-al Modell 0.3 (Verbindungsstiick mit Silikon-Dichtung)

Okrugli 300 mm
0,26 m KW

26 mm
Mehrdajuéi celik
1 mm

EN 1856-1/2 - T200 P1 W V2 L99050 O00
Technical specifications 9174-053-DoP-2015-08-05

spojni element - izmjera

5

otpori

utinkovita visina

razvijena duzina

udio u otvorenom prostoru
udio u hladnom podruéju
udio u toplom podrucju

Pregib 87 ©
im

25m

0%

0%

100 %

Dimovodna naprava - vrsta gradnje

kategorija

proizvodac, tip

presjek

otpor prolaza topline
debljina

materijal unutarnjeg zida
srednja hrapavost

klasifikacija proizvoda
Klasifikacija dimnjaka

upotrebljivo u skladu s

Dimovodna naprava (DS)

Jeremias dw-eco-fitan-al Modell 0.3 (mit Silikon-Dichtungen)
Okrugli 300 mm

0,26 m_ KW

26 mm

Mehrdajuci celik

1 mm

EN 1856-1 - T200 P1 W V2 L99050 000
EN 15287 - T200 P1 W 2 000 LOO (R0,26)

Technical specifications 9174-046-DoP-2015-08-05

Dimovodna naprava - zmjere

otpori
utinkovita visina

razvijena duzina

nema
22m
22m

Dimovedna naprava - protezanje (lzvana na zgradi)

duzina na otvorenom 22m
duzina u hladnom podrudju om
duZina u toplom podrucju Om
veza zgrada Mema
dodatna izolacija
na otvorenom ne
u hladnom podruéju otpada
otpor usca il
otpor uséa Jeremias Regenhaube :
zeta 1 H
ulaz ll:-
otpor T-komad &7 °
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shematski prikaz dimovodne naprave

i

i

rezultat izraéuna - Dimovodna naprava

Q

naziv zn.form. jedinica nazivno optereéenje  djelomiéno opterecenje
nadtlak na dov. dim. plin. Pzo Pa -16,1 -13,7
maks. iskoristiv nadtlak Pzoe Pa -8,1 -1,6
maksimalno dopusteno Pexcess Pa 200 200
nadtlak u spoj. el. Pzo Pa -111 -15.1
maksimalno dopusteno Pexcess Pa 200 200
gornja temp.d.p. Tob °C 47,5 0,7
gornja temp. unut. z. tion °C 359 0.3
graniéna temperatura ta *c 0 0
temperatura rosiéta p *C 52,6 52,2
potr. potisni tlak svjei zrak Ps Pa 3 3

nacin rada Planski s nadtlakom, viazno

uvjet zn.form. jedinica nazivno optereéenje  djelomiéno optereéenje
tlaéni uvjet Pzoe-Pzo Pa 8 e 121 -+

tlaéna rezerva na dov. dimnog plinaPexc-Pzo Pa 2161 + 213,7 +

tlatna rezerva u spoj. el. Pexc-Pzo Pa 21141 + 2151 +
temperaturni uvjet fieo-1g °C 35,9 ++ 0,3 +

dodatna informacija

Dimovodna naprava

brzina dimnih plinova Wm m/'s 2,45 0,24

upute

Postrojenje se slaZe sa svim uvjetima standarda EN 13384-1.

Stvarni radni pritisak grijaceg aparata je 0 Pa pri nazivnom izlazu, | 0 Pa pri min.

[Zlazu.

Rezervni pritisak Pexc - Pzo koji je dan u rezultatima, razlika je izmedu maksimalnog

dopustenog pritiska za Ispusni sustav Pexc i stvarnog pritiska unutar dimovodne
cijevi Pzo. Ukoliko unutar dimovodne cijevi postoji negativan pritisak, ova razlika je,
naravno, veta (!) nego maksimalni dopusteni pritisak Pexc.
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3.3. Proracun gubitaka topline ucionica

Proracun je proveden prema slijede¢im opc¢im podacima:

- klimatska zona: II

- vanjska proracunska temperatura: -12 °C

- vjetrovitost: slabo vjetrovito

- polozaj gradevine: normalni

- tip gradnje: slobodno stoje¢a zgrada
- tip konstrukcije: laki tip

- standardna vanjska temperatura: -12 °C

- visina gradevine: 15 (m)

- tip gradevine: katni tip

- prekid grijanja: 9 do 16 h dnevno
- karakteristika gradevine (h): 0.72

Temperature u prostorijama prema namjeni istih.

Objasnjenje oznaka koristenih u proracunu:

my
1

standardna temperatura prostorije
- volumen prostorije

- obuhvatna povrsina prostorije

- karakteristika prostorije

srednja visina prostorije od tla

n
Q

%]
3

mmmI T 7L
1

[la]
[y

Suma(@*Na - propustljivost napadnutih fuga
Suma(@*n - propustljivost nenapadnutih fuga

h - standardni koeficijent prolaza topline
- temperatura s druge strane povrsine
dimenzija povrsine
- dimenzija povrsSine
- broj istih povrsina
Fodb - povrsina odbitaka

Z2W>TX
1

F - povrsina za proracun

Qo - transmisioni gubitak topline povrsine

D - kriSerova vrijednost

Q: - transmisioni gubitak prostorije

Qf - gubitak topline prirodnom ventilacijom kroz fuge
Qimin - minimalna standardna toplina prirodne ventilacije
Qnit - potrebna toplina za prinudnu ventilaciju

Q - standardna potrebna toplina za ventilaciju

Qn - standardni gubitak topline za prostoriju

q - specifi¢ni gubitak topline za prostoriju

Suma Qn - standardni gubitak topline za gradevinu

svibanj 2018.

- visinski korekcioni faktor za napadnute povrsine Sahtnog tipa gradevine
- visinski korekcioni faktor za nenapadnute povrsine Sahtnog tipa gradevine
- visinski korekcioni faktor za napadnute povrsine katnog tipa gradevine
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4 UCIONICA BR. 4 ti= 20 (C)
V= 202.7 (m3) r= 0.9 Esa= 3.2 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 16.0
P= 228 (m2) h= 1.6 (m) Esn= 2.7 SUMA (a*1)n= 6.0
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
POD1 0.80 5 1.00 62.58 1 0.00 62.58 751
UZI1 0.80 15 3.40 10.00 1 1.68 32.32 129
UvIi2 2.50 15 0.70 2.40 1 0.00 1.68 21
vzsl 0.25 =12 6.25 3.40 1 0.00 21.25 170
vzzl 0.25 =12 10.00 3.40 1 12.60 21.40 171
VPz2 1.44 -12 1.50 2.80 2 0.00 8.40 387
vvz3 1.65 -12 1.50 2.80 1 0.00 4.20 222
B i i e e I I e I I b e b I b I I b b I b b e b I b I b b e b I b I b b b b b b b b b b b b b b db b b b b I b b b b b b b 4
SUMA Qo= 1851
D = 0.25 (W/m2K) Qlmin= 1103 (W) Q0l/Qt= 0.63
Qt = 2212 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3606 (W)
Qfl= 1394 (W) 01l 1394 (W) q = 18 (W/m3)
5 UCIONICA BR. 5 ti= 20 (C)
V= 150.2 (m3) r= 0.9 Esa= 3.2 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 8.0
P= 180 (m2) h= 1.6 (m) Esn= 2.7 SUMA (a*1l)n= 2.0
B i i e e I I e I I b e b I e I I b I e b b b e b b b e b b e b I b I b b b b b b b b b b b e b b b b b b b I b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b i b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
POD1 0.80 5 1.00 46.36 1 0.00 46.36 556
UzI1l 0.80 15 3.40 7.40 1 1.68 23.48 94
uviz2 2.50 15 0.70 2.40 1 0.00 1.68 21
vzzl 0.25 =12 3.40 7.40 1 5.70 19.46 156
VPz2 1.44 -12 1.50 1.90 2 0.00 5.70 263
g b b b b b b b b I b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b i b b i b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b b b b i b b
SUMA Qo= 1090
D = 0.19 (W/m2K) Qlmin= 817 (W) 01/Qt= 0.63
Qt = 1303 (W) Qrlt = 0 (W) Qn = 2120 (W)
Qfl= 641 (W) 01 817 (W) q = 14 (W/m3)
13 UCIONICA BR. 13 ti= 20 (C)
v= 133.0 (m3) zr= 0.9 Esa= 3.2 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 8.0
P= 161 (m2) h= 1.6 (m) Esn= 2.7 SUMA (a*1)n= 2.0
R i i b e b b b b b b b e b b I b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b db b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R b b b b b b b b b b S b b b a2 b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b (b 4
POD1 0.80 5 1.00 41.69 1 0.00 41.69 500
UZI1 0.80 15 3.40 6.65 1 1.68 20.93 84
Uvi2 2.50 15 0.70 2.40 1 0.00 1.68 21
vzzl 0.25 =12 3.40 6.65 1 8.40 14.21 114
VPz2 1.44 -12 1.50 2.80 2 0.00 8.40 387
R i i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b 4
SUMA Qo= 1106
D = 0.21 (W/m2K) Qlmin= 724 (W) Q0l/Qt= 0.55
Qt = 1322 (W) Qrlt = 0 (W) On 2046 (W)
Qfl= 641 (W) 0l 724 (W) q = 15 (W/m3)

svibanj 2018.

27



1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
14 UCIONICA BR. 14 ti= 20 (C)
v= 138.3 (m3) r= 0.9 Esa= 3.2 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 8.0
P= 153 (m2) h= 1.6 (m) Esn= 2.7 SUMA (a*1)n= 2.0
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b e b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
POD1 0.80 5 1.00 37.56 1 0.00 37.56 451
UZI1 0.80 15 3.40 6.00 1 1.68 18.72 75
UvIi2 2.50 15 0.70 2.40 1 0.00 1.68 21
vzzl 0.25 =12 3.40 6.00 1 8.40 12.00 96
VPz2 1.44 -12 1.50 2.80 2 0.00 8.40 387
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 1030
D = 0.21 (W/m2K) Qlmin= 752 (W) Q0l/Qt= 0.01
ot = 1231 (W) Qrlt = 0 (W) on 1983 (W)
Qfl= 641 (W) 01 = 752 (W) q = 14 (W/m3)
105 UCIONICA BR. 5 ti= 20 (C)
V= 261.9 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 263 (m2) h= 5.2 (m) Esn= 1.7 SUMA (a*1l)n= 1.0
B i e e I I e e I I e e b b e b b b I e b b b e b b b I b b e b I b I b b b b b b b I b b b b b b b b b b b I b b db b b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b a2 b b db b b b b b b b g
UzI1 0.80 15 4.20 10.00 1 6.00 36.00 144
Uvi2 2.50 15 2.50 2.40 1 0.00 6.00 75
vzsl 0.25 -12 4.20 6.55 1 0.00 27.51 220
vzzl 0.25 =12 4.20 10.00 1 12.48 29.52 236
VPz2 1.44 -12 1.60 2.60 3 0.00 12.48 575
B i i e e I I e e I I b e b I e I b b I e b b b e b b b e b b e b I b I b b b I b b b e b b b I b b b b b b b I b b db b b b a4
SUMA Qo= 1250
D = 0.15 (W/m2K) Qlmin= 1425 (W) 01/Qt= 0.95
Qt = 1497 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2922 (W)
Qfl= 767 (W) 01l 1425 (W) q = 11 (W/m3)
106 UCIONICA BR. 6 ti= 20 (C)
V= 248.3 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 252 (m2) h= 5.2 (m) Esn= 1.7 SUMA (a*1l)n= 1.0
P e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
UZI1 0.80 15 4.20 9.45 1 16.08 23.61 94
VPI2 1.44 -12 1.60 2.60 3 0.00 12.48 575
uviz2 2.50 15 1.50 2.40 1 0.00 3.60 45
vzzl 0.25 =12 4.20 9.45 1 0.00 39.69 318
R i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b ab b b b b db b b b b b b i 4
SUMA Qo= 1032
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1351 (W) Ql/0t= 1.09
ot = 1236 (W) Qrlt = 0 (W) On 2587 (W)
Qfl= 767 (W) 01 1351 (W) q = 10 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
107 UCIONICA BR. 7 ti= 20 (C)
V= 210.5 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 10.0
P= 223 (m2) h= 5.2 (m) FEsn= 1.7 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b S b b b d b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 8.20 1 3.60 30.84 123
uviz2 2.50 15 1.50 2.40 1 0.00 3.60 45
UzJl 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
vzzl 0.25 =12 4.20 8.20 1 8.32 26.12 209
VpPz2 1.44 =12 1.60 2.60 2 0.00 8.32 383
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 871
D = 0.12 (W/m2K) Qlmin= 1145 (W) Q0l/Qt= 1.10
ot = 1043 (W) Qrlt = 0 (W) On 2188 (W)
Qfl= 523 (W) 01 1145 (W) q = 10 (W/m3)
108 UCIONICA BR. 8 ti= 20 (C)
V= 287.6 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 284 (m2) h= 5.2 (m) Esn= 1.7 SUMA (a*1l)n= 1.0
R i i b e I I e I I b e b I b b I b I e b b b e b b b I b b e b I b I b b b e b b b i b b b b b b b b b b b I b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
UzZI1l 0.80 15 4.20 10.95 1 2.64 43.35 173
Uvi2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
Uzs1l 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
vzzl 0.25 =12 4.20 10.95 1 12.48 33.51 268
VPz2 1.44 =12 1.60 2.60 3 0.00 12.48 575
B i b e I I e I I b e b I b b b b I e b b b e b I b I b b e b b I b b b I b b b I b b b b b db b b b b I b b db b b b a4
SUMA Qo= 1160
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1565 (W) 01/Qt= 1.13
Qt = 1389 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2954 (W)
Qfl= 767 (W) 01l 1565 (W) q = 10 (W/m3)
109 UCIONICA BR. 9 ti= 20 (C)
V= 249.4 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 253 (m2) h= 5.2 (m) Esn= 1.7 SUMA (a*1l)n= 1.0
P e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b e b b b d b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b a2 b b db b b b b b b b g
UZI1 0.80 15 4.20 9.50 1 2.64 37.26 149
Uvi2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
vzzl 0.25 =12 4.20 9.50 1 13.44 26.46 212
vVPz2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 1013
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1357 (W) Q0l/Qt= 1.12
ot = 1213 (W) Qrlt = 0 (W) on 2570 (W)
Qfl= 767 (W) 01 1357 (W) q = 10 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
110 UCIONICA BR. 10 ti= 20 (C)
V= 196.3 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 10.0
P= 210 (m2) h= 5.2 (m) FEsn= 1.7 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 9.50 1 2.64 37.26 149
uviz2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
vzzl 0.25 =12 7.50 4.20 1 8.96 22.54 180
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b
SUMA Qo= 775
D = 0.12 (W/m2K) Qlmin= 1068 (W) 01/Qt= 1.15
Qt = 928 (W) Qrlt = 0 (W) on = 1996 (W)
Qfl= 523 (W) 01 = 1068 (W) q = 10 (W/m3)
115 UCIONICA BR. 15 ti= 20 (C)
V= 253.5 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 255 (m2) h= 5.2 (m) Esn= 1.7 SUMA (a*1l)n= 1.0
R R b b b b b b b b b b S b b b a2 b b S b b b db b b b S b b b g b b b 2 b b b db b b b g b b b db b b b db b b b db b b b db b b (b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
B i b e I I e I I e e b I b e b b I e b b b e b b b I b b e b I b I b b b I b b b e b b b e b b b b b b b I b b b b b b a4
vzJl 0.25 =12 4.20 9.60 1 13.44 26.88 215
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
UzsSl 0.80 15 4.20 9.60 1 2.64 37.68 151
Uuvs2  2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
B i b e I I e I I b e b b b e I b b I b b b e b b b I b b e b I b I b b b i b b b i b b b b b b b b b b b I b b b b b b a4
SUMA Qo= 1018
D = 0.12 (W/m2K) Qlmin= 1379 (W) Q0l/Qt= 1.13
Qt = 1219 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2598 (W)
Qfl= 767 (W) 01l = 1379 (W) q = 10 (W/m3)
116 UCIONICA BR. 16 ti= 20 (C)
V= 281.5 (m3) r= 0.9 Esa= 2.4 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 277 (m2) h= 5.2 (m) Esn= 1.7 SUMA (a*1l)n= 1.0
B i b e I I e e I I b e b I b b I b I e b b e b I b e b b e b I b I b b b I b b b e b i b b b b b b b b b I b b b b b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b db b b b db b b b b b b b g
VzZI1l 0.25 -12 4.20 6.50 1 0.00 27.30 218
vzJl 0.25 -12 4.20 10.60 1 13.44 31.08 249
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
UzSl1 0.80 15 4.20 10.60 1 2.64 41.88 168
uvs2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
B i b e I I e I I b e b I b b I b e b b b I b b b I b b e b I b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b I b b b b b b a4
SUMA Qo= 1287
D = 0.15 (W/m2K) Qlmin= 1531 (W) 01/Qt= 0.99
Qt = 1541 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3072 (W)
Qfl= 767 (W) 01l = 1531 (W) q = 11 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.&.br. 2056/2 k.o. Varazdin MAPA 2
205 UCIONICA BR. 5 ti= 20 (C)
V= 261.9 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 263 (m2) h= 10.0 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 9.95 1 6.24 35.55 142
uviz2 2.50 15 2.60 2.40 1 0.00 6.24 78
vzsl 0.25 =12 4.20 6.55 1 0.00 27.51 220
vzzl 0.25 =12 4.20 9.95 1 13.44 28.35 227
VpPz2 1.44 =12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 1286
D = 0.15 (W/m2K) Qlmin= 1425 (W) Q0l/Qt= 0.93
Qt = 1540 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2965 (W)
Qfl= 311 (W) 0l = 1425 (W) q = 11 (W/m3)
206 UCIONICA BR. 6 ti= 20 (C)
V= 249.6 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a= 15.0
P= 253 (m2) h= 10.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R i i b e I I e I I b e b I b b I b I e b b b e b b b I b b e b I b I b b b e b b b i b b b b b b b b b b b I b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
UzZI1l 0.80 15 4.20 9.50 1 3.60 36.30 145
Uvi2 2.50 15 1.50 2.40 1 0.00 3.60 45
vzzl 0.25 =12 4.20 9.50 1 13.44 26.46 212
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
R R b b b b b b b b b b S b b b a2 b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b (b 4
SUMA Qo= 1021
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1358 (W) Ql/Qt= 1.11
ot = 1223 (W) Qrlt = 0 (W) on = 2581 (W)
Qfl= 311 (W) Q1 = 1358 (W) q = 10 (W/m3)
207 UCIONICA BR. 7 ti= 20 (C)
V= 209.2 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a= 10.0
P= 222 (m2) h= 10.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b b b b b b b b b I b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b I b b i b b b b b b b i b b g
UzI1l 0.80 15 4.20 8.15 1 3.60 30.63 123
uvIiz2 2.50 15 1.50 2.40 1 0.00 3.60 45
UzJl 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
vzzl 0.25 =12 4.20 8.15 1 8.96 25.27 202
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b b b b b db b b b b b b b 4
SUMA Qo= 893
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1138 (W) Ql/0t= 1.06
ot = 1069 (W) Qrlt = 0 (W) on = 2207 (W)
Qfl= 207 (W) 0l = 1138 (W) q = 11 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.&.br. 2056/2 k.o. Varadin MAPA 2
208 UCIONICA BR. 8 ti= 20 (C)
V= 366.9 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 283 (m2) h= 10.0 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 11.00 1 2.64 43.56 174
uviz2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
Uvsl 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
vzzl 0.25 =12 4.20 11.00 1 13.44 32.76 262
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 1199
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1996 (W) Q0l/Qt= 1.39
Qt = 1435 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3431 (W)
Qfl= 311 (W) 0l = 1996 (W) q = 9 (W/m3)
216 UCIONICA BR. 16 ti= 20 (C)
v= 215.5 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a= 10.0
P= 226 (m2) h= 10.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R i i b e I I e I I b e b I b b I b I e b b b e b b b I b b e b I b I b b b e b b b i b b b b b b b b b b b I b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
vzJl 0.25 -12 4.20 8.20 1 8.96 25.48 204
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
UzS1 0.80 15 4.20 8.20 1 2.64 31.80 127
Uuvs2  2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
R R b b b b b b b b b b S b b b a2 b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b (b 4
SUMA Qo= 777
D = 0.11 (W/m2K) Qlmin= 1172 (W) Ql/Qt= 1.26
ot = 931 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2103 (W)
QOfl= 207 (W) Q1 = 1172 (W) q = 10 (W/m3)
217 UCIONICA BR. 17 ti= 20 (C)
V= 239.0 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 245 (m2) h= 10.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b b b b b b b b b I b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b I b b i b b b b b b b i b b g
vzJl 0.25 =12 4.20 9.10 1 13.44 24.78 198
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
UzSl1 0.80 15 4.20 9.10 1 2.64 35.58 142
Uuvs2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
B i b e I I b e i I e b I e I I b I e b b e b b I b b b e b I b I b b b I b b b e b b b b b b b I b b b I b b b b b b a4
SUMA Qo= 993
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1300 (W) 0l/Qt= 1.09
Qt = 1189 (W) Qrlt = 0 (W) Qn = 2489 (W)
Qfl= 311 (W) 0l = 1300 (W) q = 10 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
218 UCIONICA BR. 18 ti= 20 (C)
v= 288.0 (m3) r= 0.9 Esa= 0.9 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 284 (m2) h= 10.0 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
vzIil 0.25 -12 4.20 6.50 1 0.00 27.30 218
vzJl 0.25 =12 4.20 11.00 1 13.44 32.76 262
VvPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
UzsSl 0.80 15 4.20 11.00 1 2.64 43.5606 174
uvs2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 1307
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 1567 (W) Q0l/Qt= 1.00
Qt = 1565 (W) Qrlt = 0 (W) Qn = 3132 (W)
Qfl= 311 (W) 0l = 1567 (W) q = 11 (W/m3)
304 UCIONICA BR. 4 ti= 20 (C)
V= 263.7 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 265 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R i i b e I I e I I b e b I b b I b I e b b b e b b b I b b e b I b I b b b e b b b i b b b b b b b b b b b I b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b I b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b g
UzZI1l 0.80 15 4.20 10.00 1 6.24 35.76 143
Uvi2 2.50 15 2.60 2.40 1 0.00 6.24 78
STR1 0.20 3 1.00 65.94 1 0.00 65.94 224
vzsl 0.25 =12 4.20 6.50 1 0.00 27.30 218
vzzl 0.25 =12 4.20 10.00 1 13.44 28.56 228
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
R R b b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
SUMA Qo= 1511
D = 0.18 (W/m2K) Qlmin= 1435 (W) Ql/0t= 0.79
ot = 1808 (W) Qrlt = 0 (W) on = 3243 (W)
Qfl= 366 (W) Q1 = 1435 (W) q = 12 (W/m3)
305 UCIONICA BR. 5 ti= 20 (C)
V= 176.5 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 194 (m2) h= 14.4 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R b b b b b b b b b g b b b S b b b S b b b db b b b S b b b g b b b db b b b db b b b g b b b g b b b g b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 6.70 1 2.64 25.50 102
UvIi2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
STR1 0.20 3 1.00 44.13 1 0.00 44 .13 150
vzzl 0.25 =12 4.20 6.70 1 8.96 19.18 153
VpPz2 1.44 =12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
R i i e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b S b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b a2 b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 851
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 960 (W) Q0l/Qt= 0.94
Qt = 1019 (W) Qrlt = 0 (W) Qn = 1979 (W)
Qfl= 366 (W) 0l = 960 (W) q = 11 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
306 UCIONICA BR. 6 ti= 20 (C)
V= 179.4 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 10.0
P= 197 (m2) h= 14.4 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b e b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R i b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b db b b b 2 b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 6.80 1 2.64 25.92 104
uviz2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
STR1 0.20 3 1.00 44.85 1 0.00 44 .85 152
vzzl 0.81 =12 4.20 6.80 1 8.96 19.60 508
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b S b b b i b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b g
SUMA Qo= 1210
D = 0.19 (W/m2K) Qlmin= 976 (W) Q0l/Qt= 0.67
Qt = 1447 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2423 (W)
Qfl= 244 (W) 01 = 976 (W) q = 14 (W/m3)
307 UCIONICA BR. 7 ti= 20 (C)
v= 110.7 (m3) zr= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 5.0
P= 143 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
B i e e I i b e I I e e b I b b I b b e b b b e b b b e b b e b I b I b b b b b b b I b b b b b b db b b b b I b b db b b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i e b b b b b b b e b b b b b b b e b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b a2 b b db b b b b b b b g
VPI2 1.44 -12 1.60 2.80 1 0.00 4.48 206
UzI1i2 0.80 15 4.20 4.40 1 0.00 18.48 74
UvIi2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
UzJl 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
STR1 0.20 3 1.00 27.68 1 0.00 27.68 94
vzzl 0.25 =12 4.20 4.40 1 0.00 18.48 148
R R i b b b b b b b b b b b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b g b b b db b b b db b b b g b b b S b b b db b b b db b b b db b b (b 4
SUMA Qo= 665
D = 0.15 (W/m2K) Qlmin= 602 (W) Ql/0t= 0.76
ot = 796 (W) Qrlt = 0 (W) On = 1398 (W)
Qfl= 122 (W) Q1 = 602 (W) q = 13 (W/m3)
310 UCIONICA BR. 10 ti= 20 (C)
V= 249.9 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 253 (m2) h= 14.4 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b e b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b b db b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R b b b b b b b b b g b b b a2 b b S b b b db b b b S b b b g b b b db b b b db b b b g b b b db b b b db b b b db b b b db b b (b 4
UzI1l 0.80 15 4.20 9.50 1 2.64 37.26 149
uviz2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
STR1 0.20 3 1.00 62.48 1 0.00 62.48 212
UzsSl 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
vzzl 0.25 -12 4.20 9.50 1 13.44 26.46 212
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
R g b b b b b b b b I b b I b b i b b I b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b b b b i b b g
SUMA Qo= 1336
D = 0.16 (W/m2K) Qlmin= 1359 (W) 0l/Qt= 0.85
Qt = 1598 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2957 (W)
Qfl= 366 (W) 01 = 1359 (W) q = 12 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
311 UCIONICA BR. 11 ti= 20 (C)
V= 209.6 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 10.0
pP= 221 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
B i e I I e I I e e b I e I b b e b b b e b b b I b b e b b b b b b I b b b i b b b b b b b b b b b I b b db b b b a4
UZI1 0.80 15 4.20 8.00 1 2.64 30.96 124
UvIi2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
STR1 0.20 3 1.00 52.40 1 0.00 52.40 178
vzzl 0.25 =12 4.20 8.00 1 8.96 24.64 197
VPz2 1.44 =12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i i
SUMA Qo= 945
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1140 (W) 0l1/Qt= 1.01
Qt = 1131 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2271 (W)
Qfl= 244 (W) 01 = 1140 (W) q = 11 (W/m3)
312 UCIONOCA BR. 12 ti= 20 (C)
V= 240.5 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 246 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R b b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b g b b b 2 b b b db b b b g b b b db b b b db b b b db b b b db b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i
UzI1l 0.80 15 4.20 9.20 1 2.64 36.00 144
UvIi2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
UzJl 0.80 15 4.20 6.55 1 0.00 27.51 110
STR1 0.20 3 1.00 60.12 1 0.00 60.12 204
vzzl 0.25 =12 4.20 9.20 1 13.44 25.20 202
VPz2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
P i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i
SUMA Qo= 1312
D = 0.17 (W/m2K) Qlmin= 1308 (W) 01/Qt= 0.83
Qt = 1570 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2878 (W)
Qfl= 366 (W) 01 = 1308 (W) q = 12 (W/m3)
313 UCIONICA BR. 13 ti= 20 (C)
V= 260.3 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 262 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i i b e I I e I I e b b b b b b I e b b b e b I b I b b e b I b I b b b I b b b i b i b I b b a2 b b I b b b b b b a4
vzJl 0.25 =12 4.20 9.80 1 13.44 27.72 222
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
STR1 0.20 3 1.00 65.07 1 0.00 65.07 221
UzS1 0.80 15 4.20 2.70 1 2.64 8.70 35
uvs2  2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
vzzl 0.25 -12 4.20 6.50 1 0.00 27.30 218
B i b e I I b e I I b e b I e b b I I e b b b e b I b b b b e b I b e b b b I b b b e b b b I b b a2 b b I b b b b b b a4
SUMA Qo= 1349
D = 0.16 (W/m2K) Qlmin= 1416 (W) Q0l/Qt= 0.88
ot = 1614 (W) Qrlt = 0 (W) On = 3030 (W)
Qfl= 366 (W) 01l = 1416 (W) q = 12 (W/m3)
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1! SPECULUM

Energetska obnova zgrade - II osnovna Skola Varazdin

Projekt broj:

Augusta Cesarca 10, 42000 Ludbreg 04-2018
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE kat.é.br. 2056/2 K.o. Varaidin MAPA 2
314 UCIONICA BR. 14 ti= 20 (C)
V= 215.7 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 10.0
P= 226 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
g b b b b b b b b I b b b b b i b b b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b b b b i b b4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
B i e I I e I I e e b I e I b b e b b b e b b b I b b e b b b b b b I b b b i b b b b b b b b b b b I b b db b b b a4
vzJl 0.25 =12 4.20 8.20 1 8.96 25.48 204
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 2 0.00 8.96 413
STR1 0.20 3 1.00 53.93 1 0.00 53.93 183
UzZs1 0.80 15 4.20 8.20 1 2.64 31.80 127
uvs2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
R g b b b b b b b b I b b I b b i b b b b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b i b 4
SUMA Qo= 960
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 1173 (W) Ql/Qt= 1.02
ot = 1150 (W) Qrlt = 0 (W) on = 2323 (W)
Qfl= 244 (W) Q1 = 1173 (W) q = 11 (W/m3)
315 UCIONICA BR. 15 ti= 20 (C)
V= 238.5 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 244 (m2) h= 14.4 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R b b b b b b b b b b S b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b g b b b 2 b b b db b b b g b b b db b b b db b b b db b b b db b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b b b b b b b b b b b I b b i b b I b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b i b g
vzJdl 0.25 =12 4.20 9.10 1 13.44 24.78 198
VPJ2 0.25 =12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 108
STR1 0.20 3 1.00 59.63 1 0.00 59.63 203
UzZs1 0.80 15 4.20 9.10 1 2.64 35.58 142
uvsz2 2.50 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 33
R R b b b b b b g b b b g b b b 2 b b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b g b b b S b b b g b b b db b b b db b b b 4
SUMA Qo= 684
D = 0.09 (W/m2K) Qlmin= 1297 (W) Q0l/Qt= 1.58
Qt = 819 (W) Qrlt = 0 (W) On = 2116 (W)
Qfl= 366 (W) Q1 = 1297 (W) q = 9 (W/m3)
316 UCIONICA BR. 16 ti= 20 (C)
v= 287.5 (m3) r= 0.9 Esa= 0.0 Ega= 1.2 SUMA(a*l)a= 15.0
P= 284 (m2) h= 14.4 (m) Fsn= 0.0 SUMA (a*1)n= 1.0
R i i b e b b b b b b b b b b b b b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b a2 b b db b b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R R b b b b b b b b b b S b b b a2 b b S b b b db b b b S b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b b db b b (b 4
vzIl 0.25 =12 4.20 6.50 1 0.00 27.30 218
vzJl 0.25 =12 4.20 10.96 1 13.44 32.59 261
VPJ2 1.44 -12 1.60 2.80 3 0.00 13.44 619
STR1 0.20 3 1.00 71.89 1 0.00 71.89 244
UzZS1 0.80 15 4.20 10.96 1 2.64 43.39 174
Uuvs2 2.40 15 1.10 2.40 1 0.00 2.64 32
g b b b b b b b b b b b I b b i b b I b b b b b b b b i b b i b b b b b b b b I b b i b b b b b I b b b b b i b b b b b i b g
SUMA Qo= 1548
D = 0.17 (W/m2K) Qlmin= 1564 (W) Ql/Qt= 0.84
ot = 1852 (W) Qrlt = 0 (W) on = 3416 (W)
Qfl= 366 (W) Q1 = 1564 (W) q = 12 (W/m3)
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REKAPITULACIJA GUBITAKA TOPLINE
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b 4
BROJ NAZIV PROSTORIJE ti v 01 on q
PR. (C) (m3) (W) (W) (W/m3)
PR e b b b b b b b I I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b g b b b b b b b b b b b
4 UCIONICA BR. 4 20 202.7 1394 3606 18
5 UCIONICA BR. 5 20 150.2 817 2120 14
13 UCIONICA BR. 13 20 133.0 724 2046 15
14 UCIONICA BR. 14 20 138.3 752 1983 14
105 UCIONICA BR. 5 20 261.9 1425 2922 11
106 UCIONICA BR. 6 20 248.3 1351 2587 10
107 UCIONICA BR. 7 20 210.5 1145 2188 10
108 UCIONICA BR. 8 20 287.6 1565 2954 10
109 UCIONICA BR. 9 20 249.4 1357 2570 10
110 UCIONICA BR. 10 20 196.3 1068 1996 10
115 UCIONICA BR. 15 20 253.5 1379 2598 10
116 UCIONICA BR. 16 20 281.5 1531 3072 11
205 UCIONICA BR. 5 20 261.9 1425 2965 11
206 UCIONICA BR. 6 20 249.6 1358 2581 10
207 UCIONICA BR. 7 20 209.2 1138 2207 11
208 UCIONICA BR. 8 20 366.9 1996 3431 9
216 UCIONICA BR. 16 20 215.5 1172 2103 10
217 UCIONICA BR. 17 20 239.0 1300 2489 10
218 UCIONICA BR. 18 20 288.0 1567 3132 11
304 UCIONICA BR. 4 20 263.7 1435 3243 12
305 UCIONICA BR. 5 20 176.5 960 1979 11
306 UCIONICA BR. 6 20 179.4 976 2423 14
307 UCIONICA BR. 7 20 110.7 602 1398 13
310 UCIONICA BR. 10 20 249.9 1359 2957 12
311 UCIONICA BR. 11 20 209.6 1140 2271 11
312 UCIONOCA BR. 12 20 240.5 1308 2878 12
313 UCIONICA BR. 13 20 260.3 1416 3030 12
314 UCIONICA BR. 14 20 215.7 1173 2323 11
315 UCIONICA BR. 15 20 238.5 1297 2116 9
316 UCIONICA BR. 16 20 287.5 1564 3416 12
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b 4
UKUPNO : 6875.6 37694 77584 11
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4. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA

UMJESTO TRAZENIH ODNOSNO NAVEDENIH NORMI DOZVOLJENO JE PRIMIJENITI I

DRUGE JEDNAKOVRIJEDNE STANDARDE OSIGURANJA KVALITETE.

Zakon o prostornom uredenju
Zakon o gradnji
Zakon o gradevinskoj inspekciji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja
Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju

Zakon o zastiti od buke
Zakon o zastiti od pozara

Zakon o cestama

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republicki zakon
Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj
potrosnji

Zakon o vodama

Zakon o komunalnom gospodarstvu
Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti

Zakon o predmetima opce uporabe

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Tehnicki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije
i klimatizacije zgrada

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

Tehnicki propis za prozore i vrata

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama

Tehnicki propisi za Celi¢ne konstrukcije

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina
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Projekt broj:

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta

Pravilnik o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima
zgrada

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun
komunalnog doprinosa

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i
prostore

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih
konstrukcija od korozije

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova
zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada
Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama

Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustanju u javnu
kanalizaciju

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti
mjera zastite od pozara

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i
prilaza na javnu cestu

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom
prostoru

Pravilnik o nacinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog
gradilista

Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom
vodom, sa temperaturom razvodne vode do 110 °C
STANDARDI:

- Celicne cijevi

lijevano-zeljezne cijevi i fazonski komadi

zasuni

zaporni ventili

zastita od korozije
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
1. Investitor moze povijeriti izvedbu instalacija prema ovom projektu samo osobama

registriranim za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Svi elementi instalacija, izvedenih na temelju ovog projekta (cijevi, spojni elementi,
armatura, oprema i sl.), te materijali od kojih su isti proizvedeni, moraju odgovarati odredbama
standarda koji su trajno ili privremeno priznati i prihvaceni u Republici Hrvatskoj.

3. Izvodac je duzan sve instalacije izvesti kvalitetno i to¢no prema nacrtima, odredbama
troskovnika, op¢im i posebnim uvjetima, pravilima struke i postoje¢im zahtjevima lokalnog
distributera ili gradskih odluka koje su na osnovu tih zahtjeva donesene.

4. Prije pocCetka radova izvodaC je duzan pregledati projekte instalacija i obiéi trasu
gradilista. O eventualno uocenim nedostacima projekta ili o njegovim neophodnim promjenama
izvodac je duzan pismeno izvjestiti investitora i zatraziti njegove daljnje upute. Odstupanje od
konacno odobrenih nacrta i troSkovnika dozvoljeno je samo na temelju odobrenja investitora, uz
konzultaciju nadzornog organa i projektanta, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio
tehnicku dokumentaciju.

5. Preporuca se investitoru da o svim eventualnim nedostacima projekta pismeno obavijesti
projektanta te da u slucaju potrebe bitnih promjena projekata instalacija zatrazi odgovarajuce
dopune.

6. U koliko se prilikom izvedbe odstupi od odobrenih nacrta, izvoda¢ je duzan, nakon
dovrsenja instalacije, investitoru isporuciti nacrte izvedenog stanja.

7. Investitor je duzan da dade izvodacu dovoljno velik, zatvoren prostor na gradiliStu za
uskladistenje i pripremu materijala.

8. Naknadna busenja na vaznijim konstruktivnim dijelovima smiju se vrsiti samo po odredbi
i uputi projektanta, nadzornog organa i izvodaca gradevinskih radova.

9. Izvoda¢ predmetnih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih radova s eventualnim
izvodacima drugih instalacija kako ne bi doslo do nesporazuma i oSte¢enja novopolozenih ili ve¢
zatecenih instalacija na trasi.

10. Izvodac instalacija duzan je za vrijeme izvedbe radova voditi dnevnik montaze, u koji se
svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacija.

11. Po dovrSenju instalacija potrebno je izvrsiti ispitivanje nepropusnosti:
- mreze toplovodnog grijanja: tlakom vode od 6,0 bar u trajanju od 24 sata. O rezultatima
ispitivanja potrebno je sastaviti zapisnik.

12. Nakon izvrSsenog funkcionalnog pokusa predaje se instalacija investitoru, kojom prilikom
je izvodac duzan investitoru predati upute za rukovanje instalacijom i osnovnom opremom.

13. Izvodac instalacija duzan je staviti investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i
poslugu za eventualna ispitivanja i kontrolu opreme tokom pokusnog pogona a narocito u sluca-
jevima zamjene opreme i materijala u odnosu na elemente predvidene projektom.

14. U specifikaciji opreme, materijala i radova, osim navedenog sadrzani su i slijedeci
sporedni radovi:

- izmjere, potrebne za izvedbu i obracun, s potrebnim spravama i radnom snagom,

- vodenje dnevnika montaze,

- potrebni instrumenti i posluga za eventualna ispitivanja i kontrolu uredaja tokom
funkcionalnog pokusa,
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- troskovi ispitivanja materijala i opreme u slucaju da je dokazano da izvodac nije upotrijebio
ugovoren ili propisan materijal,

- provizorni vodovi elektri¢ne struje za vlastitu upotrebu kao i utroSena elektri¢cna energija za
vlastite radove,

- odstranjivanje otpadaka, smeca i ambalaze od vlastitih radova,

- popravak steta ucinjenih nepaznjom ili loSom izvedbom na vlastitim ili tudim radovima.

15. Izmjera i obracun instalacija obracunava se ukoliko nije pogodena u pausalnoj svoti:

- po duljini: svi cijevni vodovi s oznakom presjeka i cijevni lukovi mjere se po osi,

- po povrsini: ploce lima i bojenje,

- po komadu: grijaca tijela, bojleri, ventili, ovjesni pribor i sl.,

- po tezini: postolja, nosaci, ovjesi i svi pomocni elementi sastavljeni od istovrsnog materijala a
razlic¢itih oblika i profila.

16. U sluc¢aju nemogucnosti dobave odredenih materijala i uredaja od proizvodaca navedenih
u troskovniku moguca je zamjena sa isporukom drugih dobavljaca uz uvjet da to ne utjeCe na
kvalitet i funkcionalnost izvedenih instalacija i na bitna odstupanja od projektom zahtje-vanih
parametara.

17. Svi proizvodi, materijali i oprema za koje je propisano dokazivanje kvalitete ispravom

proizvodaca ili certifikatom sukladnosti mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati, samo ako je
njihova kvaliteta dokazana predoenjem navedenih isprava.
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6. TEHNICKI I OPCI UVJETI IZGRADNIJE

6.1. OPCENITO

Ukoliko se prilikom izvodenja radova na gradevini koriste javni putovi, moraju se za
vrijeme izvodenja odrzavati, a nakon dovrSetka radova dovesti u prvobitno stanje. Izvodac
radova duzan je u dogovoru s korisnikom odnosno vlasnikom podzemnih instalacija na prostoru
izvodenja radova pribaviti katastar svih podzemnih instalacija te ih na terenu obiljeziti.
Eventualno izmicanje podzemnih instalacija mora se dogovoriti s korisnikom odnosno viasnikom
instalacije.

Sve potrebne mjere za osiguranje prometa (ograniCavanje i zatvaranje prometa,
osvjetljenje, signalni uredaji itd.) moraju se u skladu s odgovaraju¢im propisima osigurati i
provoditi za vrijeme trajanja i prekida izvedbe. Sve troSkove potrebno je ukalkulirati u poziciju
uredenja gradilista ukoliko u troskovniku ne postoji posebna stavka za osiguranje prometa
odnosno uredenje gradilista.

Eventualno osiguranje gradiliSta od oborinske vode, izvodac¢ radova mora ukalkulirati u
ukupnu cijenu kosStanja. Podzemne vode prema potrebi sniziti u dogovoru s nadzornim
inzenjerom, kao i mjesto, nacin, opseg i trajanje snizenja. TroSkovi nastali prepumpavanjem
vode utvrduju se dnevno, upisom u gradevinski dnevnik, a ovjerava ih nadzorni inzenjer.

Investitor ima pravo ako ocijeni da bi kvalitet radova zbog vremenskih prilika bio ugrozen
ili u slu¢aju da bi to stvaralo dodatne troskove, da obustavi radove.
6.2. INVESTITOR

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama
registriranim za obavljanje tih djelatnosti.

Investitor je duzan ishoditi gradevnu dozvolu prije pocetka radova.

Investitor je duzan tijelu drzavne uprave nadleznom za poslove graditeljstva i
gradevnoj inspekciji, najkasnije 8 dana prije pocCetka radova i o nastavku gradevnih radova
nakon prekida duzeg od tri mjeseca pisano prijaviti poCetak gradnje, odnosno nastavka
radova.

U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gardevina i povrsina.

Nakon Sto je izradena projektna dokumentacija, investitor je duzan ustvrditi da li je ona
izradena prema njegovim zahtjevima te eventualne primjedbe iznjeti prije pocetka radova.
Izvedbenu dokumentaciju prema kojoj je izvedena gradevina, s ucrtanim izmjenama i
dopunama, investitor je duzan Cuvati za sve vrijeme dok gradevina postoji.

Investitor je duzan osigurati geodetsko snimanje gradevine te elaborat u skladu sa
Zakonom o gradnji, prije izvodenja radova.

Investitor je duzan uvesti Izvodaca u posao. O uvodenju u posao sastavlja se poseban
zapisnik i to se konstatira u gradevinskom dnevniku.

6.3. 1IZVOPAC RADOVA
Graditi ili izvoditi pojedine radove moZe samo osoba registrirana za obavljanje tih

djelatnosti.
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Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevnom dozvolom, na nacin da se ispune bitni
zahtjevi za gradevinu a prema Zakonu o gradnji. Izvoda¢ je duzan ugradivati materijale,
opremu i proizvode koji posjeduju dokaz uporabljivosti, odnosno potvrdu sukladnosti ili
dobavljacevu izjavu o sukladnosti.

Izvodac je duzan osigurati dokaz o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema
odredbama Zakona o gradnji i zahtjevima projekta.

Izvodac¢ imenuje inZenjera gradiliSta, u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradnju,
odnosno pojedine radove. Inzenjer gradiliSta mora biti diplomirani inzenjer odgovarajuce struke
s tri godina radnog iskustva, odnosno inZenjer s pet godina radnog iskustva na poslovima
gradnje i poloZzenim stru¢nim ispitom.

Izvodac radova je duzan da:

- na gradilistu vodi gradevinski dnevnik kao i drugu zakonski propisanu
dokumentaciju,

- pravodobno prouci projektnu dokumentaciju na temelju koje se izvode
ugovoreni radovi i na vrijeme zatrazi od investitora objasnjenja o
nedovoljno jasnim pojedinostima,

- izvodi radove prema projektoj dokumentaciji i gradevnoj dozvoli, te
prema HRN i ostalim pozitivhim propisima,

- pravovremeno poduzimati mjere za stabilnost rova, te sigurnost
opreme, materijala, radnika, prometa i susjednih gradevina,

- prije pocetka zemljanih radova i nakon vremenskih nepogoda,
rukovoditelj radova mora pregledati stanje radova i po potrebi
poduzimati zastithe mjere protiv opasnosti od obrusavanja bocnih
strana rova,

- za vrijeme iskopa vodi racuna o iskopanom matreijalu kako on ne bi
ugrozio stabilnost rova,

- svako potkopavanje tla u gradevinskoj jami je zabranjeno,

- ako se iskop zemlje vrsi na mjestima gdje postoje instalacije, iskop se
mora vrsiti po uputsvima nadzorne stru¢ne osobe u ciju nadleznost
instalacija pripada. Ukoliko se naide na podzemnu instalaciju koja nije
bila prethodno iskol¢ena niti locirana, prekinuti radove na tom mjestu
dok se ne ustanovi Cija je to instalacija te dogovori postupak s
nadzornom sluzbom vlasnika instalacije,

- bez odlaganja i na vrijeme upozori investitora na nedostatke u
projektnoj dokumentaciji,

- nakon pismene obavijesti investitora o prihvac¢anju ponude, pride
izradi dinamickog plana izvodenja (u suradnji s investitorom), te ga
uskladi s ostalim izvodacima na predmetnom gardilistu,

- za eventualne nepredvidene radove ishodi pravovremenu suglasnost
(nalog) od strane investitora. Za ishodenje suglasnosti Izvodac je
duzan izraditi i dostaviti kalkulaciju cijene prema kojoj se moze
procijeniti i kasnije obracunati nepredvideni rad,

- zajedno s nadzornim inZenjerom i nadleznim tijelima utvrditi mjesto
deponiranja viska materijala od iskopa,

- za eventualne promjene u projektnoj dokumentaciji ishodi suglasnost
od nadzornog inzenjera investitora i projektanta,

- prije davanja ponude informirati se o svim lokalnim prilikama (npr.
prilazni putevi, podzemna voda) na buduéem gradilistu te ih
ukalkulirati u jedini¢ne cijene,

- vodi racuna i snosi odgovornost za kvalitet svih radova na gradevini,

- gradevni materijal propisno transportira, skladisti i ugraduje, te Cuva
od ostecenja i propadania,

- izvedena gradevina ili dio gradevine, ne smije se zatrpati prije
preuzimanja od strane nadzornog inzenjera te upisa u gradevinski
dnevnik,
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u gradevinski dnevnik upisuje sve podatke koji mogu imati utjecaja na
stabilnost sigurnost i kvalitetu gradevine, kao i sve podatke koji imaju
utjecaja na cijenu kostanja radova kao npr. pregled temeljnih jama
odnosno podloga prije nastavka radova, pregled oplate i armature
prije betoniranja, uzimanje uzoraka materijala za atestiranje,
dimenzije iskopa, sva odstupanja od projektnih veli¢ina, kao i sve
radnje s kojima se dokazuje pouzdanost i stabilnost gradevine,

za konacno preuzimanje gradevine pripremiti zapisnik o primopredaji
radova koji potpisuju izvodac, investitor i nadzorni inzenjer,

nakon zavrSetka ugovorenih radova ukloniti s gradiliSta preostali
materijal, opremu i sredstva za rad te privremene gradevine koje su
sagradene za vrijeme izvodenja radova te ocistiti gradevinu i
gradiliste.

6.4. NADZORNI INZENJER

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor gradnje, osim u slucaju gradnje gradevina
za koje nije potrebna gradevna dozvola. Nadzorni inZenjer je osoba ovlastena za provedbu
stru¢nog nadzora gradnje sukladno posebnom zakonu i propisima donijetim na temelju tog

zakona, koji se provodi u ime investitora.

U provedbi stru¢nog nadzora nadzorni inzenjer duzan je:

utvrditi uskladenost iskolCenja gradevine s elaboratom iskol¢enja
gradevine i projektom,

nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom,
Zakonom o gradnji i posebnim propisima,

nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu
u skladu sa zahtijevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana

propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Nadzorni inZenjer duzan je pravodobno upoznati investitora sa svim manjkavostima,

odnosno nepravilnostima koje uoci tijekom gradnje.

Nadzorni inZenjer nije ovlasten mijenjati tehnicku dokumentaciju na temelju koje se
izvode radovi, ugovorenu cijenu ili druge odredbe ugovora, a ni s izvodacem ugovarati druge

radove, osim ako je za to posebno ovlasten.

Sve primjedbe i nalazi nadzornog inzenjera saopc¢avaju se u pismenom obliku ili upisuju u

gradevinski dnevnik.
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7. ZASTITA NA RADU I ZASTITA OD POZARA

7.1. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjesenja za primjenu pravila zastite na radu

Prikaz tehnickih rjeSenja dat je s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u
kojemu ¢e biti primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu da se u toku upotrebe ne
ugrozi zdravlje i zivoti radnika.

Opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada

- projektirani prostori su ucionice te mala i velika sportska dvorana u 2. OS Varazdin, te se
obavljanjem predvidenih djelatnosti ne javljaju posebne opasnosti koje bi zahtijevale posebne
mjere zastite, pa je potrebno osigurati osnovna pravila zastite na radu za gradevinske objekte
namijenjene za radne i pomocne prostorije i prostore.

Prema Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) predvidene su sljede¢e mjere
zastite na radu:

Svi uredaji smjesteni su tako da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i
omogucuju laku dostupnost i kontrolu instalacije.

Mjesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaceno. Mjesta na kojima se izvode
vanjski radovi i/ili radovi na visini trebaju biti propisno oznacena znakovima opasnosti od pada
predmeta sa visine i obavezne upotrebe zastitne kacige.

Pristup gradiliStu treba biti dozvoljen samo izvodacCima radova i za pristup ovlastenim osobama
uz obavezno koristenje zastitnih sredstava (zastitnih cipela, zastitne odjece i/ili zastitne kacige).
Navedena zastitna sredstva je duzan osigurati izvodac radova.

Svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuce uvjerenje
od ovlastene organizacije.

Za poslove s posebnim uvjetima rada (rad na visini, rad pod naponom i sl.) zaposlenici trebaju
imati potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje istih.

Sva sredstva rada (alat, naprave, uredaji) trebaju biti potpuno ispravna i neostec¢ena. Uredaji i
naprave koje spadaju u sredstva za rad s pove¢anom opasnoSc¢u (dizalice, kompresori, busilice i
sl.) trebaju kao takva biti ispitana od strane ovlastene organizacije i imati za to vazece
uvjerenje.

Dizalice i skele koje se koriste na gradiliStu trebaju imati proizvodacki atest, a osim toga trebaju
biti ispitane nakon postavljanja na gradiliSte od strane ovlastene ustanove.

Ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuci proizvodacki atest i biti
interno ispitane na ispravnost greda, protukliznih nogara i osiguranje protiv razmicanja.

Sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin.

Radove na visini je potrebno izvoditi sa odgovarajucih skela, a ukoliko se isti izvode na krovu
potrebno je koristiti dodatna zastitna sredstva (npr. uze za osiguranje od pada - koje treba
imati takoder vazedi atest).
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Izvoda¢ radova treba zaposlenicima na gradiliStu osigurati odgovaraju¢a osobna zastitna
sredstva (koja im pripadaju prema vazecoj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj za to
poduzece).

GRIJANIJE, KLIMATIZACIJA I VENTILACIJA

Na osnovu zahtjeva investitora, projektom ventilacije bilo je potrebno shodno zakonskim
normama, predvidjeti KLIMATIZACIJU, GRIJANJE I VENTILACIJU gradevine.

- Projektirani uvjeti u prostorima
Za pojedine cjeline predvidene su slijedece unutarnje temperature (rezim grijanja):

Unutarnja temperatura ( °C)

Grijanje
Uredski prostori + 20 °C
Ucionice + 20 °C
Hodnici + 15 0C
Sanitarije WC-a + 150C
Sportske dvorane + 18 oC
Kuhinja s blagovaonicom + 20 °C
Garderobe i tusevi osoblja + 22 oC

Na osnovu ¢lanka 73. Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014) daje se sljededi prikaz primijenjenih
pravila zastite na radu.

Primjena zastite na radu

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koriStenja zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju
propisi zastite na radu projektant je usvojio sljedec¢a tehnicka rjesenja kojih se Izvoditelj i
Investitor tijekom gradnje i eksploatacije treba pridrzavati:

Zastita od ugradene strojarske opreme

- projektiranje i izgradnju objekata namijenjenih za rad

- osiguranje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u prostorima za koje je projektirana instalacija
predvidena

- sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajuc¢ih uredaja

- osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane
instalacije

- Svi uredaji i oprema sustava moraju biti atestirani od strane ovlastene organizacije.

- Svi metalni dijelovi instalacije podlozni koroziji antikorozivno su zasti¢eni sa dva premaza
temeljne boje.

- Boje i lakovi koristeni za bojanje dijelova instalacije otporni su na povisenu temperaturu i
ekoloskog sastava.

- Ugradnja cijevne armature (ventili i sl.) je predvidena na pristupa¢nim mjestima.
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- Razmjestaj opreme i uredaja u gradevini je takav da omogucava nesmetan pristup i kretanje
radnika po gradevini kada je potrebno izvrSavanje radnih operacija na instalacijama i na
uredajima tijekom servisiranja

- Sve cijevi i oprema koji odaju toplinu odgovarajuce su toplinski izolirani u cilju sprjecavanja
opekotina pri slu¢ajnom dodiru. Ogrjevni medij sustava grijanja (topla voda max.
temperature 80°C) ne moze biti uzro¢nik pozara ili eksplozije.

- Na plastevima izolacije cjevovoda i ventilacijskih kanala ¢ée se oznaciti smjerovi protoka
strujanja medija.

- Prilikom montaze i probnog pogona potrebno je obuditi kuénog majstora ili drugu odgovornu
osobu investitora, sa rukovanjem instalacijom i manjim popravcima. Nacin na koji se moraju
izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje izvodac
radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

- Svi radovi na opremi sa rotirajuéim elementima se mogu obavljati isklju¢ivo u fazi
garantiranog mirovanja opreme (prekid el. napajanja) i od strane ovlastenog, strucnog
servisera.

- Sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacionu armaturu
potrebnu za siguran i nesmetan rad bez nadzora.

- Zastita cjevovoda sustava ogrjevne vode od utjecaja toplinskih dilatacija rijeSena je
samokompenzacijom cjevovoda.

BUKA

Buka koja nastaje upotrebom ovim projektom predvidene opreme je u granicama dozvoljenih
vrijednosti za tu vrstu instalacija i za to mjesto ugradnje. Potencijalni izvori buke koja se prenosi
na okolinu i u prostor gradevine je pogonska oprema smjestena unutar gradevine. Mogudi izvori
buke su i elementi opreme u strojarnici i rekuperatori u uc¢ionicama te vrtlozni distributeri zraka
u sporskim dvoranama (rotirajuéi elementi ventilatora, cirkulacijske crpke, ventilatori klima
komora i sl.).

Najvedi izvori buke u sustavu termotehnickih instalacija (klimatizacije i ventilacije) su:
- rashladni uredaji s kompresorima

- klima komore i odsisne ventilatorske jedinice

- ventilatoti rekuperatora u ucionicama

Podaci o buci rekuperatora unutar gradevine ne prelaze 50 dB(A) na udaljenosti 1,5 m od
kudista.

Zvucni pritisak klima - komora na krovu prema vani ( izvan kucista ovih uredaja ) ne prelazi 55
dB(A) na udaljenosti 1 m od jedinice.

Sirenje buke prema prostorima u objektu nije moguce jer je zaprije¢en konstrukcijom objekta.

Brzina strujanja zraka na usisnim zaluzijama zraka u pravilu je w < 5,0 m/s. Ovime se
osigurava da na tim elementima nema izvora buke.

Za spreCavanje prijenosa nedozvoljenog nivoa buke u razvodima ventilacijskih kanala
predvida se montaza opreme na antivibracijskim podloscima i preko gumenih kompenzatora (za
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smanjenje prijenosa vibracija), te konacno, ispravan odabir kakakteristicne opreme i
odgovarajuci smjestaj iste.

Sa stanovista ventilacije, grijanja i hladenja u objektu nema drugih izvora buke.

Nakon instaliranja i pustanja u rad svih sustava strojarskih instalacija, potrebno je izmjeriti
nivoe buke kako u objektu tako i izvan objekta. NajviSe dopustene ocjenske razine emisije buke
na na otvorenom (vanjskom) prostoru za dan ne smiju prije¢i LRAeq = 60 dB( A ) a za noc

LRAeq = 55 dB( A ). Sva vanjska oprema smjesta se na antivibracijska postolja.

ZASTITA OKOLISA

Uklapanje u okolis

Postrojenje za klimatizaciju i ventilaciju - sva oprema je ugradena unutar gradevine osim
klima komore, dizalice topline i vanjske klima jedinice.
Projekt je uskladen s ostalim projektima glavnog projekta objekta.

Zastita zraka

Sami uredaji za grijanje, klimatizaciju i ventilaciju nemaju utjecaj na sastav oklonog zraka.
Uredaji su pogonjeni elektricnom energijom.

Kao medij za klimatizaciju u rashladnim uredajima koristi se neki od ekoloski prihvatljivih
rashladnih medija (R410A), te se koristi u zatvorenom sistemu hladenja. Nije dozvoljeno
njegovo ispustanje u okolni zrak, ve¢ se mora postupati prema pozitivnim zakonskim propisima,
pri njegovu pretakanju, ili bilo kakvim radovima ili procesima.

Zastita voda i okolnog zemljista

Osnovni medij koji se koriste u procesu grijanja objekta je voda. Otpadne vode iz sistema
grijanja nisu Stetne pa se odvode u kanalizaciju i ne dolaze u dodir s okolim zemljiStem.
Kondenzat koje se stvara na uredajima za hladenje se takoder odvodi u kanalizaciju i nema
utjecaja na okolna zemljista.

Sanacija okoliSa gradilista

Nakon dovrsenja gradnje , Izvodac radova je duzan:

- ukloniti ambalazu i otpad nastao tijekom montaze

- ambalazu i otpad pogodan za reciklazu odloziti na za to odredena mjesta
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gadilista

- odvesti —ukloniti alat s gradilista

- odcistiti montirane uredaje i opremu

- ocistiti okolis u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

- okolis dovesti u prvobitno stanje
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TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Izvodac radova duzan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju
primjenjuje.
Elaborat zastite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom izvodenja
radova i mjere za njihovo sprjecavanje.
Mjere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti u
skladu sa Zakonom o zastiti na radu za ovakve vrste radova.
Oprema gradilista, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme
gradenja, mora se provesti u skladu sa vazec¢im HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijede¢ih mjera:

e Gradiliste mora biti vidljivo oznaceno.

e Pristup gradiliStu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

e Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznacena i osigurana.

e Na svim prijelazima visim od 1,0 metra postaviti ogradu.

e Iskope dublje od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi
pod nadzorom ovlastene osobe.

e Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na visi nivo moarju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

e Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektricne energije.

e Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija klimatizacije,
grijanja i ventilacije Sto je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijama.

e Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete za odrZzavanje osobne higijene, osobna zastitna
sredstva i sredstva za pruzanje prve pomodi.

e U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni stru¢ni nadzor nad izvodacem te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za provedbu navedenih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inzenjer, te
ovlasteno tijelo opcine.

- Sva ostala tehnicka rjeSenja vidljiva su iz ostalog tekstualnog i grafickog dijela projekta.

7.2. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjesenja za primjenu pravila zastite od pozara

U svrhu zastite Zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za
uklanjanje uzroka pozara, za otklanjanje i gasenje pozara, za sprijeCavanje nastajanja i Sirenja
pozara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i pruzanje pomoci kod otklanjanja posljedica
pruozrokovanih pozarom.

Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji mogucnost
nastajanja pozara.

Mjere zastite od poZara treba primjeniti prilikom:
e organizacije gradilista,
e uskladistenja materijala i opreme,
e transporta materijala i opreme,
e montaze i ugradnje materijala i opreme i u toku koristenja gradevine, odnosno dijela
gradevine.
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Sukladno zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) daje se prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu
propisa zastite od poZara kako slijedi:

OPCENITO:

Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuc¢e ateste. Kompletna oprema i
cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava i pouzdanog
izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

Aktivne mjere zastite od pozara obuhvaéene projektom vodovoda i kanalizacije i
elektroinstalacija, a to su postava protupozarnih aparata za gasenje prahom, te hidrantskom
mrezom nisu dio ovog projekta.

Pozarna zastita ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedena na
nacin da se preko elektro prekidaca momentalno prekida rad ventilatora.

Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji
su atestirani.

Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

Mogucnost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi
ispitani i atestirani za siguran rad.

Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehnickim uvjetima
datim u projektu i prema propisima za takvu vrstu instalacija.

Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene
opreme i materijala.

PRIMJENJENA TEHNICKA RIESENJA :

Od instalacija grijanja i hladenja ne postoji opasnost izbijanja pozara

Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih materijala, vatrootporni su
i ne mogu izazvati pozar

Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka se izraduju od pocin¢anog celi¢nog lima
koji ne podrzava gorenje

Pri koristenju instalacije ventilacije nema opasnosti od poZara, Sto se postize ugradnjom
kvalitetne i atestirane opreme (ventilatora, ozi¢enja, izolacije i ostalog) ugradene od strane
za to ovlastenih i registriranih tvrtki, uz osiguravanje nadzora izvodenja radova prema
zakonu o gradnji

Izolacija cjevovoda tople vode predvidena je unutar kotlovnice od negorivog materijala -
mineralne vune u oblozi od Al-lima

Izolacija cjevovoda predvida se na vanjskom prostoru izolacijom od mineralne vune u oblozi
od Al-lima

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu zastite na radu:

Prikaz tehnickih rjeSenja je dat s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u
kojemu c¢e biti primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu da se u toku upotrebe ne

ugrozi zdravlje i zivoti radnika.
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Opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada

Projektirani prostor je 2. OS Varazdin, te se obavljanjem predvidenih djelatnosti ne javljaju
posebne opasnosti koje bi zahtijevale posebne mjere zastite, pa je potrebno osigurati osnovna
pravila zastite na radu za gradevinske objekte namijenjene za radne i pomocéne prostorije i
prostore.

Prema Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) predvidene su sljedec¢e mijere
zastite na radu:

Svi uredaji smjesteni su tako da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i
omogucuju laku dostupnost i kontrolu instalacije.

Mjesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaceno. Mjesta na kojima se izvode
vanjski radovi i/ili radovi na visini trebaju biti propisno oznacena znakovima opasnosti od pada
predmeta sa visine i obavezne upotrebe zastitne kacige.

Pristup gradilistu treba biti dozvoljen samo izvodacima radova i za pristup ovlastenim osobama
uz obavezno koriStenje zastitnih sredstava (zastitnih cipela, zastitne odjece i/ili zastitne kacige).
Navedena zastitna sredstva je duzan osigurati izvodac radova.

Svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuce uvjerenje
od ovlastene organizacije.

Za poslove s posebnim uvjetima rada (rad na visini, rad pod naponom i sl. ) zaposlenici trebaju
imati potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje istih.

Sva sredstva rada (alat, naprave, uredaji) trebaju biti potpuno ispravna i neosteé¢ena. Uredaji i
naprave koje spadaju u sredstva za rad s povecanom opasnoS¢u ( dizalice, kompresori,
dvostrane brusilice i sl.) trebaju kao takva biti ispitana od strane ovlastene organizacije i imati
za to vazece uvjerenje.

Dizalice i skele koje se koriste na gradiliStu trebaju imati proizvodacki atest, a osim toga trebaju
biti ispitane nakon postavljanja na gradiliSte od strane ovlastene ustanove.

Ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuci proizvodacki atest i biti
interno ispitane na ispravnost greda, protukliznih nogara i osiguranje protiv razmicanja.

Sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin.

Radove na visini je potrebno izvoditi sa odgovarajucih skela, a ukoliko se isti izvode na krovu
potrebno je koristiti dodatna zastitna sredstva (npr. uze za osiguranje od pada - koje treba
imati takoder vazedi atest)

Izvoda¢ radova treba zaposlenicima na gradiliStu osigurati odgovaraju¢a osobna zastitna
sredstva ( koja im pripadaju prema vazecoj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj za to
poduzece)

Grijanje, hladenje i ventilacija

Temperature u prostorijama odredene su prema njihovoj namjeni, a u skladu sa tehnickim
propisima i normama.
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Svi uredaji i istrujni otvori su projektirani na nacin da brzina zraka u zoni boravka ljudi bude oko
1 m/s, a ne prelazi 3 m/s.

Kod izbora uredaja za hladenje vodeno je raCuna da temperatura zraka u zoni boravka bude u
dozvoljenim granicama, a izborom unutarnjih jedinica osigurano je da maksimalno dozvoljena
brzina strujanja zraka u zoni boravka ljudi, ne prelazi dozvoljene vrijednosti.

Regulacija temperature se vrsi automatski i to preko prostornih termostata ili IC daljinskog
upravljaca. Rezim rada odabire korisnik preko daljinskog upravlja¢a za svaku unutarnju jedinicu.
Tehnologija rada u projektiranim prostorima ne uzrokuje dodatne izvore zagadivanja zraka
plinom, parama, prasinom i sl.

Opasnosti od buke

Buka koju proizvode projektirani uredaji ne prelazi dozvoljene vrijednosti u okolini i prostorima
u kojima borave ljudi.

Koristenje instalacije u pogonu

Radi efikasne zastite od pozara Investitor je duzan izraditi plan zastite od pozara u kojem ce
pored ostalog biti prikazano: da bi instalacija bila efikasna potrebno je osigurati nekoliko osoba
za rukovanje s uredajima, koji ¢e biti ujedno i odgovorne za iste. Ime tih osoba mora biti
upisano a pripadaju¢im kontrolnim knjizicama,
— svi metalni dijelovi razdjelnika i Celi¢ni plastevi kabela bit ¢e uzemljeni,
— svi kabeli slabe struje polozit ¢e se na propisanim medusobnim razmacima, kao i
propisanim razmacima od kabela jake struje (prema vazec¢im tehnickim propisima)
— svi prostori s opremom moraju biti s oznakom zabranjenog pristupa nezaposlenima
i pod nadzorom
— pristup opremi dopusten je samo osposobljenom osoblju
— sva oprema pod tlakom mora biti osigurana od povisenja istog, a Sto je potrebno
redovito kontrolirati uz izradu zapisnika.
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8. PREDVIDPENA GODISNJA POTROSNJA PLINA
Predvidena godiénja potrodnja plina na isporué¢enu energiju za 2. OS u Varazdinu prije sanacije
iznosi:
V= 194.022,39 Nm3/godisnje
Predvidena godi$nja potrodnja plina za 2. OS u Varazdinu nakon sanacije iznosi:

V= 48.495,92 Nm3/godisnje

9. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Investicija za ugradnju strojarskih instalacija prema ovoj projektnoj dokumentaciji
procjenjuje se na iznos od:

3.356.580,00 kN

U cijenu nije urac¢unat PDV.

U Zagrebu, svibanj 2018.

Projektant:
Dusko Borojevi¢, dipl. ing. str.
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Dizalica topline sljedecih

tehnickih karakteristka:

- Qh=11,2 kW ; EER= 3,99
-Qg= 12,5 kW ; COP = 4,56

-dim.dx$xv =900 x 320 x 1345 mm

- teZina: 120 kg

2054

ck. br.
2056/2

Rekuperator za malu dvoranu

slijedecih tehnickih karakteristka:

- V=3.500 m3/h

-dim.dx 8§ xv=3310 x 990 x 1540 mm
- tezina: 588 kg

- el. priklju¢ak: 400V/3Ph/50Hz

Rekuperator za veliku dvoranu

slijedecih tehnickih karakteristka:

- V=12.500 m3/h

-dim. dx 8 xv=4760 x 1940 x 2460 mm
- teZina: 1874 kg

- el. priklju¢ak: 400V/3Ph/50Hz

Dizalica topline sljedeéinh

tehni¢kih karakteristka:

- Qh= 22,4 kW ; EER= 4,29
-Qg=25kW ; COP =45
-dim.dx$xv=930x 765 x 1680 mm
- tezina: 187 kg
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Rekuperator za malu dvoranu Tekuéi vod Cu 9,52 x 0,8

slijedecih tehnickih karakteristka: Plinski vod Cu 15,9 x 1

- V=23.500 m3/h

- ?irﬁ. d ngé(&/ =3310 x 990 x 1540 mm Dizalica topline sljedecih Rekuperator za veliku dvoranu

- tezina: 590 kg tehnickih karakteristka: slijedecih tehnickih karakteristka:

- el. priklju¢ak: 400V/3Ph/50Hz -Qh= 11,2 kW ; EER= 3,99 N \J/= 12.500 m3/h
- Qg= 12,5 kW ; COP = 4,56 -dim.d x 8§ xv=4760 x 1940 x 2460 mm
-dim.d x§xv =900 x 320 x 1345 mm - tezina: 1874 kg
- tezina: 120 kg - el. prikljucak: 400V/3Ph/50Hz
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i ] NETO POVRSINA NETG VOLUMEN
[ naziv prostorije [ wrsta poda n 3
1| ulamiprostor + stubiste keranika (1] W10
T2 | hoduk keranika 1963 12648
b | hodnik keramka 0959 %630
B | weuatelj keranika 340 B9
B | we-nuski keranika 54k JiE]]
X | we-zenshi keranika 1176 [1¥i]
Ja | weuatelj keranika 330 1353
b | wemski keranika 6,36 801
I | we-zensh keranika 105% 3}
b | balkon keramika 30,1x0,5-T68
5 | uionica parket 541 26188
b | wionica parket 6040 2960
T | wionica parket 5230 00
8 | wionica parket hiK] 36630
9 | zornica parket 619 W18
10| kacelarija-ravnatel] parket 9% 197,04
| tajnistio parket K] 6952
1| racunovodstve parket 13 T
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1 | kabinet parket 1100 4400
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Tumad:

D3 - distrubuter dozraénog/odzra¢nog zraka, L= 650 m3/h ; @ 623 mm, Aef=0,0449 m2
D4 - distrubuter dozra¢nog/odzra¢nog zraka, L= 500 m3/h ; @ 598 mm, Aef=0,0449 m2
D5 - distrubuter dozra¢nog/odzraénog zraka, L= 333 m3/h ; @ 498 mm, Aef=0,0284 m2
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NETO POVRSINA NETO VOLUMEN
[ maziv prostorije [ vrstapoda [} [3]

1 ulazniprostor + subste heranika 86,00 1580
2 | hodnk keranika 1963 3678
| hodnk heranika 1949 36630
Ta | weudtej eranika 3N 3%
B | wemuski keranika 54k nn
| wezenshi keranika 176 (¥}
| weutelj keranika 33 1353
B | wemusk keranika 636 2,01
I | wezenshi keranika 1056 B39
b | udonica parket 659 6376
5 | uaonica parket 13 17652
b6 | uconica parket g5 11940
T | ucionica parket 71460 M1
§ | kabinef parket N 51
9 | kabinet parket 14,00 53
| uaonica parket 648 WIN
1| uconica parket [BX(] 60
1| uonica parket 09,69 048
B3 | uaonioca parket 85,01 6028
1 | uconica parket 539 w1
15 | uaonica parket 59,63 3852
16 | udonica parket Jik) 01%
1| hodnk heranika 393 JiSAT]
18 | abinef heranika 1166 AL
19 | kabinet keranika 19 (5]

[ ukupno [ AL [ Liflg0 |

ukupno BRUTO powrsina B0 n

ukupno BRUTO volunen 549,08 m3

TLOCRT 3. KATA my 1:200

izvedeno stanje
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NETO POVRSINA NETO VOLUMEN
[ naziv prostorije [ wstapoda [} [3]
1| natkriveni prostor afat 19,6200.05:6.90
7 | hodnk keranka 59,17 009
3 | kabinet keramika 8 115%
L] w keramka 36 1261
5 | w keramia 36 1261
6 | kabinet keramika 19 3934
T | spreniShe keranka 112 1540
8 | qardercba keramika 240 6120
9| hodnk keranka 48 [
10 | gardercba keramia (K] 6720
T2 | we keramika 98 013
T hodnk keranka B0 il
1 | qardercba keramika 1920 610
| w keramka 918 [1%i]
B | stubiste keramia B 106,16
T | ulazniprostor keramika 6 69,05
1 | qarderoba keramka [EAE] 340
1| w keramika 960 #H
7] w keramka 960 n%
1 | gardercba kerama 205 093
91 hodnkk keranka 1941 138,08
0 | dvorana parket 064 07,04
1| spreniste keranka ax[] N5
10 | spreniste keramka 1116 851
B | spreniste keranka 13 na
2% | dvorana parket 60651 17K
[ ukupnaNETO [ B [ T6600Tm3 |
ukupne BRUTO povrsina 143220 m2
ukupne BRUTC volumen 890255 m3
NETO POVRSINA NETO VOLUMEN
[ naziv prostorije [ wstapoda [ 1]
T T dlauni prostor « shibFe keramika 1631 20603
Ta | hodnk keranka 75,76 5L%5
B | hodnik kerania 60,18 1931
1c | ulazni athriveni prostor kanen 19,5:025:1 28
7 | kabinet parket 0% 64,99
3 | Kabinet parket 1,18 (3%
k| ucionica parket 6258 0,15
5 | uionica parket %] [EK]
6 | kotlownica com. estrih 512 709
T | kotlownica cen. esfrih EX/] 8
8 | podrum cen. estrih BV 0242
9 | spremiste cem. estrih 9,65 1930
10| kabinet- logoped parket ¥ 69,00
] uionica parket 3% 6075
7 ] ucionca parket 188 591
A | uionica parket [515] 1]
Tk | ucionica parket 315 13834
15 | huhinjal keramika 500 91,15
1 | huhinja? keramka 199 nn
11 | kehinfa) keramka 616 nH
1| hubinjak keramika 960 3561
19 ] huhinjad keramka 9.8 342
20 | huhinjab keramika 1268 410
1| blagavaonica keramka 9230 1075,66
10 | sprenishe keranka 133 A1
B w keramika 18 6%
% | we-zenski keramka 18 5,76
5| wemusk keramia 18 B
26 | we-udtelj keramka 3,06 100
[ kupno [ 101686 m? [ Bom ]
uhupne BRUTO povrsina 130103 m2
ukupne BRUTC volumen L3081 n3
UKUPNO POVRSINE [ NETOPOVRSNA [ NETOVOLUMEN ]
1| gradal 101886 m2 336,72 m3
1 | 1gradal 11135 ) 166027 m3
[ ukupno NETO [ 02| T m3
ukupno BRUTO povrsina 1133 nl
Ukupng BRUTO volunen Bk 15 m3
Ve
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NETO POVRSINA NETG VOLUMEN
[ naziv prostorije [ wrsta poda [} 3]
1T boduk keranka JIAI] 504k
1 | predprostor + shibiste keranika 9% mn
3| hadik ferama ] il ]
b we keranka B6 B11]
5 | we keranika 19 W3
6 | udonica parket L6 5% 190
T | wionica parket 465 16900
G T | wioca parkef 1648 X
] N T | wona parkel s B
Q P=53,60 m? 0| wionica parket 5360 1152
Q v=isz ms | spremste keranika (k] T
/: ; 11
% Q p=ssaim [ ukupno NETO [ (Y]] [ Al |
o5’ [ 7
05 & Wy Ukupno BRUTO povrsina 5
o DQ Q o BV volunen | TR0 13
Q2 s
pls7 75 me NETO POVRSINA NETG VOLUMEN
va soms [ naziv prostorije [ wrshapoda [} [3]
C ] 1T damiproshr + shubiSfe keranka (1] EAN]
% [ o | ok hearka Ti36 ilf]
Wy, Q T | hoduk keranka 03 5k
QD B | weuatelj keranika 3M 3%
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