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2. UVJETI PROJEKTIRANJA

2.1. Projektni zadatak

Osnovna namjena gradevine:
Namjena gradevine koja je predmet ovog projekta je zgrada osnovne Skole.

Strojarskim projektom potrebno je obuhvatiti:
— Rekonstrukcija sustava grijanja na nacin da to ukljuCuje i potpunu rekonstrukciju postojeée
kotlovnice.
— Instalacija sustava ventilacije s povratom otpadne topline u:
o Prostore uCionica
o Dvorane za tjelesni odgoj
— Instalacija sustava hladenja uredskih prostorija koje se intenzivno koriste u ljetnom periodu.
— Rekonstrukcija sustava grijanja potroSne tople vode.

Temeljem arhitektonskog projekta, potrebno je izraditi projekt rekonstrukcije plinske instalacije u kotlovnici
i nove kotlovnice. Umjesto dva postojec¢a kotla urediti ¢e se nova kotlovnica sa jednim kondenzacijskim
plinskim uredajem koji Ce sluZiti za zagrijavanje u zimskim mjesecima i pripremu sanitarne tople vode. Za
napajanje nove plinske kotlovnice koristiti ée se postojeéi plinski priklju¢ak. Za grijanje predvidjeti plinski
kondenzacijski kotao u kotlovnici za zagrijavanje prostora u gradevini, kao i za zagrijavanje sanitarne
tople vode. Plinska instalacija se prikljuuje na postojecu plinsku instalaciju u gradevini. Mjerno
redukcijska stanica izvedena je u prostoriji smjestenoj uz kotlovnicu.

U sklopu projekta obuhvatiti instalacije za grijanje i plin, te ventilaciju i hladenje uredskih prostorija.
Projektom predvidjeti demontazu postojecih instalacija radijatorskog grijanja po gradevini, kao i
demontazu postojece kotlovnice.

Prilikom izrade projektne dokumentacije potrebno je pridrzavati se uvjeta uredenja prostora i vazecih
propisa, standarda i smjernica za tu vrstu instalacija u R.H.
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6. TEHNICKI OPIS

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

- temperatura prostorija zimi: 20 °C
- temperatura sanitarnih prostora zimi: 24° C
- temperatura uredskih prostora koji se hlade - ljeti : 26°C

POSTOJECE STANJE:

PRIKLJUCNI PLINOVOD

Instalacija plina rjeSava dovod plina do plinskih plamenika u kotlovnici kao i do plinskog Stednjaka u kuhinji
na prvom katu.

Priklju€ak plina izveden je na uli¢ni plinovod tlaka 100 mbar.

Prikljuak plina je iz €eliCne cijevi, antikorozivno zasticene plastizol trakom i butumenskim premazom,
ukopan u teren na dubini minimalno 80 cm.

Na vanjskoj povrSini izveden je priklju€ni $aht za plinsku instalaciju. U Saht je smjesten prirubnicki ventil
DN100 i manometar 0-160 mbar. Nakon Sahta, plinska se instalacija vodi do zgrade ukopanim
cjevovodom DN100, a nakon ulaza u prostoriju u kojoj su smjestena brojila na instalaciju je postavljen
plinski ventil DN100 i plinski filtar DN100, te se instalacija se dalje vodi do plinskih brojila. U prostoriju sa
plinskim brojilima smjestena su dva brojila:
Kuhinja : Plinsko brojilo sa regulatorom

AEM tip G4, EUS-2, Qmax= 6m3/h, Qmin= 0,04 m3/h
Kotlovnica : Plinsko turbinsko brojilo

Turbinski plinomjer, tip G160, tip TZ 80, NO80 'RombachQmax= 250m3/hQmin= 13 m3/h

Plinska instalacija razvodi se prema kuhinji plinovodom DN32, p=22mbar, te prema postojec¢im kotlovima
DN100, p=100mbar.

Potrosaci na mrezi:

Kuhinja: plinski Stednjak, 8kW

Postojeci plinski kotlovi, 2 kom:

Toplovodni kotao TAM tip ZV-580; nazivna snaga 581kW
sa plamenikom Weishaupt i plinskom rampom DN 50

KOTLOVNICA - NOVO

Novom plinskom kotlovnicom u potpunosti se zamjenjuje rad dva postojeca plinska kotla. To prakti¢no
znaci da ce se postojeci kotlovi izbaciti iz upotrebe za zagrijavanje zgrade, kao i za pripremu sanitarne
tople vode.

Obzirom da se rekonstrukcijom postojece plinske kotlovnice i energetskom obnovom zgrade zamjenjuju
postojecéi kotlovi, potrebno je napraviti rekonstrukciju plinskog priklju¢ka. Kapacitet izvedenog pliskog
priklju¢ka biti ¢e dostatan, a Sto ée se pokazati proraunom plinske instalacije. Prikljuak plinske
instalacije za novu kotlovnicu izvesti ¢e se na postojecu plinsku instalaciju u gradevini.

Nova instalacija voditi ¢e se iz prostora plinskih brojila po kotlovnici do ulaza u kotlovnicu gdje se smjesta
kuglasta slavina za brzo zatvaranje plina prema kotlovnici, na visinu +170cm te se plinovod vodi u
kotlovnicu i spaja se na plinski kondenzacijski kotao, na dva priklju¢ka DN40, obzirom da se radi o duplex
izvedbi kotla.

Na plinskoj rampi kotla postavljen je regulator tlaka 100/22 mbar-a.

Opis kotlovnice

Plinska kotlovnica je smjeStena u suterenu gradevine, ima dva vanjska zida, kojima je viSe od 1/3 visine
iznad nivoa zemlje. Kotlovnica ima jedan siguran ulaz/ izlaz u vanjski prostor. U kotlovnici se kao pomo¢ni
izlaz moze koristiti i prozor do kojeg ¢e se ugraditi penjalice.
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Kotlovnica je prirodno ventilirana, a ventilacijski otvori za dovod i odvod su postavljeni na suprotnim
stranama kotlovnice pri podu, odnosno pri stropu.

Na ulazu u kotlovnicu na pristupaénom mjestu je predviden glavni zatvara¢ dotoka plina u kotlovnicu.
Kotlovnica ima dva vanjska zida, prema otvorenom prostoru. Siguran izlaz osiguran je preko vratiju koja se
otvaraju prema van u prostor koji ima direktan izlaz. Kotlovnica ima i drugi izlaz koji je predviden preko
prozora koji se otvaraju prema van, a do kojeg se dolazi penjalicama.

Usisni otvor prirodne ventilacije izveden je pri podu nasuprot ulaznim vratima kotlovnice, a odsisni pri
stropu na suprotnom zidu, na nacin da bude omoguéeno popre¢no prestrujavanje zraka kroz prostoriju.

U kotlovnici se nalazi automatski regulirana i nadzirana plinsko loziSna instalacija pa je istu potrebno
kontrolirati jednom dnevno.

Prekoracenje temperatura vode za grijanje je osigurano viSestrukim termostatima i grani¢nim termostatima
u automatici kotla (radni i sigurnosni kotlovski termostat) sa kojim je opremljena svaka kotlovska jedinica,
a imaju trenutno djelovanije, tj. po postizanju odredenog grani¢nog parametra trenutno dolazi do blokade
cijelog sistema.

U slucaju da dode do porasta temperature iznad dozvoljene granice, sigurnosni termostat ¢e blokirati rad
kotla i trenutno blokirati kotao.

Zastita od previsokog pritiska na vodenoj strani rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem ekspanzijskog
modula i ugradnjom sigurnosnog ventila.

Prema samoj namjeni prostorije, njezinoj veli€ini (~60m?) i vrsti energenta (prirodni plin), a u skladu s
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI.
list br. 10/90) mobilnu opremu za gasenje pozara u kotlovnici ¢ine:

- dva aparata S-9

- jedan aparat S-6

- jedan CO2-5 aparat.

Na vratima u kotlovnicu trebaju biti postavljene plo¢e sa upozorenjem:
- ZABRANJENO PUSENJE

- ZABRANJEN PRISTUP S OTVORENIM PLAMENOM

- KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN

- OPASNOST OD POZARA | EKSPLOZIJE

Opis kotla:
Plinski vertikalni podni jednoprolazni kotlovi u blok izvedbi dva kotla s kondenzacijskim principom rada.

Komora izgaranja i prolazi dimnih plinova izradeni iz plemenitog Celika. Izmjenjivac topline izraden od
izmjenjivaca iz AL legure. Integrirane zastite od nedostatka vode, presostati minimalnog i maksimalnog
pritiska. Ugradeni premix plamenici s povrSinskim izgaranjem, modulirajui s ventilatorom i venturijevom
cijevi, automatskim paljenjem i ionizacijskom zastitom, te kompletnom plinskom rampom. Toplinske
izolacije od mineralne vune i predfabriciranog omotaca. Oplate od ¢eli€nog lima obojanog u crvenu boju.
Ugradeni nisko i visoko temperaturni povratni vodovi. Kompletna automatska regulacija za slijedni rad
kotlova, vodenje dva mje8ajuéa kruga, dva direktna kruga i dva kruga potroSne tople vode, s moguénosti
proSirenja funkcija dodatnim modulima, te spojem na CNUS i nadzor mobilnim uredajima.

ucin 44-400 kW, radni tlak 5 bara

Karakteristike kotla:

- visok stupanj iskoritenja

- kompaktne dimenzije

- Sirok opseg rada (modulacija 1:9,09)

- jednostavno odrzavanje

- tihi rad bez vibracija (do 59 dB)

- integriran plamenik s gornje strane

- minimalni hidrauli¢ki otpor

- mala potro3nja el. energije (od 44 do 286 W)

- velika povrSina izmjenjivaca topline

- samodisteéa povrSina izmjenjivaca
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Opseg isporuke:
- tijela kotlova s izolacijama
- premix plamenici
- automatska paljenja s nadgledanjem BIC 960
- automatska regulacije za vodenje 2 mijeSajuca,
2 direktna kruga grijanja, pripremu PTV i kaskadni rad kotlova
- micro SD memorijske kartice s HR jezikom
- Set cijevnih spojeva za dvostruki kotao sastoji se od pripremljenog cijevnog seta, 2 x motorizirani
pogona 220V i 2 x hidrauli¢ka zaporna ventila DN80/PN16 za hidrauli¢ku instalaciju u polazni vod i cijevni
spoj dvostrukog kotla Polaz/povrat PN 6.
Tehnicki podaci:
- maksimalni toplinski ucin (40/30°C) 400 kW
- minimalni ucin (40/30°C) 44 kW
- maksimalni toplinski ucin (80/60°C) 370 kW
- minimalan toplinski u¢in (80/60°C) 39 kW
- koli¢ina utro$ene elektriCne energije za pogon
plamenika/ kotlova min/max. 44/286 W
- radni tlak 5 bara
- iskoristivost (DIN 4702 dio 8) 109,7%
- sadrzaj vode 719 |
- promjer zajedni¢ke dimnjace 306 mm
- plinski priklju¢ak na svaku rampu 1%%"
- priklju¢ak polaz/povrat (po kotlu) DN 80/PN6
Dimenzije kotlova:
- duzina s priklju¢cima 1.790 mm
- visina 1.923 mm
- 8irina 1.880 mm
- masa 1.282 kg
Uz kotao isporuditi i set za neutralizaciju kondenzata:
Neutralizacijski set za neutralizaciju kondenzata i gravitaciono odvodenje kondenzata u kanalizacijski
sustav.
Isporuka; neutralizacijska kutija s granulama (12kg), prikljuénim setom za spajanje na sifon odvoda
kondenzata i cjevovoda.

Sustav upravljanja:

Ekspanzioni modul za dodatno proSirenje krugova grijanja. ProSirenje dodatnih funkcija osnovnog
regulatora na krug grijanja ili pripremu potroSne s integriranim funkcijama za kontrolu:

- 1 krug grijanja / hladenja bez mijeSajuceg ventila

ili

- 1 krug grijanja / hladenja s mijeSaju¢im ventilom

Sastoji se od: ekspanzijskog modula, vodilica za ugradnju dodatne opreme, priklju¢ak za mrezni napon, 1
naljegajuci osjetnik ALF / 2P / 4 / T, L = 4,0 m, osnovni set za postavljanje modul proSirenja, priklju¢ak za
230V izlaz (crpke za direktan ili mijeSajuci krug grijanja), priklju€ak za 2x 230V izlaz (motor mijeSajuceg
ventila), priklju¢ak za ulaz (nadgledanje temperatura u sustavu), 2x priklju¢ci za osjetnike, priklju¢ak za 0-
10 V ulaz.

Modul za spajanje na internet, upravljanje sustavom preko aplikacija omogucuje pristup i rad s sustavima
grijanja preko mobilnih uredaja, tableta i raéunala u ili izvan objekta, jednostavhom promjenom Zeljenih
parametara, osnovnih programa regulacije, mogucnosti pregleda dodatnih funkcija preko LAN ili WLAN
sucelje za povezivanje E Gateway V2.0 na ruter kuéne mreze.

Minimalni zahtjevi sustava mobilnih pametnih uredaja:

- Android 4.3

-10S 71

Sastoji se od:

Gateway V2.0 mreznog adaptera za zidnu ugradnju,

WLAN antena , pokrov za instalaciju

Gateway V2.0,

Mrezni adapter 12V / 6 W sa kabelom,

L =1800 mm
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Akumulacijski spremnik tople vode:

U kotlovnicu ¢ée se ugraditi spremnik za sanitarnu toplu vodu. Spremnik ¢e se spoijiti na postoje¢e razvode
sanitarne tople vode u gradevini.

Akumulacijski spremnik za zagrijavanje potroSne tople vode, izraden od &elika i emaijliran s unutarnje
strane, ugradeni dvostruki glatkocijevni izmjenjivac topline s velikom grijacom povrSinom, ugradena
Correx anoda. Toplinska izolacija izradena od Polyester pjene i vanjske folije crvene boje - s moguénosti
skidanja radi lakSeg unosa, prirubnica za ugradnju elektri¢nog grijaca, Uranjaju¢a ¢ahura za osjetnike s
termometrom.

Tehnicki podaci:

- sadrzaj vode 966 |

- radni/ispitni tlak 10/13 bara

- debljina izolacije 100 mm

- maksimalna radna 95°C temperatura

- povrsina izmjenjiva¢a 9,15 m2

- sadrzaj vode u izmjenjivacu 63,9 |

- maks. radna temperatura 110 °C

Dimenzije spremnika:

- promjer 1.050 mm

-visina 2.030 mm

- masa s toplinskom izolacijom 385 kg

Sustav za odvodnju dimnih plinova:

Sa kotla ¢e se izvesti odvodnja dimnih plinova dimnjakom slijedecih tehni¢kih karakteristika:
duplostijeni dimovodni sustava od nehrdajuceg Celika oznake 1.4404 (1.4301) izoliranog specijalnom
superwool izolacijom debljine 25mm, unutarnjeg promjera @300 mm, te vanjskog promjera @350 mm.
Spoj dimovodnih cijevi omoguéava termicke dilatacije, sadrzi utor protiv kapilanog istjecanja, silikonsko
brtvilo te obujmice za pri€vrscivanje. Komplet ukljuuje sve elemente navedenih podsustava prema uputi
proizvodaca. Odvod kondenzata spaijiti pri ugradnji na kanalizacijski sustav.

Namjena: loziste na plin

Svojstva dimnjace: HRN EN 1856-2: T200 P1 W V2 O00

Podsustavi dimnjace: pocetni, 2x skretanje 45°, 1x revizijski ravni, prijelaz na jednostijeni

Razvijena duljina dimnjace: 1,5m

Rad bojlera je kondenzacijski, $to znaci da su temperature dimnih plinova pretezno ispod tocke
kondenzacije vodene pare iz dimnih plinova, 5to uzrokuje stvaranje konenzata u dimovodnom sustavu.
Zbog toga cijevi za odvod dimnih plinova moraju biti otporne na korozivno djelovanje kondenzata.
Prevideni maksimalni temperaturni rezim rada je 60/50 C, a temperature dimnih plinova se kre¢u od 35
do 75 °C.

Podsustavi dimovoda: temeljni podni, 2x revizijski, 1x priklju¢ni 90°, zavrsni sa obru¢om

Ukupna visina dimovoda: 19m

Napomena: Nadvi$enje dimnjaka i vatrootpornost > 90 min prema normi HRN DIN 18160-1. Potrebno se
pridrzavati tehnickih uputa proizvodac¢a. Preporuka je da se prije ugradnje napravi detaljna izmjera na
objektu te da se pozove predstavnika proizvodaca.

VENTILACIJA KOTLOVNICE

Opasnost od propustanja plina i stvaranja eksplozivne smjese rijeSena je prirodnom ventilacijom
kotlovnice putem dijagonalno ugradenih ventilacijskih reSetki. Dozra¢na reSetka postavljena je u donjoj
zoni vratiju koja imaju kontakt sa vanjskim zrakom preko betonskog Sahta. Ukupna dimenzija dozracne
reSetke FZ900x550; efektivna povr§ina Aef=3.217 cm2, ugradene su dvije re$etke pa je dimenzija
dozraCne reSetke ukupno Aef=6.435 cm2, dok se odzracna reSetka nalazi na suprotnom fasadnom zidu,
time da je omoguéeno prestrujavanje. Dimenzija odzraéne resetke iznosi FZ1880x800; efektivna povrsina
Aef=9.024 cm2.
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UREDAJ ZA ODRZAVANJE TLAKA U SUSTAVU GRIJANJA
Odabran ekspanzioni uredaj, sa sigurnosnim ventilom; 3bar
Volumen posude: 300 Itr

Prikljucak: 11/4"

Regulacija radni tlak: 1-5 bar

Podruéje Toplinski Maksimalni
Tip Volumen regulacije uéin topl. uéin A B
Iitara tlaka sustava sustava mm mm
ha Al L

A-3-I-T 300 1-5 550 4200 740 1000 650 900 1150 200 1750 G&S/47 127 s/47

LEGEMDA
1 - otvorena
ekspanzijska posuda
2 - elektrokomandni ormar
3 - tvomitka plodca
4 - manometar
5 - tlaEna sdopka
6 - priguénica
T - kuglasta slavina
B - hvataé netistoce
8 - prastrujni vertil
10 - kuglasta slavina
11 - napovratni wantil
12 - iaéna pumpa
13 - elekromagnetski ventil
14 - hvatad nedisiodte
15 - kuglasta slavina
16 - preljevna djev
17 - kuglasta slavina
18 - kuglasta slavina
198 - nivosonda
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Ekspanzijska posuda - PTV

Odabrana posuda 100 litara, 10bar,

sa sigurnosnim ventilom 1"; 6bar

Volumen: 100 Itr
Prikljuc¢ak: 2 x R1 1/2"
Max.radni tlak: 10 bar
Pretlak tvornicki: 6,0 bar

Dimenzija: @ [mm] 484 visina [mm] 897
TeZina : 38 kg

OmeksSivac vode

OmeksSiva¢ sanitarne potroSne vode (dozator sredstva za omekSavanje) je posuda cilindri¢noga oblika
koja se sastoji od tijela posude te priklju¢aka za ulaz/izlaz medija, ispusta, revizijskog otvora i
nadglednog otvora. Ograni¢avanje maksimalno dopustenog tlaka treba osigurati kupac ugradnjom
sigurnosnog uredaja koji moZe biti ugraden ili na samoj opremi ili na opremi/cjevovodu ispred priklju¢ka
za ulaz medija u uredaj. Ukoliko prema projektu nisu predvideni prikljuéci za odzraku i ispust, isti se
moraju predvidjeti na prikljuénom cjevovodu ili opremi.
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Oprema se ugraduje u vertikalnom polozZaju, a oslanja se na noge koje su zavarene na posudu. Oprema
iz ugljicnog Celika se antikorozivno zasticuje izvana temeljnom i zavrSnom bojom. Radi spre¢avanja
oro$avanja, uredaj se moze toplinski izolirati.

Siliphos sadrzi 100% aktivne tvari. Njegova upotreba u pitkoj vodi i u drugim svjezim vodama u okvirima
preporuc¢enog doziranja je neSkodljiva. Sve komponente sredstva za omekSavanje su 100% Ciste i
nalazimo ih u prirodnim namirnicama, koje svakodnevno upotrebljavamo. Sredstvo za omek$avanje ne
mijenja okus i miris vode. Veli€ina dispenzera ovisi 0 prosje¢noj potrosnji vode. Vazno je napomenuti da
se veliCina dispenzera izraunava na temelju prosje¢ne, a ne najvece potrosnje vode. Dispenzeri se
nadopunjavanju novim kuglicama sredstva za omek3avanje, kada se potrosi 2/3 njegovog sadrzaja, a to
ovisi o temperaturi vode, sadrzaju vode i vrsti materijala od kojih je izradena instalacija.

Odabire se uredaj za omekSavanje vode proizvod
Q =2 m?h ... protok vode

Radijatorsko grijanje

Na gradevinu ¢e se ugraditi aluminijski lijevani ¢lankasti radijatori opremljeni ventilskom garniturom,
pipcima za odzraCivanje i Cepom za ispust. Ugradnja radijatora predvidena je na zid. Za regulaciju
odavanja toplinske energije u prostor predvideni su ventili sa termostaskom glavom. Odzracivanje cjevne
mreze radijatora vrSit ¢e se na najviSim ugradenim radijatorima. Radijatorska instalacija projektirana je na
temperaturnom rezimu 70/55°C za vr$na toplinska opterec¢enja gradevine, dok ¢e klizna regulacija
omoguciti nize polazne temperature vode za zagrijavanje i time iskoristiti u¢inak kondenzacije dimnih
plinova.

Za celi¢ni dio instalacije grijanja koristit ¢e se crne be$avne cijevi prema HRN C.B5.225 ili
jednakovrijedno. Celiéne cijevi medusobno se spajaju zavarivanjem elektroluénim ili autogenim
postupkom u skladu s normama i pravilima struke. Zavarivanje smiju izvoditi samo atestirani zavarivaci za
Celi¢ne cijevi. Cijevi prije isporuke moraju biti ispitane (atestirane).

Plinska instalacija i instalacija grijanja iz ¢eli¢nih cijevi

Za ¢elicni dio plinske instalacije koristit Ce se crne beSavne cijevi prema prema HRN C.B5.225 ili
jednakovrijedno. Celiéne cijevi medusobno se spajaju zavarivanjem elektroluénim ili autogenim
postupkom u skladu s normama i pravilima struke. Zavarivanje smiju izvoditi samo atestirani zavarivaci za
Celi¢ne cijevi. Cijevi prije isporuke moraju biti ispitane (atestirane). Spajanje Celi¢nih cijevi i opreme
dimenzija DN25 i ve¢ih na srednjem tlaku dozvoljeno je uz varenje iskljucivo prirubni¢kim spojevima.
Ispred svakog plinskog troSila ugradena je zaporna plinska protupoZarna slavina.

Sve prodore plinske instalacije kroz gradevinske elemente potrebno je izvedeno sa proturnim cijevima.
Razvod instalacije plina u gradevini za gradevinske elemente ovjesiti standardnim ovjesnim priborom u
skladu sa maksimalnim dozvoljenim razmakom oslonaca danom u slijedecoj tablici:

Nazivna dimenzija Razmak oslonaca Udaljenost od zida
NO M mm
15 25 40
20 2,7 50
25 3,0 80
32 3.0 80
40 3.5 90
50 4.1 110
65 5.2 120
80 5.6 130
100 6.2 150
125 6.9 160
150 7.6 180
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Ispitivanje mjerenog dijela plinske instalacije

Sve zavarene spojeve potrebno je vizualno pregledati, te izvrsiti ispitivanje na ¢vrsto¢u i nepropusnost
odnosno glavno i prethodno ispitivanje.

Prethodno ispitivanje jest ispitivanje ¢vrstoée i odnosi se na novopostavljenu instalaciju bez armature. Pri
ispitivanju svi ispusti instalacije moraju biti zatvoreni nepropusno. Pri ovom ispitivanju nije dopusten spoj s
instalacijom koja je pod plinom.

Prethodno je ispitivanje dopusteno instalaciji s ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak armature
najmanje jednak ispitnom. Ispitivanje se vrSi zrakom ili inertnim plinom s predtlakom od 1 bar. Nakon
izjednaCenja temperature natlatene plinske instalacije i okoline, ispitni tlak ne smije pasti u toku 10 minuta.
Glavno ispitivanje jest ispitivanje nepropusnosti i odnosi se na instalaciju s armaturom, ali bez trosila,
regulacijskih i sigurnosnih elemenata. Plinomjer moze biti uklju¢en u glavno ispitivanje koje se vrsi zrakom
ili inertnim plinom, s predtlakom 110 mbar. Nakon izjednagenja temperatura natlacene instalacije i okoline,
ispitni tlak ne smije pasti u toku 10 minuta ( ispitno vrijeme ). Mjerni instrument mora imati skalu s podjelom
koja omogucuje sigurno ocitanje razlike tlaka od 0,1 mbar.

Nakon ugradnje svih elemenata treba izvrsiti zavrdno ispitivanje spojeva pomocu pjenusavog sredstva.

Zaétita od korozije

Kompletan plinski razvod potrebno je antikorozivno zastititi. Nadzemni dio plinskog razvoda potrebno je
nakon ¢is¢enja do metalnog sjaja premazati sa dva sloja temeljne boje i dva sloja pokrovne zavr$ne Zute
boje otporne na atmosferilije. Po zavrSnom zavarivanju vrSi se kontrola nepropusnosti plinskih cijevi i
preostala antikorozijska zastita Celi¢nih cijevi o ¢emu se sastavlja zapisnik.

Podzemni dio ¢eliénog plinovoda nakon ¢iSéenja do metalnog sjaja premazuje se osnovnim premazom
(prajmerom), npr. sredstvom Primolom, nakon €ega plinsku cijev treba omotati samoljepljivom PVC trakom
Plastizol 635. Pri namatanju trake paziti da traka bude ¢vrsto nategnuta i da preklop iznosi cca 20 mm.
Kompletan razvod instalacije grijanja potrebno je antikorozivno zastititi. Nakon €iS¢enja do metalnog sjaja
razvod je potrebno premazati sa dva sloja temeljne boje. Po zavrSnom zavarivanju vrSi se kontrola
nepropusnosti cijevi i preostala antikorozijska zastita Celi¢nih cijevi o éemu se sastavlja zapisnik.

Pustanje u rad
Posebno vazna sigurnosno tehni¢ka mjera kod pustanja u rad novoizradene plinske instalacije je da se

neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su provedene odgovaraju¢e tlacne probe za
predvideni radni pritisak i izvrSiti pregled instalacije u smislu zatvaranja svih otvora na cjevovodu. Nakon
toga potrebno je cjevovod propuhati plinom tako da se iz njega istjera sav inertni plin ili zrak.

Nakon $to je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada ispitati
premazivanjem pjenusavim sredstvom. To su svakako prikljuci plinomjera i izlazna strana priklju¢aka
plinskih trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji su naknadno montirani.

Hladenje uredskih prostorija
Projektom je predvideno hladenje uredskih prostorija koje se intenzivno koriste ljeti. Hladenje je predvideno
zrakom hladenim rashladnikom vode. Sustav ¢e biti napunjen sredstvom protiv smrzavanja.

Uredaj za proizvodnju rashladne vode:
RASHLADNIK, za vanjsku ugradnju, sa zrakom hladenim kondenzatorom sa inercijskim spremnikom i
pumpom (A) sa 1 scrol kompresora i 1 cirkulacijskim krugom, rashladni medij R410A, MEKI START, sa
svom sigurnosnom i upravljacki elementima za siguran i pouzdan rad.
slijedecih tehnickih Karakteristika:
Rad pri vanjskoj tem zraka (ljeto): 35°C

Ulaz/lzlaz vode: 7/12 / °C

Kapacitet hladenja: 7,59 kW (glikol 30%)
Sveukupna prikljuéna el. snaga: 2,41 Kw
EER/ESEER 3,15/3,55
Napon: 400V

Nazivna jakost struje: 6.7 A

Startna jakost struje (LRA): 35,7 A
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Protok vode: 1.287 /s

Materijal kondenzatora i cijevnog snopa: Cu-Al
Broj cirkulacijskih krugova: 1

Rashladni medij: R 410A

Dimenzije uredaja (LxBxH): 1000/354/900 mm
Masa praznog uredaja: cca. 91 kg

Zvucni tlak prema ISO3744: 37,0 dBA

Pribor:

-antivibracijskim podloSkam VT
-komunikacijski modul MODU385
-ogranicivac vrdne struje DRE

- daljinski upravlja¢ PR3

Kao unutarnje jedinice postavljaju se stropni ventilokonvektori sa maskom.

Ventilokonvektor za podstropnu ugradnju s maskom za rad sa opto€nim zrakom za grijanje ili hladenje s
2-cijevni sustav s 3rednim Al-Cu izmjenjivacem.

Ventilokonvektor se isporu€uje komplet s izmjenjivaem , elektro motornim ventilatorom, maskom
usisnom i istrujnom reSetkom, filterom zraka i priborom.

Pribor:

-3putni ili prolazni ventil s pogonom 230 V

-usisna maska ga

-pumpica za odvod kondenzata

-upravljacki panel tpf/wmt10/

Ventilacija u€ionica:

Projektom se predvida ventilacija svih u€ionica, to tako da se osigura minimalno 10 m3/h/m2 svjezeg
zraka po putem zasebnih sustava rekuperatorskih sustava (21 kompl). Ugraditi ée se nove podstropne
rekuperatorske ventilo jedinice lokalno u svaku ucionicu. Ventilatcijske jedinice se smjeStaju primarno
izvan ucionica zbog utjecaja buke na nastavni proces. Ventilacijske jedinice imaju kapacitet pripreme
Lz=+/- 400-650 m3/h svjezeg zraka.

Svi priklju€ci kanala na jedinice biti ¢e izvedeni pomocu elasti€énog spoja, radi spre€avanja prijenosa
vibracija. Otvori za svjeZi i otpadni zrak ée se zastititi posebnim reSetkama sa zastithom mreZzom protiv
insekata. SvjeZi obradeni zrak i otpadni zrak razvoditi ¢e se po pojedinim prostorima zraénim kanalima.
Distribuciju zraka ée se ostvariti novim anemostatima i odsisnim reSetkama. Izolira se samo kanalni
razvod svjeZeg i otpadnog zraka izmedu rekuperatorskog uredaja i vanjskog prostora dok kanalni
razvod iza uredaja nije potrebno izolirati (odsis i dovod prema ucionicama).

Kapacitet svake podstropne rekuperatorske ventilo jedinice je 600 m3/h, osim jedne za ucionicu
tehni¢kog odgoja gdje se predvida kapacitet 900 m3/h.
Jedinice se sastoji od elemenata:
tlacni dio : - usisna jedinica
- plocasti rekuperator
- filtar F7
- tlaéni ventilator
- elasti¢ni priklju¢ak na kanalni razvod
odsisni dio : - elastiéni priklju¢ak na kanalni razvod
- filtar M6
- odsisni ventilator
- plocasti rekuperator
- elasti¢ni priklju¢ak na kanalni razvod
lako bi za kontinuiran rad u zimskim uvjetima ( kao zastita od izmjenjivaca topline od smrzavanja ) bilo
potrebno ugraditi elektro grijace elektro snage po 2 kW na rekuperatorske jedinice, zbog manjka elektricne
snage ( obradeno u elektro projektu ) elektro grijaCi se ne postavljaju na rekuperatorske uredaje.
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Za dogrijavanje dovodnog zraka na tlaénu stranu postaviti ¢e se vodeni kanalski grijai

* za grijanje ili dogrijavanje zraka

* kuciste od pocin¢anog Celi¢nog lima

+ grijaci elementi od bakrenih cijevi sa aluminijskim rebrima

* toplinski u€in od 2.5 kW

» maksimalna radna temperatura vode +100 °C, maks. radni tlak na vodenoj strani 16 bar

Regulacija temperature biti e ostvarena putem regulacije polaznog voda dogrijavanja svjezeg zraka. U
zimskim mjesecima potrebno je osigurati kontinuiran protok kroz grijace kao zastitu od smrzavanja.

Ventilacija sportske dvorane sa povratom topline

VENTILACIJA

Ventilacija sportske dvorane ostvaruje se mehani¢kim putem preko ventilacijske klima komore smjestene
u atriju gradevine. Predvidena je ugradnja klima komore za vanjsku ugradnju. Komora je kapaciteta
tlak/otsis 3000/3000 m?3/h, sa rotacijskim izmjenjivacem topline, opremljena grijacem, upravljackim
ormarom i kompletnom regulacijom za automatski rad.

Kompletan detaljan opis komore dan je u prilogu ovog tehni¢kog opisa.

Ubacivani zrak dogrijavati ¢e se preko grijaca smjeStenog u komori. Radi zastite od smrzavanja u
sekundarni krug grijanja komore odvojiti ée se izmjenjivacem topline:

lemljeni plo€asti protusmjerni izmjenjivac topline s plo€ama od nehrdajuéeg Celika AISI 316/1.4401,
lemljenih bakrom. Zajedno sa nosa¢ima za montazu i izolacijom.

protok [kg/s] 0.5991 [kg/s] 0.3464

volumski protok [m3/h] 2.2031 [m3/h] 1.2101

ulaz [°C] 70.00 [°C] 50.00

izlaz [°C] 60.00 [°C] 69.00

snaga [kW] 25.00

povrsina [m?] 1.30

gubitak tlaka [kPa] 14.84

broj plo¢a: 24

Predhodno pripremljen zrak u klimamomori, koja se nalazi u atriju, putem limenih kanala distribuira se u
sportsku dvoranu. Distribucija zraka u prostor se vrsi preko stropnih istrujnih elemenata za visine
ugradnje do 10m. Istrujni elementi su izradeni od Celi€hog lima, standardno obojani RAL 9010, sa
pojedinaéno podesivim krilcima. U kanal je potrebno ugraditi regulacijsku zaklopku za namjestanje
protoka na svakom distributeru posebno. Ruéne regulacijske zaklopke ukljuditi u cijenu izrade
ventilacijskih kanala.
Ventilacioni kanali izraduju se od pocin€anog lima prema DIN 1946. Debljina lima odreduje se prema S$iroj
stranici kanala:
do 250-500 mm 500-990 mm 1000-1500 mm 1500-1990 mm 2000-2490mm

0.55 mm 0.75 mm 0.88 mm 1.0 mm 1.1 mm
Na ograncima ugraditi regulacijske elemente, klapne, cijena kojih treba biti uraCunata u jedini¢nu cijenu
izrade i montaze ventilacijskih kanala. Poslije zavrSene montaze pojedine sekcije kanale ocistiti od
otpadaka. Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u
svrhu toplinske i zvuéne izolacije. Otvore za uzimanje svjeZeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba
izvesti tako da u njih ne dopire kiSa ili snijeg, a ukoliko je to moguée potrebo je rijesiti odvodenje
atmosferskih padavina. Razvodne kanale ojagati radi eliminiranja Sumova i vibracija. Ventilacijske kanale
izraditi iz novog lima, prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a nakon montaze u probnom pogonu
izvrSiti balansiranje mrezZe da se dobije na svakom istrujnom i odsisnom mjestu projektom trazena
koli¢ina zraka.
Ventilacijske kanale koji nisu izradeni iz lima montirati prema pravilima za montazu te vrste kanala, a na
osnovu tehnoloskih iskustava isporucioca. Toplinska izolacija tlanih ventilacionih kanala izvedena je
izolacijom od mineralne vune, klase negorivosti A1, dok se otsisni kanali u prostoru ne izoliraju. Toplinsku
izolaciju van gradevine potrebno je zastititi oblogom od Al lima.

Energo grupa d.o.o. Varazdin, Hallerova aleja 1, tel: 042/312 948, fax: 042/312 949, e-mail: info@energogrupa.hr



Gradevina: V. osnovna Skola Varazdin

Lokacija: k.¢.br. 1017/1, k.o. Varazdin

@ ENERGO GRUPA

Investitor: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Projektant: Drazen Bali¢, dipl. ing. stroj.

T.D.
51/2018S

Datum:
01.2018.

Strana:
31

- Prilog: tehnicki opis ventilacijske klima komore

ventilacijska klima komora s rekuperacijom topline sa dodatnom zastitom za vanjsku ugradnju

ZnaCajke

Kuéiste Okvir iz aluminijskih profila

Paneli Dvostruka oplata

Nazivna debljina panela: 50 mm

Izolacija: kamena vuna, klasa A1, EN 13501-1

Paneli povrSinska Vanjska povrSina plastificirana
za8tita: Unutarnja povrSina plastificirana

Strana posluzivanja 2 standardna vrata s ru¢kom
Zaklopke Materijal okvira: aluminij; Lopatica: aluminij s brtvom
Spoj lopatica preko PVC zupc&anika (outside of the air stream)
Pogon zaklopke

Filtri Svjezi zrak/Odsisni zrak

Tip: Kompaktni

Materijal: Sintetika

Filterski okvir Plastificirani pocinéani lim

Ventilator Direktno pogonjeni radijalni ventilator

EC motor ugraden na ventilator

Napajanje: 1f 200-277V/ 50/60 Hz; 3f 380-480V/ 50/60 Hz
Elektri¢ni grija¢ Napajanje: 3f 380-480V/ 50/60 Hz
Plogasti rekuperator Tip: protustrujni

topline: Materijal lamela: aluminij

Materijal okvira: pocin€ani eli¢ni lim

S bypassom preko &itavog presjeka

Rotacijski Materijal lamela: aluminij

rekuperator topline Materijal okvira: pocin€ani €eli¢ni lim
Upravljanje: 0-10 V

Elektro-upravljacki S elementima automatske regulacije
ormar: Servisna sklopka

Pribor: Upute za sastavljanje

Upute za korisnika

Nazivna plocica i sigurnosne naljepnice

Prirubnica za kanalski priklju¢ak DW30

Gumeni podmetadi

Mehanicke i toplinske zna€ajke (prema EN 1886 ili jednakovrijedno):

Cvrstoéa kuéista D1
Propusnost kuc¢ista L1

Klasa bypass propusnosti filtra F9
Klasa toplinske vodljivosti T2
Elektri¢ni podaci:

Napajanje 3x400V /50 Hz
Klasa zastite P55

Nom. priklju¢na snaga 4,200 kW
Nom. struja 7,1 A

MCB osigura¢ C20/3
'Dobavni zrak

Protok zraka 3.000 m3/h
Eksterni pad tlaka 300 Pa
Totalni pad tlaka 789 Pa
SFP klasa SFP2

Klasa brzine V1

Odsisni zrak

Protok zraka 3.000 m3/h
Eksterni pad tlaka 300 Pa
Totalni pad tlaka 811 Pa
SFP klasa SFP3
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Klasa brzine V1

'Dobava

- Vrecasti filtar

Klasa F7

Protok zraka m3/h 3.000

Tip 4RT7-287mm F7

Pocetni pad tlaka Pa 79

IzraGunati pad tlaka Pa 140
Preporuceni krajnji pad tlaka Pa 200
Duljina filtarskog umetka mm 290,0

Filtarski umetci, broj x dimenzija 1x 490,0x 592,0 mm

- L-spojni okvir

Tip LFR

L - spojni okvir 30,0
Materijal okvira POC+PL
'- Rotacijski regenerator
Tip kola Kondenzacijski
- Zimski rezim :

Dobava

Protok zraka m3/h 3.000

Pad tlaka Pa 191

Ulazna temperatura °C -18,00
Ulazna vlaznost % 90,0
Izlazna temperatura °C 11,30
Izlazna vlaznost % 27,0

Odsis

Protok zraka m3/h 3.000

Pad tlaka Pa 242

Ulazna temperatura °C 18,00

Ulazna vlaznost % 30,0

Izlazna temperatura °C -9,50

Izlazna vlaznost % 95,0

Temperaturna ucikovitost viazna % 81,3
Vlazna ucikovitost % 47,9

Uk. povrat topline kW 33,25

Osjetni povrat topline kW 29,50

- Ljetni reZim :

Dobava

Protok zraka m3/h 3.000

Pad tlaka Pa 265

Ulazna temperatura °C 34,00
Ulazna vlaznost % 45,0
Izlazna temperatura °C 27,50
Izlazna vlaznost % 65,0

Odsis

Protok zraka m3/h 3.000

Pad tlaka Pa 254

Ulazna temperatura °C 26,00
Ulazna vlaznost % 50,0
Izlazna temperatura °C 32,50
Izlazna vlaznost % 34,0

Temperaturna ucikovitost vlazna % 80,9
Vlazna ucikovitost %

Uk. povrat topline kW 6,60

Osjetni povrat topline kW 6,60
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Upravljanje svime navedenim elementima potpuno automatsko
- Ventilator bez spiralnog kucista
Protok zraka m3/h 3000

Eksterni pad tlaka Pa 300

Totalni pad tlaka Pa 789

Br. okretaja 1/m 2.800

Max. br. okretaja 1/m 3.410

Regulator protoka 1301-1111-0050-000
Ucinkovitost sistema % 60,27

'- Motor

Nazivna snaga kW 1,800

Broj okretaja +-2% 1/m 3.410

Nazivna struja A 2,80

Napajanje 3x400 V/ 50 Hz
Apsorbirana snaga motora kW 1,037
Klasa ucinkovitosti IE 1E4

- Vodeni/glikolni grijac

Temperatura zraka na ulazu °C 11,30
Vlaznost zraka na ulazu % 27,0
Temperatura zraka na izlazu °C 35,00
Vlaznost zraka na izlazu % 6,4
Ogrijevni u¢in kW 23,97

Ulazni prikljucak 3/4"

Izlazni priklju¢ak 3/4"

Polozaj priklju¢ka Direktno

Pad tlaka zraka Pa 42

Medij Voda

Protok medija I/s 0,2900

Brzina medija m/s 0,68
Temperatura medija ulaz °C 70,00
Temperatura medija izlaz °C 50,00
Pad tlaka medija kPa 7,92

Sadrzaj medija | 3,300
Cirkulacijska pumpa

Nazivna snaga pumpe kW 0,070
Nazivna struja pumpe A 0,6
Napajanje V 1x230

'Regulacijska grupa

Regulacijska grupa:rastavljena
Grija¢

Uklju€eno u isporuku:

3 — 3-putni ventil

4 — Pogon ventila

5 — Pumpa

'Odsis

- Vrecasti filtar

Klasa F7

Protok zraka m3/h 3.000

Tip 4RT7-287mm F7

Pocetni pad tlaka Pa 79

IzraCunati pad tlaka Pa 140
Preporuceni krajnji pad tlaka Pa 200
Duljina filtarskog umetka mm 290,0
Filtarski umetci, broj x dimenzija 1x 490,0x 592,0 mm
'- Regulacijska zaklopka

Materijal lamela / okvira / zub&anika Aluminij / Pocin¢ano / Pocin¢ano

Klasa brtvljenja (EN1751) 3, ili jednakovrijedno:
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Zastita lamela

- Ventilator bez spiralnog kucista
Protok zraka m3/h 3000

Eksterni pad tlaka Pa 300

Totalni pad tlaka Pa 811

Br. okretaja 1/m 2.826

Max. br. okretaja 1/m 3.410
Regulator protoka 1301-1111-0050-000
Ucinkovitost sistema % 60,35

'- Motor

Nazivna snaga kW 1,800

Broj okretaja +-2% 1/m 3.410
Nazivna struja A 2,80

Napajanje 3x400 V/ 50 Hz
Apsorbirana snaga motora kW 1,066
Klasa ucinkovitosti IE 1E4

'Opcije konstrukcije:

-Osnovna jedinica

-Postolje 50 s nogicama 100 mm
-Regulacijska grupa

-Zaklopka na otpadnom zraku (EHA)
-Zaklopka na svjezem zraku (ODA)
Automatika:

-Elementi automatske regulacije
-Sobna jedinica s LCD zaslonom
-Regulator protoka

-C0O2 / VOC osjetnik kvalitete zraka
-Zajednicki alarm/Daljinski start

Opcije i pribor uredaja:
- Zaklopka recirkulirajuceg zraka- Gumeni podloSci
- Elasti¢ni spoj

Energo grupa d.o.o. Varazdin, Hallerova aleja 1, tel: 042/312 948, fax: 042/312 949, e-mail: info@energogrupa.hr




Gradevina: V. osnovna Skola Varazdin E G
k.&.br. 1017/1, k.o. Varazdin NERGO GRUPA

Lokacija:

Investitor: Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1, Varazdin T.D. Datum: | Strana:

Projektant: Drazen Bali¢, dipl. ing. stroj. 51/2018S | 01.2018. 35

E

Cisnowna jedinica

Lijevo poslufivanje

Izwedba iz jednog dijela

Izwedba u segmentima

Postolje 50 s nogicarma 100 mm
Postolje 150 bez nogica

Base frame with duct connections. (for CPLE only)
Regulacijska grupa

Prodazni wentil za grijad

Prolazni wentil za hladnjak

Koristi isparivas kao inwverter
Zaklopka na ctpadmom zraku {EHA)
Zaklopka na swvjefem zraku (ODA)
Zaklopka recirkulirajuceg zraka
FProtudimna zaklopka

HEEENNNENRERENE

XE

Gumeni podioSci

UZice =a podizanje

Kuglasti sifon

PWC sifon

Grgat sifona

Dkapnica

Plastificirane lamsle izmjenjivaca

Pojafana powrsinska zastita

Prazna izmjenjivaika sskeija

Elastiéni spoj 4 Kom
Frijelazni komad™®

Rezenmi set filkera

Magnehsdik osjetnik razlike tlaka
Rasvjeta_sklopka,ofi¢enje | montaza
Rasvista_sklopka.ofiéenje | ugradnja na filre
Konitroini prozor

NG AIS1 204 floor on cutdoor inket section

INQE A5 204 filter fraames on supply

Sekcija izmjenjvaialprigudivad pricvrséen na uredaj
Sastavljanje izmjenjvaike sekcijedprigusivaca®
Sastavijanje uredaja iz sekcija”

Isporuka u rastavijenom stanju

Pustanje u rad®

Pustanje u rad GBS

Implsmentacija modula za komunikaciju advanced WEB2

EEEEEENENNEEENEEREEEEN

Janms tuo 2 godine
Upute za sastawljanje

Upute za korisnika

Jezik dokumentacis Hrvatski

EEE
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EHA <] <] ETA RTIEH
ang P S

Komponenta Opis Br.

x| CFA Kontakt protupoZarme zastite 1

%] B1.-82 Osjetnik temperature 2

%] -53 Osjetnik temperature

| 54 Odledivanje rekuperatora

%] -1 Zaklogka na svjeZem zraku (JDA) 1

%] -2 Zaklopka na otpadnom zraku (EHA) 1

EIRE Zaklogka recirkulirajeceg zraka 1

E Osjetnik rotacija 1

(%] -ROTH Regulator notacijskog rekuperatora 1

| -s01 Osjetnik dima

% | F2.-F4 Orsjetnik protoka zraka na ventilatoru 2

H| -F1.-F2 Dsjetnik taka zraka na filteru 2

(3] M1.-m2 Ventilator 2

%] -RT1 Sobna jedinica s LCD zaslenom 1

EE=L CO02 IVOC osjetnik kvalitete zraka 1

] Oisjetnik viafnost

X Regulator protoka 2

| P1.-P2 Regulator kenstanmog faka

| £t Elekiriéni grijas

] -F8 Granitni termastat

: -R1 Kompresorsko-kondenzacijska jedinica

x| ¥11,-¥12 Valve actuator 1

ElIRE Cirkulacijska crpka 1

¥ -B2 Protusmrzavajudi termostat 1

=R Naljefudi osjetnik temperature

[ ] =2 Osjetnik temperature
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83 125 280 500 1000 2000 4000 800D
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-+ LWA kutiste e LWAuUlaz -& LWAEaz -8B Prg kudilte % Prig.ulez 4+ Prg. Eaz
noise calculation tolerance +- 3dB LWA merenc na 1 m Udaljenost
Zwuéna snaga [dB] Suma Razina zvuénog tlaka [dB] Suma
Frekv. Hz | 83 125 250 500 1000 2000 4000 ECICIIZI| [dBA] 63 125 250 50D 1000 2000 4000 BI]EI-D|[dB\A]
Ulaz 34,2 6459 613 61,6 588 35BS 543 421 648 463 570 534 337 509 5006 464 3432| 5639
lzlaz. 623 6TE TOY 72,5 743 T3IB 712 634) T94 946 597 630 646 664 B39 B33 355 TS
Ispred wedaja | 48,5 53.6 549 495 453 418 402 29.4| 520 337 388 401 347 305 2T0 254 146 372
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myr-----Lt-—-————d L

EDd-——--- e L i
. | i gt == =
?né______i___:_______ __._-__'_'__'*___t___*__:_:_=_+._....-
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g3 125 250 500 1000 2000 400 8000
Hz]
-+ LWaA kutiste ® LWAular & LWAEREr - Prg. kuciite 3 Prig.ulez + Prg. Eaz
noise caleulation tolerance +- 3dB LWA mjerenc na 1 m Udaljenost
Zvucna snaga [oB] Suma Razna zvuinog taka [dE] Suma
Frekv. Hz | 33 125 250 500 1000 2000 4000 EODI:I| [dBA] 63 125 250 500D 1000 2000 4000 EI:II:IG|[dE\A]
Ulaz 24,4 63,2 61,8 61,8 390 35BS 343 424 B49 465 G732 39 339 M. 06 464 M| AT
lzlaz GEB TO0 T43 T48 TTE TTS TT4 TOT| B3T 5B9 G621 BE4 BE9S GHT TO0 895 62B| T5E
Ispred wedaja | 48,8 5340 353 498 456 419 404 29.7| 523 342 395 408 353 M1 24 259 152 3T
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Uémkovitost motora Klasa snage Flzsa snage
IEC 60034-30-1:2014 EM 13053
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[ vi ] Vi
[ SFP4 i va 4
B M i ]
T Ve e
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EN 13778 EM 13053
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o.s 4 Fg
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oz iz :
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D
Klasa mehaniéke stabilnost Propuitanje kucista kod 400 Pa Klasa propuitanja na filru
EM 1886 (M} EN 1838 (M) EN 1886
1z T2 T8z TB2 [
I I Hs
Prolaz topline Faktor toplinskog mosta Klasa rekuperacije
EM 18B6 EM 1885 EN 13053
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A V%

Odzra¢na reetka FZ188x80; Aef=1.05m2

: Plinska instalacija “
pri stropu pod stropom m m

' : :
Plinska instalacii 1 ‘dﬁ
w\ ® o L] (1Al ] =7 /)
prikljucak; DN100; 106mbar ¢ ~ M= AN
} T / Plinska instalacija Kuglastd slavina z \ Instalacija za kuhipju // N \\\
Odzracna reSetka FZ600x300; Aef=0.126m2 pod stropom; DN100; 100mbar brio zatjaranje \ DN 40 “‘,/
pri stropu . ‘\ |
ES P T \ .
_ _ N
O o7 T \ / T

[06] “
f ﬂ |
: |-
o /,f“
Plinska instalacija Plinska instalacija /
pod stropom; DNS0; 1dombar  pod stropom; DNSO; 1ombar °f | 1 RAZDJELNIK POLAZNOG VODA 4
Z [02] SABIRNIK POVRATNOG VODA T
J— ° 03] sabirna jama za prihvat vode sa potopnom pumpom
‘;/ ; \ - [04] Toplovodni kotao TAM tip ZV-580; nazivna snaga 581kW
‘x\ > sa plamenikom Weishaupt i plinskom rampom
o P ) S 05] plamenik Weishaupt sa pliﬁm rampom DN50
X X
%% %@ 2 [06] Spremnik sanitarne tople vode Viessmann Vitocell 1000litara
&,Ji;® &']T;@ o [o7] Ekspanziona posuda za sanitarnu vodu Elbi AF50 N
ukopana plinska ] @ﬁ«\ ° Dimnjak 65x65 cm, Hef=16,5m ( 560‘
cijev DN100 VA \ / \
100 mbar <] - w 07 w [09] Turbinski plinomjertip G{@é/p TZ 80, NO80 'RombachQmax=|250m3/h; Qmin=_13 m3/h
Nl o
— [10] Plinsko brojilo AEM tip G4, EUS-2, Qmax= 6m3/hQmin= 0,04 m3/h

Dozratna redetka FZ900x550; Aef=0,346m?2
dvije resetke u vratima pri podu
Aef,uk= 0.7 m2
Gradevina: Faza projekta: Glavni projektant: =
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Plinsko brojilo
AEM tip G4, EUS-2,

zastitna cijev

NO25

prema kuhinji

X\ kuglasti ventil u kotlovnici

NO100

Faza projekta:
GLAVNI PROJEKT - PROJEKT

STROJARSKIH INSTALACIJA -

Projekt grijanja i ventilacije

Glavni projektant:

Tibor Horvat, dipl.ing.arh.

@ ENERGO GRUPA|

Projektant: )
Drazen Bali¢, dipking= i

Varazdin, Hallerova aleja 1
tel: 042-312-948, fax: 042-312-949
e-mail: info@energogrupa.hr

Sadrzaj:
Postojece stanje - Kotlovnica

Qmax= 6m3/h
Qmin= 0,04 m3/h
Instalacija kuhinje
NO32
X DN20 X
DN100 DN100
L7t %
//4rbinski plinomjer
tip G160, tip TZ 80, NO80 'Rombach
Qmax= 250m3/h
Qmin=13 m3/h
DN50
plinska rampa plinska rampa
DN50 NP16 DN50 NP16
Gradevina: }
= . . V. OSNOVNA SKOLA
plinski plamenik VARAZDIN
tip WG'WEISHAUPT' R
Grad Varéidin
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Shema plinske instalacije

Mjerilo: Nacrt br.

01.2018

Suradnik:
Tomislav Petkovi¢, rud.teh. *
Datum: T.D.

TD-051/2018
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Odzracna resetka F21880>§800; Aef=1.05m2 pincia instalacija za kuhit
pri stropu pod stropom

Plinska instalacija

priklju¢ak; DN100;-100mbar

Odzracna redetka FZ600x300; Aef=0.

pri stropu

[_z]
= ]
. //

1261n2 /

Plinska instalacija
pod stropom; DN65; 22mbar

cijev DN100
100 mbar

DN 80

DN 32

L s

Q

=

adijatorsko grijanje Skola

Kuglasta slavina-Zza
brzo zatyaranje

.
G

I

DN 32

wER

o Q@

DN 32

DN 40

QA & & @

6 @

D

[0)

(]

DN 100

(0]

DN 50 II

()
3|
S|
On
=

radijatorsko grijanje produZeni boravak

radijatorsko grijanje dvorana
klima komora dvorana

Dogrijavanje rekuperacija

priprema PTV
e —

na plinski kondenzacijski kotao

Hoval UltraGas 400D

potrosnja plina: 4.1-41,[ m3
—

LEGENDA:
Plinski kondenzacijski kotao

f nazivne topIinske snag\e kbd 80/60°C: 39-397 kW

spremnik sanitarne tople-vede

(1000 litara)

dimnjak i dimnjaca tipa
Dimovodna naprava u oknu

[1300; efektivne visine H=16m

ekspanzioni modul

o V=300l, Q=550
o6 razdjelnik :
S G=27,6 m3/h kod AT=15°C,

priklju¢ak DN100, protok tople vode do 30m3/h,

snaga priAt=20°C do 700 kw

56

ekspanziona posuda za [sanitarnu vodu
100 litara (10bar),

Q

AN

-

[n=71 Fay (-4 =4 H N
] Wi UITIERSIVAC Sdaltitariie vodg,
I ] I I 71 edo2Mm3/] I
a2 COU- £ 1o

Dozratna redetka FZ900x550; Aef=0,346m?2

_ Plinski prikljucak u oknu; p=100 mbar
O __— plinski ventil DN100
X// | manometar 0-160 mbar sa kuglastom slavinom 1/2"

Rotometrijsko plinsko brojilo G40
sa prirubnickim prikljuckom DN50
Qmax 65 m3/h; pocetni protok: 50 dm3/h

Plinsko brojilo AEM tip G4, EUS-2 - postojece

Qmax= 6m3/hQmin= 0,04 m3/h

Sabirna jama za prihvat vode sa potopnom pumpom

Gradevina: Faza projekta: Glavni projektant: S E
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postojeci zidani dimnjak
600x600 cm

plinski kuglasti ventil,
DN100 NP16
u vanjskom Sahtu

)

dimovodni sustav @300; H=18m
za okomito provodenje kroz postojeci dimnjak - 600x600mm

uvarni kol¢ak za
Ispitivanje 1/2"

Plinsko brojilo sa regulatorom plinski stednjak 8 kW

AEM tip G4, EUS-2,

zastitna cijev

Qmax= 6m3/h NOS0 zastitna cijev
Qmin= 0,04 m3/h zastitna cijev NO40
A3 DN20 NO40 Instalacija kuhinje - postojece
uvarni kol¢ak za NO32

ispitivanje 1/2"

v@ =

DN65; 8m A2

DN100;12m V@ astitna cijev )(~__ kuglasti ventil ispred

DNG65; 8m
100 mbsar DN50 < NO80 kotlovnice
\% NO65

// @E 5 © O1] Plinski kotao

toplinski uéin 80/60°C : 39-370 kW

toplinski uéin 40/30°C : 44-400 kW

potrosnja prirodnog plina min/max: 3.9-41.7 m3/h
tlak plinske instalacije : 17.4-80 mbar

N

2 dimnjak i dimnjaca tipa
O Dimovodna naprava u oknu
@300; efektivne visine H=16m

DN40;3f | pN4g <1> - &eliéna redukcija DN 100/50

_plinska kuglasta slavina

A @ - plinska kuglasta slavina R2" (navojna)

'R1\,", NP16

1 slavina

Sl % 43> - Plinski filter kosi; R2"
\X — 01 <4> regulator tlaka ; 100mbar/22 mbar; R2"
s 1 &> - Eelicna prirubnica DN 50
4 \D @ - rotometrijsko plinsko brojilo dimenzije G40
I sa prirubni¢kim prikljuckom DN50
@ - manometar 0-100 mbara, sa kuglastom slavinom R1/2"

Instalacija kuhinje nije predmet projekta

- &eliéna redukcija DN 65/50
Gradevina: Faza projekta: Glavni projektant: = E
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DN 25

LEGENDA:

Plinski kondenzacijski kotao

nazivne toplinske snage 80/60°C: 39-370 kW
potrosnja plina min/max: 4.1-41,7 m3

potrosnja struje 44/286W, 50Hz

spremnik sanitarne tople vode
1000 litara

POTROSACI TOPLE

(Vo

ekspanzioni modul,
V=300l, Q=550 kW

DN 25
DN 40
5|
(&)

razdjelnik / sabirnik grijanja,
G=27,6 m3/h kod AT=15°C,

snaga pri At=20°C do 700 kW

<@

ekspanziona posuda,
100 litara (10bar),

Omeksivac sanitarne vode,

Elektfroormar o . 00— oo —
~ N mMm ~h (Fa] =}
L =2 =2 L £ =2
© g B B g B B
S o o o 494 = o
- o B s g e
2 o I ] I o o
% N N N N N N
o T o o Tc T o
o c c = [ c c
] = = K= K=\ = (=
= wv w (2] wv) w [92]
TTEWEZ I TTE HK-FE
s » » 00
na kotlu
Vanjski Gateway za
osjetnik spjanje
na internet
o DN 100
7 o1 m/H 70,55
; dm :
DN 65 DN 65 BN 50
WD | WD | 05 DN 40
X
° /_L\
o ] X 7
St %9 {
%X 10001
> [ <[] S
v ) J_| Eg‘ % 2 X ; ?' —?_-3_ D<
! A e DN32 __DN32 __DN32 DN40__DN50___ DN 409) S L
QE“;‘EQIZ'IAZ-#IOR m NEUTRALIZATGR RAZDJELNIK /  SABIRNIK _ l_,*
_/ KONDENZATA R 1.1] ] “ $ \.-;\.
%irgulgﬁij_sha_grgke_l Eﬁ;g%i\j/?/torski krug 1 - $kola radijatori Q=1/73.712W
ulaciska orplke 24 9.9 m3/h;70/55%C DN40|

Cirkulacijska crpka za radijatorski krug 2 - produzeni boravak

; 1.6m3/h; H=5m; P=44W

Cirkulacijska crpka za radijatorski krug 3 - dvorana

1.24m3/h; H=5m; P=37W

Cirkulacijska crpka klima komore dvorane - primar

2,15 m3/h; H=4m; P=46W

Cirkulacijska crpka klima komore dvorane - sekundar

1.37m3/h; H=6m; P=46W

Cirkulacijska crpka za zagrijavanje PTV ; 6.7m3/h; H=4.6m;
P=147W
Cirkulacijska crpka za sanitarnu vodu

1 m3/h, H=bm, P=25W

Mjesac za krug grijanja sa elektormotornim pogonom, dimenzije
22.65-63 DNG65, Kvs vrijednost 63

MijeSac za krug grijanja sa elektromotornim pogonom, dimenzije
41.32-16 DN32, Kvs vrijednost 16

Izmjenjiva¢ topline; 25Kw; PRIMAR 70/60°C; SEKUNDAR 69/50°C

SESISISHENCISISISNE)

Cirkulacijska crpka grijanje

3 m3/h, H=6m, P=90W

MjeSac za krug grijanja sa elektormotornim pogonom, dimenzije
41.32-16 DN32, Kvs vrijednost 16

radijatori  boravak Q=27.730W

1.6 m3/h;70/55°C

radijatori  DVORANA Q=21.620W
1.25 m3/h;70/55°C

KLIMA KOMORA DVORANA Q=23.9/0W
primar 2.15 m3/h;70/60°C

Grijanje vent. jedinica Q=52.500W,70/55°C
Q=3m3/h;70/55°C

PTV Q=4.1m3/h;70/55C

B

za protoke do 2 m3/h

priklju¢ak DN100, protok tople vode do 30m3/h

DN 32 (? %N ODOVODNA
DAL TR VODA

KABEL LISTA ZA UPRAVLJANJE SUSTAVOM

KABEL ZA NAPAJANJE KOTLOVA, 230v, 3 x 2,5mm2

KABEL ZA OSJETNIKE 2 x 0,75mm2

KABEL ZA NAPAJANJE CRPKI IZ ELEKTROORMARA

KABEL ZA NAPAJANJE MOTORA MIJESAJUCEG VENTILA 4 x 1,5mm2

KABEL SIGNALA ZA UPRAVLJANJE S CRPKAMA IZ KOTLA PREMA ELEKTROORMARU 3 x 1,5mm2
KABEL CAN BUS VEZE 2 x 2 x 0,75mm2
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LEGENDA:

ventilacijsko rekuperacijska

@ jedinica 600 m3/h

ventilacijsko rekuperacijska
jedinica 900 m3/h

@ PriguSivac zvuka LwA= 18 dB(A)

@ Regulator

@ DISTRIBUTER ZRAKA 600/48

@ ALUMINIJSKA VENTILACIJSKA RESETKA 525X225

@ ALUMINIJSKA VENTILACIJSKA RESETKA 625X325

DISTRIBUTER ZRAKA 625/54

tlaéni kanali
odsisni kanali
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ODVOD KONDENZATA PVC20
VODITI U FASADI
ISPUST NA TEREN

ODVOD KONDENZATA PVC20
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zracni prostor

ODYOD KONDENZATA PVC20

VODITI U FASADI
ISPUST NA TEREN
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krovne ljestve

@ SABIANA ENY-P1

@ DISTRIBUTER ZRAKA KLIMA OPREMA 600/48

@ ALUMINIJSKA VENTILACIJSKA RESETKA 625X325

@ Regulator
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Odvod kondenzata odvesti Vanjska jedinica: Sobni regulator
01 na zelenu povrsinu K hlad 7,59 kW (glikol 30%)
- apacitet hladenja: 7, gliko 0 Upravljagka jedinica rashladnika vode
Sveukupna priklju¢na el. snaga: 2,41 kW
Protok vode: 1.287 I/s T
Dimenzije uredaja (LxBxH): 1000/354/900 mm unutarnja jedinica:
Zvucni tiak prema 1SO3744: 37,0 dBA Ventilokonvektor za dvocjevni sustav
Masa praznog uredaja: cca. 91 kg Rashladna snaga totalno min/mid/max: 2.21/2.92/3.5 kW
Protok vode min/mid/max: 379/503/619 I/h
Pad tlaka: 10/16/24 kPa
unutarnja jedinica: Protok zraka min/mid/max: 330/460/600 m3/h
Elektricna snaga min/mid/max: 30/43/57 W; 230V
Ventilokonvektor za dvocjevni sustav Zvucni tlak min/mid/max : 29/36/43
Rashladna snaga totalno min/mid/max: 1.06/1.55/1.94 kW
Protok vode min/mid/max: 182/267/334 I/h
Pad tlaka: 8/17/25 kPa - — — polazni vod hladena
Protok zraka min/mid/max: 140/220/290 m3/h e —  povratni vod hladenja
Elektricna snaga min/mid/max: 25/29/33 W; 230V
Zvucni tlak min/mid/max : 27/34/41
Gradevina: } Faza projekta: Glavni projektant: =
V. OSNOVNA SKOLA GLAVNI PROJEKT - PROJEKT Tibor Horvat, dipl.ing.arh. <5 Enerco Grupa
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Projekt grijanja i ventilacije DRAZEN BALIC <dipkavg - e-mail: info@energogrupa.hr
Investitor: Sadrzaj: Suradnik: Mijerilo: Nacrt br.
Grad Varazdin HLADENJE UREDSKIH PROSTORA | Tomislav Petkovi¢, red.teh. 1:50
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Masa 774 kg
Debljina oplate 50,0 mm

Dobava Odsis
Protok zraka m3/h  3.000 Protok zraka m3/h  3.000
Ekst. pad tlak Pa 300 Ekst. pad tlak Pa 300
Totalni pad tlaka Pa 789 Totalni pad tlaka Pa 811
Snaga motora kw 1,800 Snaga motora kW 1,800
Napajanje 3x400 V/50 Hz Napajanje 3x400 V/50 Hz
Grijanje | kw 23,97
Rekup. energije kw  33,25/6,60
o
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(1) Polazni vod DN 80
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1442

Niskotemperaturni povrat DN 80

Sigurnosni ventil

Dimovodni prikljuCak @306/308
Set Dimovodni prikljucak

Plinski priklju¢ak R 1 %"
Zaporni ventil sa motornim pogonom

Povrat viSe temperature ( opcija )
PrikljuCak odvoda kondenzata
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