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Uvod

PROJEKTNI ZADATAK

Predmet projektnog zadatka je izrada tehnicke dokumentacije za sanaciju vanjske ovojnice
zgrade V. osnovne Skole Varazdin na adresi Ulica Frana Kurelca 11/1, Varaidin.
Ugradnjom toplinske izolacije vanjskog zida kojim se postiZze koeficijent prolaska topline
manji od 0,25 W/m?, stropne ploce iznad grijanog prostora se postize koeficijent prolaska
topline manji od 0,20 W/m?K, umjesto starih prozora ugraditi ¢e se novi PVC prozori U max
1,00 W/m?K; navedenim mjerama pridonijet ¢e se povecanju energetske ucinkovitosti
gradevine, ali isto tako i poveéanju ugodnosti boravka i rada u prostoru.
Sa projektiranim mjerama potrebno je posti¢i minimalno slijedece uvjete:
- UsSteda godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za stvarne klimatske
podatke, Qg [kWh/a] od minimalno 50%,
- prolasci topline kroz vanjske zidove manji od U = 0,25 W/m?2K i kroz stropne
konstrukcije manji od U=0,20 W/m?K
- ugradnja novih PVC prozora U max 1,00 W/mZK;
sve prema Pravilniku o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju
zgrada (NN 88/17), Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15) te u skladu sa propisanim uvjetima povecanja energetske
uCinkovitosti, odnosno tehnickim uvjetima koji moraju biti zadovoljeni Javnim
natjeCajem/pozivom radi sufinanciranja projekata povecanja energetske ucinkovitosti
objekata.

SAZETAK

Detaljnim pregledom zgrade V. osnovne 3kole Varazdin na lokaciji Ulica Frana Kurelca 11/1
u Varazdinu utvrdeno je da ovojnica grijanog dijela zgrade ne zadovoljava zahtjeve za nove
zgrade iz Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15) te je potrebno predloZiti glavnim projektom sanacije vanjske ovojnice zgrade
cjelovito rjeSenje sanacije odnosno integralne obnove. Na ovojnici su zapazena vidljiva
oStecenja nastala uslijed nepovoljnog utjecaja vlage i ostalih atmosferilija na gradevne
elemente, u vidno losem je stanju, te je potrebno u ¢im skorijem roku pristupiti
energetskoj obnovi zgrade.

Vecina neprozirnih obodnih konstrukcija ima vece koeficijente prolaska topline “U” od
propisanih vazeéim trenutno tehnickim propisom i ne zadovoljavaju u pogledu toplinske
zastite i ostalih fizikalnih svojstava.
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Predmetnim projektom dano je rjeSenje sanacije vanjske ovojnice objekta zadovoljavajuci
pritom projektni zadatak o zadovoljavaju potrebnih minimalnih uvjeta koji su propisani
Javnim pozivom radi sufinanciranja projekata povecanja energetske ucinkovitosti objekata,
te svim vazecim tehnickim propisima i pravilnicima. (Pravilniku o energetskim pregledima
gradevina i energetskom certificiranju zgrada (NN 88/17), Tehnicki propis o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Proracunom (u specijaliziranom softveru Kl expert) izracunati su ukupni godisnji gubici
topline postojeéeg stanja zgrade, odnosno godisnja potrebna toplinska energija za
grijanje za stvarne klimatske podatke Qu nq[kWh/a] iznosi:

577.294,15 kWh/a (za stvarne klimatske podatke)

Predmetnim projektom dat je prijedlog cjelovitog rjeSenja energetske obnove zgrade.
Nakon provedbe projektiranih predlozenih gradevinskih mjera energetske obnove ukupna
godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke
Qy na[kWh/a] za zgradu nakon obnove iznosila bi:

154.804,13 kWh/a (za stvarne klimatske podatke)

PredloZenim gradevinskim mjerama sanacije ovojnice predmetne gradevine doprinijet ¢e
se povecanju energetske ucinkovitosti same gradevine, smanjenju emisije CO, u okolis, ali
isto tako i ugodnosti boravka i rada u prostoru.

PredloZzene mjere ukupno rezultiraju smanjenjem potrosnje energije i to za 422.490,02
kWh/a, odnosno smanjenje ¢e iznositi 73,18%.

Emisija onecis¢ujucih tvari (CO,) za Skolu prije energetske obnove iznosi 127,00 t/god,
nakon energetske obnove iznosi 34,06 t/god.

Smanjenje emisije CO, uslijed provedbe predloZenih mjera skole iznosit ¢e 92,95 t/god,
odnosno smanjenje ée iznositi 73,18%.

1.1. Zajednicki tehnicki opis

1.1.1. Opis gradevine

Gradevina se nalazi u Varazdinu, na lokaciji Ulica Frana Kurelca 11/1, na k.¢. 1017/1, k.o.
Varazdin. Godina izgradnje je 1963., dok su 1975. godine sa sjeverne strane zgrade
dogradene prostorije za produZeni boravak djece. Zgrada je rekonstruirana 2003. i 2005.
godine kada je zamijenjena postojeca stolarija novom PVC stolarijom.

Gradevina je osnovnoskolska ustanova, koja se sastoji od nekoliko volumena razlicitih
katnosti, te je razvedenog tlocrta.

Skola se sastoji od zgrade s ucionicama, dvorane za tjelesnu kulturu i produzenog boravka.
U $koli dnevno boravi 382 ucenika i 42 djelatnik. Skolska zgrada je gradena u dva navrata;
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zgrada s ucionicama 1963. godine, a produZeni boravak 1975. godine, dok su poslije
rekonstrukcije radene 2003. godine na zgradi produZenog boravka i 2005. godine na zgradi
s u€ionicama.

Zgrada se koristi od ponedjeljka do petka, od 07:00 do 20:00, povremeno i 21:00 sat.
Nastava se odvija u jednoj smjeni u vremenu od 7:00 do 15:00 sati, a produZeni boravak
od 11:30 do 16:30, dok se sportska dvorana i pripadajuce svlacionice koriste i u vecernjim
satima (od 19:30 do 21h) za razne sportske aktivnosti.

Tlocrtne dimenzije zgrade se mogu upisati u pravokutnik dimenzija 45,16 m x 68,17 m,
max. visine 13,65 m mjereno od kote okolnog terena.

Orijentacija zgrade je takva da je glavno ulazno procelje orijentirano na istok. Zgrada ima
grijani suteren, prizemlje, 1. medukat, 1. kat, 2. medukat, 2. kat i 3. medukat, kao Sto je i
vidljivo u nacrtnoj dokumentaciji.

Katnost Skolske zgrade je:

suteren — komunikacije i popratne prostorije $kole, drustveni prostori skole (knjiznica), te
gospodarski blok (arhiv, komunikacije, upravljacka soba, radionica, spremiste i kotlovnica,
prizemlje — drustveni i popratni prostori Skole, administracija, nastavnicki, sportski i
gospodarski blok,

1. medukat, 1. kat, 2. medukat, 2. kat i 3. medukat — komunikacije i popratne prostorije
Skole te nastavnicki blok.

Najveca visina gradevine iznosi 13,65 m mjereno od kote okolnog terena.

Dio krovista je dvostresan, pokrov je limeni. Krovna konstukcija i pokrov su u dosta loSem i
dotrajalom stanju, te je svakako potrebno pristupiti temeljitoj sanaciji, ne samo radi
poboljsanja toplinskih svojstava gradevine, nego i radi o¢uvanja ostalih temeljnih svojstava
gradevine, kako prilikom nepovoljnih utjecaja atmosferilija na konstukciju ne bi bila
ugrozena njezina funkcija.

1.1.2. Smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici

Udaljenost zgrade od granica Cestice:
Od sjeverne mede udaljena je 164,20 m.
Od juzne mede udaljena je 38,80 m.

Od isto¢ne mede udaljena je 14,35 m.
Od zapadne mede udaljena je 9,95 m.

1.1.3. Namjena gradevine

Namjena zgrade je odgojno-obrazovna.

EtaZze su medusobno povezane unutarnjim jednokrakim stubistem kojim je omogucena
vertikalna komunikacija.

Zgrada se koristi sve dane u tjednu, za odrzavanje razlicitih drustvenih aktivnosti za koju je
U namjenjena.
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1.1.4. Nacin priklju¢enja na prometnu povrsinu

Pristup gradevini omogucéen je sa Ulice Frana Kurelca, s isto¢ne strane, kao $to je i vidljivo
u grafickom prikazu. Pjesacki pristup omoguéen je takoder pjeSackom poplo¢enom
stazom.

1.1.5. Nacina priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Opskrba vodom i odvodnja:

Zgrada je priklju¢ena na vodovodnu i kanalizacijsku mrezu.
Elektroinstalacije:

Zgrada je priklju¢ena na elektriénu mrezu distributera.
Strojarske instalacije:

Zgrada je prikljuc¢ena na plinski distribucijski sustav distributera.
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1.1.6. Fotodokumentacija

k.€. 1017/1, k.o. Varaidin

GLAVNI PROJEKT

MAPA 1 - Arhitektonski projekt

Energetska obnova zgrade V. osnovne $kole Varazdin
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Slika 1: ZGRADA V. OSNOVNE SKOLE VARAZDIN - Ulica Frana Kurelca 11/1, Varazdin

Juzno procelje
"\ i

Slika 2: ZGRADA V. OSNOVNE SKOLE VARAZDIN - Ulica Frana Kurelca 11/1, Varazdin

Sjeverno procelje
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Slika 3: ZGRADA V. OSNOVNE SKOLE VARAZDIN — Ulica Frana Kurelca 11/1, Varaidin

Zapadno procelje

Slika 4: ZGRADA V. OSNOVNE SKOLE VARAZDIN - Ulica Frana Kurelca 11/1, Varazdin

Istocno procelje
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1.2. Tehnicki opis

OPIS | TOPLINSKE KARAKTERISTIKE VANJSKE OVOIJNICE

Ovojnicu grijanog prostora Cine vanjski zidovi, otvori u vanjskim zidovima, ravni krov, te
kosi krov iznad grijanog prostora.

Vanjski zidovi su od opeke, debljine 20cm i 38 cm, izvedeni od pune opeke, te su
obostrano ozbukani. Vanjska zbuka je mjestimi¢no na zabatima dotrajala, s vidljivim
mjestimi¢nim oStecenjima. Pukotine na zidovima sa sjeverne strane zgrade ispod vijenca
vjerojatno su uzrokovane temperaturnim deformacijama loSe toplinski izolirane krovne
ploce zgrade. Mjestimi¢no je oStecena i hidroizolacija neprohodnog krova. Toplinske i
fizikalne karakteristike ne zadovoljavaju trenutno vaZzece propise iz podrucja toplinske
zastite zgrada. Na viSe mjesta je oStecen vijenac/atika osnovne zgrade, a na nekim
mjestima se beton vijenca

potpuno raspao uslijed djelovanja vlage od padalinskih voda, te se posljedi¢no djelovanje
vlage prosirilo i na zid ispod vijenca (juzno procelje).

Na isto€nom dijelu zgrade javlja se slican problem gdje je od djelovanja temperaturnih
deformacija, a kasnije i vlage beton iznad prozora gotovo potpuno propao te je vidljiva
armatura koja je pocela korodirati. Zbog ostecenja vijenca (oSteé¢ena limarija) mjestimicno
se javlja prodor padalinskih voda koje istovremeno ostecuju i sokl zgrade, a ponegdje je
oStecena i Zbuka parapeta.

OTVORI U ZIDOVIMA - PROZORI | VANJSKA VRATA

Vanjsku stolariju ¢ine PVC, metalni i drveni prozori ostakljeni jednostrukim i dvostrukim
staklom staklom debljine 4 mm. Vanjski drveni otvori nisu bili izmijenjeni prilikom
rekonstrukcije te oni ne zadovoljavaju danasnje propise, a osim toga u loSem su stanju.
Stolarija ugradena 2005. godine ne zadovoljava danasnje propise, a osim toga je
nekvalitetno ugradena, te je pod utjecajem vlage korodirao okov.

Vecina prozora ima zastitu od sunca s unutarnje strane tipa trakaste zavjese, koje su u
dotrajalom stanju, dok na juznom procelju veéina prozora ima dodatnu zastitu u vidu
betonskih brisoleja. Armiranobetonski brisoleji su u vrlo loSem stanju, deformacije su
vidljive prostim okom, na viSe mjesta su vidljive pukotine, a na nekoliko mjesta je beton
potpuno propao te je vidljiva armatura koja je pod utjecajem vlage pocela korodirati. Osim
estetskog izgleda i izrazenog toplinskog mosta, vrlo je upitna njihova staticka stabilnost, a

samim time i sigurnost u koristenju.

MEDUKATNA KONSTRUKCUA 1 KROV IZNAD DIJELA 2. KATA
Medukatna konstrukcija izvedena je od betona i ispuna od Suplje opeke, te slojem Zbuke u
podgledu.
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MEDUKATNA KONSTRUKCIJA PREMA SUTERENU
Strop sutrena izveden je od betona sa ispunom od Suplje opeke, bez izvedene toplinske
izolacije. Sutern je grijan. Kota poda suterena je na -1,05m od kote poda okolnog vanjskog

te

rena.

POLOZAJ | OPIS KONSTRUKCIJE

Gradevina je obrazovne namjene te se tako sadrZi sve popratne prostorije koje su
namijenjene takvoj vrsti prostora, svi dijelovi gradevine su grijani.

Vanjska gabariti gradevine su 45,16 x 61,42 m, a neto povrSina svih prostorija iznosi
3.315,25 m?. Svijetle visine pojedinih prostorija razli¢ite su u zavisnosti od namjene. Podovi
prizemlja nalaze se na razli¢itim visinskim kotama u zavisnosti od potrebe.

KONSTRUKCUA | IZVEDBA

Vanjski zidovi zgrade izvedeni su od pune opeke debljine 20 i 38 cm, obostrano

ozbukane. Izvedeni su horizontalni i vertikalni armiranobetonski serklaZi debljine iste kao i
zid. Na mjestima otvora iznad otvora izvedeni su armiranobetonski nadvoji debljine 25 cm.
Svi zidovi su obostrano ozbukani i izvana bez ikakve toplinske izolacije. Vanjski zidovi
dogradenog dijela — produzenog boravka izvedeni su od Suplje opeke, obostrano
ozbukane, te bez toplinske izolacije. Podovi zgrade su izvedeni sa zavrSnom oblogom
terazzo/kamene ploce u komunikacijama, parket u ucionicama i sportskoj dvorani, te
keramicke plocice u sanitarnim ¢vorovima.
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ISKAZ POVRSINA | OBRACUNSKE VELICINE ZGRADE
Gradevinska bruto povrsina zgrade

SVEUKUPNO 4.218,64 m?

Neto povrsina zgrade

3.356,45 m?
Neto grijana povrsina zgrade:
SUTEREN
01. Zatvoreni dio zgrade 279,44 m®
UKUPNO 279,44 m®
PRIZEMLIE
01. Zatvoreni dio zgrade 1.457,27 m?
UKUPNO 1.457,27 m?
1. MEDUKAT
01. Zatvoreni dio zgrade 287,42 m?
UKUPNO 287,42 m*
1. KAT
01. Zatvoreni dio zgrade 451,87 m?
UKUPNO 451,87 m?
2. MEDUKAT
01. Zatvoreni dio zgrade 287,42 m?
UKUPNO 287,42 m*
2. KAT
01. Zatvoreni dio zgrade 278,21 m?
UKUPNO 278,21 m*
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3. MEDUKAT
01. Zatvoreni dio zgrade 273,62 m?
UKUPNO 273,62 m’
SVEUKUPNO
01. SUTEREN 279,44 m’
02. PRIZEMUE 1.457,27 m?
03. 1. MEDUKAT 287,42 m’
04. 1. KAT 451,87 m®
05. 2. MEDUKAT 287,42 m’
06. 2. KAT 278,21 m’
07. 3. MEDUKAT 273,62 m’
SVEUKUPNO 3.315,25 m2
Bruto obujam grijanog dijela zgrade
SVEUKUPNO 15.337,44 m’
Katnost:
Suteren+Pr+3
Ukupna visina zgrade:
13,65 m
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1.3.0pis ispunjenja temeljnih zahtjeva

Opis gradevnih elemenata ovojnice i usporedba koeficijenata prolaska topline na prije i
poslije rekonstrukcije

Energetska obnova ovojnice zgrade ¢e biti provedena na nacin da se ovojnica rekonstruira
po uzoru na izvorno stanje ali u cilju postizanja boljih koeficijenata prolaska topline kroz
elemente ovojnice, a sve u cilju ustede energije.

Ustanovljeno je da je moguée implementirati mjere za energetsku ustedu Cime ce se
postici znacajna usteda energije.

Slijedom navedenog, ovim tehnic¢kim rjeSenjem predvidena je izvedba dodatne toplinske
zastite na sljedec¢im gradevinskim dijelovima:

- procelja zgrade oblazu se ETICS toplinskim sustavom od mineralne vune slojem debljine
d=14 cm

- sokl se oblaZze ETICS toplinskim sustavom od ekstrudiranog polistirena slojem debljine
d=12 cm

- medukatna konstrukcija iznad posljednje grijane etaZe oblaze se mineralnom vunom
slojem debljine d=20 cm

- dio stropa prema vanjskom zraku grijane etaZze oblaze se mineralnom vunom slojem
debljine d=20 cm

- kosi krov iznad grijanog prostora se termoizolira sa mineralnom vunom slojem debljine
d=20cm

Prilikom provedbe sanacije potrebno je voditi racuna o izvedbi fasadnog sustava na
grijanom i negrijanom dijelu procelja takoder, zbog smanjenja utjecaja toplinskih mostova
na konstrukeciju, te naravno zbog fukncionalnosti i kontinuiranosti fasade.

Takoder, prilikom sanacije zgrade, potrebno je provesti kompletnu sanaciju dijela kosog
krovista te pokrova, koje je u vrlo loSem stanju, kako bi se sprijecilo daljenje propadanje, a
isto tako i oCuvala svojstva konstukcije i svih novih slojeva koji ¢e biti postavljeni.

Glavnim projektom energetske obnove ovojnice predmetne zgrade obuhvaéene su ustede
energije preko vanjske ovojnice zgrade. ProraCunom u specijaliziranom software-u Kl
Expert Plus dobivene su nove vrijednosti koeficijenata prolaska topline U za gradevne
elemente. U nastavku slijedi prikaz pojedinih elemenata konstrukcije prije i poslije
energetske obnove.
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VZ1 (43 cm) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeéi zid U=1,45 W/m?K.
Ugradnjom toplinske izolacije od MW-a debljine 14 cm s vanjske strane zida postize
se koeficijent prolaska topline U=0,21 W/m?’K $to zadovoljava propisani tehni&ki
uvjet U<0,25 W/m%K.

VZ2 (20 cm) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeéi zid U=2,14 W/m’K.
Ugradnjom toplinske izolacije od MW-a debljine 14 cm s vanjske strane zida postize
se koeficijent prolaska topline U=0,22 W/m’K.

VZ3 (grijani sokl) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeéi zid U=2,44 W/m’K.
Ugradnjom toplinske izolacije od XPS-a debljine 12 cm s vanjske strane zida postize
se koeficijent prolaska topline U=0,25 W/m’K.

S1 (strop iznad vanjskog zraka) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeci strop
U=0,99 W/m’K. Ugradnjom toplinske izolacije od MW-a debljine 20 cm postize se
koeficijent prolaska topline U=0,16 W/m?K.

K1 (kosi krov) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeci krov U=2,43 W/m?K.
Ugradnjom toplinske izolacije od MW-a 20 cm postize se koeficijent prolaska
topline U=0,18 W/m?K.

RK1 (neprohodni ravni krov) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeci krov
U=1,21 W/m’K. Ugradnjom toplinske izolacije od MW-a debljine 20 cm postize se
koeficijent prolaska topline U=0,17 W/m?K.

RK2 (prohodan ravni krov) — Koeficijent prolaska topline kroz postojeci krov
U=1,19 W/m’K. Ugradnjom toplinske izolacije od MW-a debljine 20 cm postize se
koeficijent prolaska topline U=0,17 W/m?K.
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Tabelarni prikaz koeficijenata prolaska gradevnih elemenata prije i poslije
rekonstrukcije

. . 2 Postojece stanje U |Projektirano stanje U
Naziv gradevnog dijela A[m “] [Wim 2 K] [W/m 2 K]
Vzl-43cem 2119,87 1,45 0,21
VZ2 - 20cm 257,64 2,14 0,22
VZ3 — grijani sokl 52,87 2,44 0,25
S1 - strop iznad vanjskog zraka 26.79 0.99 0.16
K1 - kosi krov 360,75 2,43 0,18
RK1 - neprohodni ravni krov
1180,56 1,21 0,17
RK2 - prohodan ravni krov 571,91 1,19 0,17

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke (Qu ng) prije
energetske obnove iznosi 577.294,15 kWh/a.
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke (Qu ng) Nakon
energetske obnove iznosi 154.804,13 kWh/a.

Predlozene mjere ukupno rezultiraju smanjenjem potrosnje energije i to za 422.490,02
kWh/a, odnosno smanjenje ¢e iznositi 73,18%.

Projektom energetske obnove ovojnice zgrade dano je rjeSenje obnove vanjske ovojnice
zgrade zadovoljavajuci projektni zadatak o zadovoljavanju potrebnih minimalnih
tehnickih uvjeta prema Javnom natje€aju radi sufinanciranja projekata povecanja
energetske ucinkovitosti objekata.

Emisija onecis¢ujucih tvari (CO,) za Skolu prije energetske obnove iznosi 127,00 t/god,
nakon energetske obnove iznosi 34,06 t/god.

Smanjenje emisije CO, uslijed provedbe predloZenih mjera Skole iznosit ¢e 92,95 t/god,
odnosno smanjenje ée iznositi 73,18%.
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TABELARNI PRIKAZ BITNIH ELEMENATA | USTEDA

Gradevinska (bruto) povrsina zgrade (ETC-a) [m?]: 4.218,64
PIostlnaz korisne povrsine grijanog dijela zgrade (ETC-a) 3.315,25
(AK) [m?]:
Ukupna korisna povrsina zgrade (ETC-a) [m?]: 3.356,45
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (QH,nd) 577294 15
prije energetske obnove [kWh/god]: B
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje (QH,nd) 154.804.13
nakon energetske obnove [kWh/god]: B
Smanjenje godi$nje potrebne toplinske energije za
grijanje (QH,nd) [kWh/god]: 422.490,02
Projektirana usteda godisnje potrebne toplinske 73 18%
energije za grijanje (QH,nd) [%]: i
G?dlsnja potrebna primarna energu.:fl za stvarne 996.148,38
klimatske podatke E ,,;, [kWh/a] prije obnove
G?dlsnja potrebna primarna energija za stvarne 265.047,92
klimatske podatke E ,,;, [kWh/a] nakon obnove
Smanjenje potrebne primarne energije za stvarne 731.100.46
klimatske podatke E ,,;, [kWh/a] nakon obnove B
Projektirana usteda primarne energije nakon

73,39%
energetske obnove E ,;, [%]:
Smanjenje emisije CO, nakon provedenih sveukupnih
mjera energetske obnove [u tonama na godisnjoj 143,42
razini]:
Smanjenje emisije CO, nakon provedenih sveukupnih
mjera energetske obnove [u postotku na godisnjoj 74,82%
razini]:

Implementacijom predloZenih mjera prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN
88/17) zgrada bi bila u energetskom razredu B (Q"} .« = 41,92 [kWh/(m?a]).
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Glavni projekt sanacije vanjske ovojnice zgrade i troskovnik koji pripada predmetnom
projektu temelje se na izvrSenom pregledu i izmjeri na predmetnoj postojecoj zgradi.
Slojevi konstrukcija koji su opisani u postojecoj projektnoj dokumentaciji preuzeti su kao
stvarno izvedeni u onom smislu u kojem se evidentno poklapaju sa utvrdenim izmjerama i
debljinama pojedinih gradevinih elemenata na licu mjesta. Sve ono ¢emu se nije moglo
pristupiti: slojevi konstrukcija koji nisu definirani postoje¢com dokumentacijom su
pretpostavljeni sukladno odgovaraju¢em vremenu izgradnje zgrade. Bududi su neki
dijelovi konstrukcija nevidljivi i nedostupni tijekom projektiranja, i bududi se radi o
rekonstrukciji, prilikom izvodenja potrebno je utvrditi i razraditi detalje po potrebi sa
projektantom ili nadzornim inZenjerom: ukoliko se ispostavi da slojevi nisu onakvi kakvi su
pretpostavljeni na temelju postojecée projektne dokumentacije, te da je zbog toga
potrebno predvidjeti neki drugaciji nacin izvedbe, odnosno detalj ugradnje ili slicno,
potrebno je konzultirati projektanta/nadzora. Zbog Cinjenice da se radi o rekonstrukciji
prije poCetka pojedine faze radova uputno je izvrsiti detaljni uvid ,,in situ” na nacin da se
otvori pojedini dio konstrukcije i konstatira postojece stanje konstrukcije na terenu.
Ukoliko bi se dogodile znacajne izmjene u odnosu na ono $to je predmentim projektom
predvideno potrebno je izraditi odgovarajuéu reviziju projekta.

Ovisno o postojecem stanju konstrukcije, bilo da se radi o zidovima,stropnim plo¢amaii sl.,
odnosno postojec¢im gradevnim elementima na zgradi, ukoliko se pokaze potreba za tim,
potrebno je ispitati staticku nosivost pojedinih elemenata (da li dodatnim ispitivanjem na
licu mjesta, odnosno proracunom) ovisi o stanju konstrukcije. Sukladno obuhvatnosti posla
premetno izvjeS¢e o pregledu i konstatiranju stanja konstukcije mora ovjeriti nadzorni
inZzenjer konstrukcije, odnosno ovlasteni staticar.

Prije davanja kona¢ne ponude za izvodenje radova,izvodac je duzan utvrditi da li postoje
bilo kakva odstupanja od svih elemenata u projektu te na terenu, te ukoliko smatra da
ima, obavezno traziti pojasnjenje projektanta ili nadzornog inZenjera, te svakako provjeriti
koli¢ine za pojedinu vrstu radova na licu mjesta.
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1.4.Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15) uporabni vijek zgrade u odnosu na temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenje
energijom i oCuvanje topline je 50 godina.

TIBOR HORVAT

Tibor Horvat dipl.ing.arh.
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Sesterodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajuéim okovom za zatvaranje.

Pozicija| 1 |- Sesterodijelni PVC prozor

178

281

4

+

283

>

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m%K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.

RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:

-~

Pozicija 1: 283/178 cm 45 kom (izvesti za$titu od sunca vanjskim Zaluzinama (VIDI DETALJ A))

Pozicija 1a(u svemu ista kao POZ 1 samo bez zastite od sunca): 283/178 cm 14 kom

ZASTITA OD SUNCA S VANJSKE STRANE:
vanjske al. zaluzine, &ir. lamela min 80 mm deb. min. 0.45 mm. Gornji nosivi profil je hladnovaljani pocinéani &eliéni lim min. deb. 0.5 mm. Zaluzine su
trapezastog oblika, sa zaobljenim rubovima koji jac¢aju lamelu i daju joj potrebnu Evrstocu. Trake za dizanje su iz terilena min. dimenzija 8x0,3 mm a
ljestvice koje nose lamele, pletene su s Eetverostrukim pre¢kama iz poliestera koji je otporan na UV zradenje. Zaluzine imaju s vanjske strane eloksirane
vodilice od ekstrudiranih al. profila min. dim. 18x23 mm sa protuSumnim zaptivnim gumama. Lamele se u svakom polozaju okreéu u luku od 180 stupnjeva.
Upravljanje se vr8i pomo¢u monokomande sa minimalno 17 mm Sirokim metalnim kardanskim zglobom, sa minimalno 6-kutnom osovinom i metalnim
reduktorom u omjeru minimalno 1,8:1 do povrsine minimalno 5,50m2 | minimalno 3:1 za povrsine 5,50-8,00 m2. Zaluzine su otporne na vjetar, vlagu, niske i
visoke temperature, te lak§8a mehanicka oste¢enja. KLASA OTPORNOSTI NA VJETAR MINIMALNO 5.

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvje$éa o ispitivanjima obavezna. Statika elemenata- otpornost na vjetar i udare kise u
skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.
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Trodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajucim okovom za zatvaranje.

Pozicija| 2 |- Trodijelni PVC prozor

178

281

4

283

>

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.

RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup&ica: PVC d = 3,0 cm
Gradevinski otvor:
Pozicija 2: 283/178 cm 9 kom(izvesti zastitu od sunca vanjskim Zaluzinama (VIDI DETALJ A))

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije i bez zastite od sunca:
Pozicija 2a: 248/175 cm 2 kom

ZASTITA OD SUNCA S VANJSKE STRANE:
vanjske al. zaluzine, $ir. lamela min 80 mm deb. min. 0.45 mm. Gornji nosivi profil je hladnovaljani pocingani &eliéni lim min. deb. 0.5 mm. Zaluzine su
trapezastog oblika, sa zaobljenim rubovima koji jac¢aju lamelu i daju joj potrebnu Evrstocu. Trake za dizanje su iz terilena min. dimenzija 8x0,3 mm a
liestvice koje nose lamele, pletene su s Eetverostrukim pretkama iz poliestera koji je otporan na UV zradenje. Zaluzine imaju s vanjske strane
eloksirane vodilice od ekstrudiranih al. profila min. dim. 18x23 mm sa protuSumnim zaptivnim gumama. Lamele se u svakom poloZaju okreéu u luku
od 180 stupnjeva. Upravljanje se vr§i pomo¢u monokomande sa minimalno 17 mm Sirokim metalnim kardanskim zglobom, sa minimalno 6-kutnom
osovinom i metalnim reduktorom u omjeru minimalno 1,8:1 do povrsine minimalno 5,50m2 | minimalno 3:1 za povrsine 5,50-8,00 m2. Zaluzine su

otporne na vjetar, vlagu, niske i visoke temperature, te lak§a mehanic¢ka oste¢enja. KLASA OTPORNOSTI NA VJETAR MINIMALNO 5.

-~

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvje$¢a o ispitivanjima obavezna. Statika elemenata- otpornost na vjetar i udare
kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 11
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Pozicija| 3

- Trodijelni PVC prozor
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Trodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajué¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max=

1.0 Wim%K.

Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.

RAL ugradnja

Vanijska klupica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 3: 283/80 cm 5 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije

Pozicija 3a: 283/130 cm
Pozicija 3b: 392/81 cm

3 kom

Pozicija 3c: 283/140 cm 12 kom
Pozicija 3d: 292/83 cm 6 kom
Pozicija 3e: 292/83 cm 3 kom
Pozicija 3f: 245/95 cm 1 kom

ZASTITA OD SUNCA S VANJSKE STRANE:

1 kom(izvesti zastitu od sunca vanjskim zaluzinama (VIDI DETALJ A))

-~

vanjske al. Zaluzine, &ir. lamela min 80 mm deb. min. 0.45 mm. Gornji nosivi profil je hladnovaljani pocin&ani &eliéni lim min. deb. 0.5 mm. Zaluzine su trapezastog oblika, sa
zaobljenim rubovima koji ja¢aju lamelu i daju joj potrebnu Evrstoéu. Trake za dizanje su iz terilena min. dimenzija 8x0,3 mm a ljestvice koje nose lamele, pletene su s
&etverostrukim preékama iz poliestera koji je otporan na UV zragenje. Zaluzine imaju s vanjske strane eloksirane vodilice od ekstrudiranih al. profila min. dim. 18x23 mm sa
protuSumnim zaptivnim gumama. Lamele se u svakom poloZaju okreéu u luku od 180 stupnjeva. Upravljanje se vr§i pomoc¢u monokomande sa minimalno 17 mm Sirokim
metalnim kardanskim zglobom, sa minimalno 6-kutnom osovinom i metalnim reduktorom u omjeru minimalno 1,8:1 do povr§ine minimalno 5,50m2 | minimalno 3:1 za povrSine
5,50-8,00 m2. Zaluzine su otporne na vjetar, vlagu, niske i visoke temperature, te lak§a mehanicka o$te¢enja. KLASA OTPORNOSTI NA VJETAR MINIMALNO 5.

Obracéun po kom., uradunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvje$¢a o ispitivanjima obavezna. Statika elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima

struke i vjetrovnim zonama.
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Pozicija - Jednodijelni PVC prozor
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Jednadijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajuéim okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:

Pozicija 4: 140/95 cm 1 kom

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 1
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Pozicija| 5

- Sesterodijlni PVC prozor
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Sesterodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajuéim okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klup&ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klupCica: PVC d = 3,0 cm
Gradevinski otvor:
Pozicija 5: 395/256 cm 2 kom(izvesti zastitu od sunca vanjskim Zaluzinama (VIDI DETALJ A))

ZASTITA OD SUNCA S VANJSKE STRANE:
vanjske al. Zzaluzine, Sir. lamela min 80 mm deb. min. 0.45 mm. Gornji nosivi profil je hladnovaljani pocin¢ani €eli¢ni lim min. deb. 0.5
mm. Zaluzine su trapezastog oblika, sa zaoblienim rubovima koji jataju lamelu i daju joj potrebnu &vrstoéu. Trake za dizanje su iz
terilena min. dimenzija 8x0,3 mm a ljestvice koje nose lamele, pletene su s Eetverostrukim preCkama iz poliestera koji je otporan na UV
zradenje. Zaluzine imaju s vanjske strane eloksirane vodilice od ekstrudiranih al. profila min. dim. 18x23 mm sa protu$umnim zaptivnim
gumama. Lamele se u svakom poloZaju okre¢u u luku od 180 stupnjeva. Upravljanje se vr§i pomoéu monokomande sa minimalno 17

mm Sirokim metalnim kardanskim zglobom, sa minimalno 6-kutnom osovinom i metalnim reduktorom u omjeru minimalno 1,8:1 do
povrdine minimalno 5,50m2 | minimalno 3:1 za povrsine 5,50-8,00 m2. Zaluzine su otporne na vjetar, vlagu, niske i visoke temperature,
te lak§a mehanicka oste¢enja. KLASA OTPORNOSTI NA VJETAR MINIMALNO 5.

256

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvje$éa o ispitivanjima obavezna. Statika elemenata- otpornost na
vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.
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&> RITEH P!

GRAD VARAZDIN
Trg Kralja Tomislava 1, Varazdin

Investitor:

RITEH projekt d.o.0. Trg sv Petra i Pavla 14, Magkovec 40000 Cakovec
www.ritehprojekt.hr

V. OSNOVNA SKOLA VARAZDIN
NA K.C.1017/1 K.O. VARAZDIN

Gradevina:

Projektant:

TIBOR HORVAT, dipl. ing. arh.

Naziv projekta: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Razina obrade: GLAVNI PROJEKT

Datum: 01/2018
Mierilo: 1:50
Sadrzaj nacrta: Broj projekta:  GP-02-2018
SHEME STOLARIJE
List:

novo stanje

23




Pozicija| 6 |- Trodijelni PVC prozor

95

Trodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klupcica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:

Pozicija 6: 120/95cm 1 kom

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kide u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 1
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Pozicija - Dvodijelni PVC prozor
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Dvodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 7: 283/87 cm 6 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije
Pozicija 7a: 217/83cm 6 kom

Pozicija 7b: 190/80 cm 1 kom

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kide u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 13
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Pozicija - Sesterodijelni PVC prozor
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Sesterodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 8: 283/248 cm 23 kom

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.
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Pozicija - Osmerodijelni PVC prozor
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Osmerodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 9: 400/248 cm 2 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije
Pozicija 9a: 338/257 cm 1 kom

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.
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Pozicija

10| - Jednokrilna PVC vrata
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Jednokrilna PVC vrata sa pripadajuc¢im okovom za zatvaranije.

Koeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.

Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.
Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.
RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica:PVC d = 3,0 cm
Gradevinski otvor:
Pozicija 10: 100/220 cm 1 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije
Pozicija 10a: 102/209 cm 1 kom

220

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika

elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.

Komada: 2
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Pozicija [11| - Dvokrilna PVC vrata
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Dvokrilna PVC vrata sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.

RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klupcica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 11: 195/220 cm 1 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije
Pozicija 11a: 190/212cm 1 kom

Pozicija 11b: 190/235cm 1 kom

Obracun po kom., ura€unati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.
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&3 RITEH PROJEKT

GRAD VARAZDIN
Trg Kralja Tomislava 1, Varazdin

Investitor:

RITEH projekt d.o.0. Trg sv Petra i Pavla 14, Magkovec 40000 Cakovec
www.ritehprojekt.hr

V. OSNOVNA SKOLA VARAZDIN
NA K.C.1017/1 K.O. VARAZDIN

Gradevina:

Projektant:

TIBOR HORVAT, dipl. ing. arh.

Naziv projekta: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Razina obrade: GLAVNI PROJEKT

01/2018

Datum:

1:50

Mijerilo:

Sadrzaj nacrta: Broj projekta:

GP-02-2018

SHEME STOLARNE

. List:
novo stanje

29




Pozicija [12| - Trodijelni PVC prozor sa jednokrilnim PVC vratima
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Trodijelni PVC prozor otklopno zaokretni sa jednokrilnim PVC vratima sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/16/4mm.

RAL ugradnja

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:

Pozicija 12: 254/87 cm
111/219 cm
127/87 cm

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika

elemenata- otpornost na vjetar i udare kide u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 1
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Pozicija

13

- Sesterodijelna PVC staklena stijena
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Sesterodijelna PVC staklena stijena sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.

RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:

Pozicija 13: 142/283 cm
142/238 cm

Obracun po kom., ura€unati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.

Komada: 3
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Pozicija| 14 | - Dvodijelni PVC prozor
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Dvodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.

RAL ugradnja

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 14: 190/175cm 2 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije

Pozicija 14a: 188/123 cm 1 kom

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 3
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Pozicija

15| - Trodijelni PVC prozor sa jednokrilnim PVC vratima
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Trodijelni PVC prozor otklopni sa jednokrilnim PVC vratima sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.

RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm
Gradevinski otvor:
Pozicija 15: 122/87 cm

122/87 cm
117/87 cm
117/231 cm

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.

Komada: 1
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Pozicija |16
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- Jednokrilna PVC vrata s nadsvjetlom
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Jednokrilna PVC vrata s nadsvjetlom, sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.

Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.
Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.
RAL ugradnja

Gradevinski otvor:
Pozicija 16: 119/319 cm

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kide u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 1
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Pozicija|17 | - Cetverodijelni PVC prozor
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Cetverodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajuéim okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.

RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:

Pozicija 17: 442/164 cm 3 kom

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.

Komada: 3
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Pozicija| 18 | - Deveterodijelni PVC prozor
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Deveterodijelni PVC prozor, otklopno zaokretni,sa pripadajué¢im okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC
Gradevinski otvor:
Pozicija 18: 283/310 cm 3 kom

d=3,0cm

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 3
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Pozicija|19 | - Cetrnaesternodijelna PVC staklena stijena sa vratima
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Cetrnaesterodijelna PVC staklena stijena sa vratima te pripadajuéim okovom za zatvaranje.

Koeficjent prolaza topline za prozor Uw max= 1.0 W/m?K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm, low-e.
RAL ugradnja

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm
Gradevinski otvor:
Pozicija 19: 470/320 cm 1 kom

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama. U cijenu stavke
ukljugiti prilagodbu Sirine Stokova uz zid kako bi se neometano mogla izvesti termoizolacije vanjskog zida ( s
vanjske strane se postavlja ETICS d= 14 cm) uskladiti sve sa nadzornim inzenjerom i izvodacem fasade.
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Pozicija| 20 | - Dvokrilna PVC vrata sa nadsvjetlom
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Dvokrilna PVC vrata sa nadsvjetlom, sa pripadajué¢im okovom za zatvaranje.

KKoeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.
Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.
Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.

RAL ugradnja

Gradevinski otvor:
Pozicija 20: 203/270 cm 1 kom

Sve isto kao predmetna pozicija samo druge dimenzije
Pozicija 20a: 200/287 cm 1 kom

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.
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Pozicija| 21 | - Osmerodijelna PVC staklena stijena sa vratima
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Osmerodijelna PVC staklena stijena sa vratima, sa pripadaju¢im okovom za zatvaranje.

KKoeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.

Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

RAL ugradnja

Zastita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.

Vanjska klup€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup¢ica: PVC d = 3,0 cm

Gradevinski otvor:
Pozicija 21: 212/287 cm
163/257 cm

Obracun po kom., uraCunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.

Komada: 1

Investitor: GRAD VARAZDIN
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Pozicija |22 | - Sesterodijelna PVC staklena stijena sa vratima

260

Osmerodijelna PVC staklena stijena sa vratima, sa pripadajué¢im okovom za zatvaranje.

KKoeficjent prolaza topline Uwmax= 1.0 W/M2K.

Koeficjent prolaza topline za staklo Ug max= 0.9 W/m?K.

Zaétita od buke min KLASA ZASTITE 2.

Ostakljenje termoizolacijsko staklo 4/12/4/12/4mm.

Vanjska klupc€ica: lim d = 0,7 cm, unutarnja klup€ica: PVC d = 3,0 cm
RAL ugradnja

Gradevinski otvor:
Pozicija 22: 283/260 cm 2 kom

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjeS¢a o ispitivanjima obavezna. Statika
elemenata- otpornost na vjetar i udare kiSe u skladu s pravilima struke i vietrovnim zonama.

Komada: 2

Investitor: GRAD VARAZDIN
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DETALJI - projektirano stanje

Prikaz detalja izvedbe ravnog krova

~ PVC folija poloZzena na TI

- Toplinska izolacija(mineralna vuna) 20 cm
- Hidroizolacija

- AB ploca

- Podgled
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unutarnja zbuka
postojeci zid =
vanjska zbuka
toplinska izolacija (mineralna vuna) 14 cm
polimer-cementno ljepilo
tekstilno staklena mrezica
polimer - cementno ljepilo
impregniraju¢i predpremaz 1 14 g] 43 g
zavrdni dekorativni sloj H 4 #
‘ 62 ‘
A #
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DETALJI - projektirano stanje

Prikaz detalja izvedbe vanjskih Zaluzina

62
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unutarnja zbuka
postojedi zid
vanjska Zbuka
toplinska izolacija (mineralna vuna) 14 cm
polimer-cementno ljepilo

tekstilno staklena mrezica

polimer - cementno ljepilo

impregnirajuéi predpremaz

zavrsni dekorativni sloj

|

CELICNI PROFIL- NOSAC-konstrukcije Zaluzine

ZASTITA OD SUNCA S VANJSKE STRANE:

vanjske al. zaluzine, $ir. lamela min 80 mm deb. min. 0.45 mm. Gornji nosivi profil je hladnovaljani pocin¢ani &eliéni lim min. deb. 0.5 mm. Zaluzine su
trapezastog oblika, sa zaobljenim rubovima koji jac¢aju lamelu i daju joj potrebnu Evrstoéu. Trake za dizanje su iz terilena min. dimenzija 8x0,3 mm a
liestvice koje nose lamele, pletene su s Setverostrukim pre¢kama iz poliestera koji je otporan na UV zraenje. Zaluzine imaju s vanjske strane eloksirane
vodilice od ekstrudiranih al. profila min. dim. 18x23 mm sa protusumnim zaptivnim gumama. Lamele se u svakom poloZaju okre¢u u luku od 180 stupnjeva.
Upravljanje se vri pomocu monokomande sa minimalno 17 mm $irokim metalnim kardanskim zglobom, sa minimalno 6-kutnom osovinom i metalnim
reduktorom u omjeru minimalno 1,8:1 do povr&ine minimalno 5,50m2 | minimalno 3:1 za povrsine 5,50-8,00 m2. Zaluzine su otpore na vjetar, viagu, niske i
visoke temperature, te lakSa mehanicka ostecenja. KLASA OTPORNOSTI NA VJETAR MINIMALNO 5.

Obracun po kom., uracunati i izradu mjere na licu mjesta. Dostava izvjesca o ispiti 1a obavezna. Statika otpornost na vjetar i udare kise u
skladu s pravilima struke i vjetrovnim zonama.

Proiizvodac Zaluzina dostavlja tocan proracun i poziciju odnosno raspored profila nasaca konstrukcije Zaluzina.

Investitor: GRAD VARAZDIN
A
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