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1. OPCA I TEHNICKA DOKUMENTACIJA
1.1. RJESENJE O REGISTRIRANOJ DJELATNOSTI

REPUBLIKA HRVATSKA

1EZVADAK IZ 50U

DEKCG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

040052139
CIB:

81881137964
TVRTKA:

7 GEO - RAD drultve s ogranicer

! GEO - RAD d

SJEDISTE/ADRESA:

C. O.

11 Jelenje (Opéina Jelenje)

Jelenje 155

PRAVNI OBLIK:

wom odgovornoddéu za geodetske usluge

1 druitvo s ogranidenom odgovorno&éu

PREDMET FOSLOVANJA:

1 .
3
3w
3
3
5 *
6
6 +
6 =
g
5 *
5
6 *
6
&
6
&
6
§ =
€

6
6

6 *

geodetskoe premje
kupnia i prodaja
trgovacko posred
pripremanje hran
pripremanje i us

- prufanje usluga

Izrada elaborata
osnovnih gecdets
Izrada elaborata
granice

Tzrada elaborata
Izrada elaborata
Izrada elaborata
Izrada elaborata
karata

Izrada elaburata
Izrada elaborata
Izrada elaborata
digitalni oblik
Izrada elaborata
plana u zadanu s
Izrada elaborat
Izrada parcel
katastra zemljis
Izrada parcelaci
katastra nekretn
Izrada parcelaci
zZa potrebe pojed
testica katastra
katastra nekretn
lzrada elaborata
poslove za potre
Tehnicko vodenje

ravanje

robe
ovanije na domacem i inozemnom triidtu
e i pruZanje usluge prehrane,
lufivanje piéa i nzpitaka
smijedtaja

stalnih geodetskih todaka za potrebe
kih radova

izmjere, oznadivanja i odrZavanja

izrade Hrvatske osnovne karte

izrade digitalnih ortofotokarata
izrade detaljnih topografskih karata
izrade preglednih topografskih

katastarske izmjere
tehnicke reambulacije
prevodenja katastarskog plana u

prevodenja digitalnog katastarskog
trukturu
ta homogenizaciju katastarskog plana
iskih i drugih geodetskih elaborata
ta
jskih i drugih geodetskih elaborata
ina
jskik i drugih geodetskih elaborata
inaénog prevodenja katastarski
zemlji&ta u katastarske destice
ina
katastra vodova 1 struéne geodetske
be pruzanjs geodetskih usluga
katastra vodova

lzrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade

dokumenata i aka

ta prostornog uredenja

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe

Otisnuto:
Podacl od:

Doo4

Stranica: 1 od 5
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Rijeka, Korzo 40
IZVADAK®12 SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
projektiranja
’ B % - Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije

6 = - Izrada geodetskog projekta

q ® - Iskol&enje gradevina i izradu elaborata iskolcéenja
gradevine

6 * - Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

6 ™ - Geodetsko pratenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pradenja

6 * - Pracdenje pomaka gradevine u njezinom odrzavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja

g ¥ - Geodetski poslovi koji se chbavljaju u okviru urbane
komasacije

6 > - Izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista
i geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljista

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za zasticena i
itiéena podrucja

6 * - Struéni nadzor nad:

6 - izradom elaborata katastra vodova i struénih
geodetskih poslova za potrebe prutanja geodetskih
usluga

6 X - tehniékim vodenjem katastra vodova

6 * - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe izrada
dokumenata i akta prostornog uredenja

6 * - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

L - izradom geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukecije

§ ¥ - izradom geodetskog projekta

& # - iskol&enjem gradevina i lzradom elaborata iskolcenja
gradevine

& - izradom geodetskog situacijskeg nacrta izgradene
gradevine

& - geodetskim pracenjem gradevine u gradnji i izradom
elaborata geodetskog pracenja

6 * - pracenjem pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izradom elaborata geodetskog pracenja

B o - izradom posebnih geodetskih podloga za zastidena i
Eticena podruéja

0 = - stru&ni poslovi prostornog uredenja

g = - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

10 * - nadzor nad gradnjom

g - gbavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje

14 % - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

OSNIVACTI/CLANOVI DRUSTVA:

11 Jadranka Radetié,
Jelenje 155

Jelenje,

OIB: 73592394126

9 = ¢lan drustva

Otisnuto: 2
Podaci od: 2

Doo4d
2 od 5

2:40:49

2:20:18 Stranica:

(=T
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SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
9 Tonka Radeti¢, OQIB: 45818028346
B Jelenje, Jelenje 75
J 9 - €lan drustva

9 Ivan Radetié, OIB: 57834763997
Jelenje, Jelenje 75
9 - &lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

11 Jadranka Radetié¢, OIB: 73592394126
Jelenje, Jelenje 155
- direktor
= zastupa samostalno i pojedinaéno

B

€& Ivan Radetié, OIB: 57834763997
Jelenje, Jelenje 75

6 - direktor

] = zastupa samostalno i pojedinaéno

10 Tonka Radetié, OIB: 45818028346
Jelenje, Jelenje 75
10 - direktor
10 - zastupa pojedinaéno i samostalno,
srpnja 2012. godine

TEMELJNI KAPITAL:
13 378.600,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

temeljem odluke od 24.

1 Akt o osnivanju sastavljen je dana 11. veljade 1993. godine i
uskladen sa Zakonom o trgovaékim dru$tvima dana 21. prosinca 1995.

godine.

2  Odlukom osnivaca od dana 28. sije&nja 1998. godine izmjenjene

odredbe Izjave o uskladenju u &1. 1.

(uvodne odredbe), €1. 3.

(temeljni kapital), €l. 5. (uprava druitva). Izjava promijenila
oblik u Drustveni ugovor. Pro&iiéen tekst Ugovora dostavlijen u

zbirku isprava.

3 Izjavom o izmjeni od 05. travnja 2001. godine izmijenjen je &lanak
2. (predmet poslovanja) Izjave o uskladenju.

5 Odlukom ¢lana drudtva od 21. oZujka 2008. godine Izjava o
uskladenju izmijenjena je u odredbama koje se odnose na predmet
poslovanja-djelatnosti i temeljni kapital druZtva. Prodidceni
tekst Izjave dostavljen je u zbirku isprava.

6 Odlukom &lanova druStva od 13.studencg 2009.godine izmijenjen je
Drustveni ugovor u dijelu koji se odnosi na uvodnu odredbu
(€1.1.), tvrtku i sjedi¥te (€l. 2.) i predmet poslovanja (&l. 4.)
te je isti u pro&iséenom tekstu dostavljen sudskom registru u

zbirku isprava.

7 Odlukom Zlanova Drustva od 7. svibnja 2010. godine izmijenjene su
odredbe Drudtvenog ugovora u &l. 1. (uvodna odredba), ¢l. 2.
(tvrtka i sjediSte). Pro¢iscen tekst Ugoveora dostavljen je u

zbirku isprava.

10 Odlukom &lana drudtva od 24. srpnja 2012. godine Druitveni ugovor

Otisnuto: 2015-11-26 12:40:49
Podaci od: 2015-11-26 02:20:18

D004
Stranica: 3 od 5
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IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
B izmijenjen

isprava.

je u €1. 3.

koji se odnosi na predmet poslovanja-
djelatnosti. Pro¢isceni tekst Ugovora dostavljen je u zbirku

12 oOdlukom &lanova dru$tva od 26. rujna 2013. godine izmijenjen je

Drustveni ugovor i to ¢&1.4.

isprava.

14 Odlukom ¢lanova drustva od 16.
odredbe Druftvenog ugovora u &1. 3.

(temeljni kapital) i €l.6. (poslovni
udjeli). Potpuni tekst ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

13 Odlukom ¢lanova Drudtva od 18. lipnja 2014. godine izmijenjene su
odredbe Druftvenog ugovora u 1. 4. i 6.
poslovni udjeli). Pro¢idcen tekst Ugovora dostavljen je u zbirku

(temeljni kapital i

studenog 2015. izmijenjene su
{(predmet poslovanja). Potpuni

tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog

2 Odlukom osniva&a od dana 28.

kuna.

13 oOdlukom &élanova drudtva od 18.

kapitala:

sijeénja 1998. godine povedan
temeljni kapital sa 8,00 kn za 17.992,00 kn na 18.000,00 kn.

5 Odlukom élana dru3tva od 21. oiujka 2008. godine povecéan je
temeljni kapital sa iznosa od 18.000,00 kn za iznos od 2.100,00 kn
na iznos od 20.100,00 kn.

12 Odlukom &lanova drustva od 26. rujna 2013. godine povecan je
temeljni kapital drustva iz dobiti druftva i to sa iznosa od
20.100,00 kuna za iznos od 166.500,00 kuna na iznos od 186.600,00

lipnja 2014. godine povecan je

temeljni kapital iz sredstava dru3tva sa 186.600,00 kn za
192.000,00 kn na 378.600,00 kn.

Ostale odluke:

4 Visoki trgovacki sud Republike Hrvatske pod posl. br. XIV P3-
6288/05-3 od 18. listopada 2005. godine rijeSio je: . Odbija se
Zalba kao neosnovana i potvrduje rjeSenje Trgovadkog suda u Rijeci

rujna 2005. godine.

posl. br.

Tt-05/26-14 od 28.

FINANCIJSKA IZVJESCH:

Fredang
eu 30.03.15

God. Za razdoblje
2014 01.01.14 - 31.12.14

Vrsta izvje3taja

GFI-POD izvjeitaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/4935-4 23.10.1996 Trgovacki sud u Rijeci
0002 Te-97/7002-3 27.02.1998 Trgovadki sud u Rijeci
0003 Tt-01/1624-2 02.05.2001 Trgovacki sud u Rijeci
0004 Tt-05/26-16 0B8.11.2005 Trgovacki sud u Rijeci
0005 Tt-08/803-2 31.03.2008 Trgovacki sud u Rijeci
0006 Tt-09/11842-7 23.11.2009 Trgovaéki sud u Zagrebu
0007 Tt-10/1045-5 16.06.2010 Trgovacki sud u Rijeci
Otisnuto: 2015-11-26 12:40:49 D004
Podaci od: 2015-11-26 02:20:18 Stranica: 4 od 5
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4 0008 Tt-08/803-4
0009 Tt-10/2680-4
0010 Tt-12/4557-2
0011 Tt-13/770-2
0012 Tt-13/7065-8
0013 Tt-14/4843-2
0014 Tt-15/6774-2

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Naziv suda

28.09.2010 Trgovadki sud u Rijeci
12.11.2010 Trgovatki sud u Rijeci
30.07,2012 Trgovaéki sud u Rijeci
07.02.2013 Trgovadki sud u Rijeci
21.10,2013 Trgova&ki sud u Rijeci
30.06.2014 Trgovagki sud u Rijeci
25.11.2015 Trgovacki sud u Rijeci

eu / 31.03.2009 elektroni¢ki upis
eu / 07.04.2010 elektronicki upis
eu / 31.03.2011 elektroni&ki upis
eu / 28.03,2012 elektroniéki upis
eu / 26.03.2013 elektronidki upis
eu / 10.03.2014 elektronicki upis i
eu i 30.03.2015 elektronicki upis
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Gradevina:
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Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016
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Ja, javni biljeznik, Zoran Vrsaloyic, RIJEKA, Korze 40 temeljem ¢l 5 ZSR (N.N. g
br. 1/95; 57/96; 45/99; 54/05) po wvidu u Sudski registar Republike Hrvatske
kojeg sam danasnjeg dana izvriio elektronickim putem izdajem Izvadak iz '
Sudskog registra za trgovacko drustvo GEO - RAD d.o.o., Jelenje. ‘
Izvadak se sastaji od 5 (pet) listova. ‘
Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. ZJP u iznosu od 10,00 kn
naplacena je i ponistena na primjerku koji ostaje za arhiv. Javnobjljieznicka
nagrada zaracunata u iznosu od 25,00 kn + PDV 25% (6,25 kn), a trosak 0,00 ‘;;fi?;‘-;ﬁﬁ P
kn + PDV 25% (0,00 kn). e
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Gradevina:
Jelenje 155, 51218 DRAZICE IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com
Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Na temelju Zakona o gradnji RH (NN 153/13) izdaje se:

1.2. RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

kojim se imenuje Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif., zaposlenik tvrtke GEO-RAD d.o.0. Jelenje, za
glavnog projektanta na izradi glavnog projekta oznake 32GP-2016 za izgradnju cikloturisti¢ke
prihvatne tocke sa fotonaponskom elektranom, na k.¢. 1601/4 k.o. Varazdin, za investitora Grad
Varazdin, Trg kralja Tomislava 1, Varazdin, OIB: 13269011531.

Investitor:

Grad Varazdin,

Trg kralja Tomislava 1,
Varazdin

OIB: 13269011531



Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Na temelju Zakona o gradnji RH (NN 153/13) izdaje se:

1.3.  RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

kojim se imenuje Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif., zaposlenik tvrtke GEO-RAD d.o.0. Jelenje, za
glavnog projektanta na izradi glavnog projekta oznake 32GP-2016 za izgradnju cikloturisti¢ke
prihvatne tocke sa fotonaponskom elektranom, na k.¢. 1601/4 k.o. Varazdin, projektanta
gradevinskog projekta, projektanta projekta vodovoda i odvodnje, za investitora Grad Varazdin, Trg
kralja Tomislava 1, Varazdin, OIB: 13269011531.

Direktor:

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
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1.4. RJESENJE O UPISU U HKIG

W
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REPUBLIKA HRVATSKA

} HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/I-360-01/15-01/5118
Urbroj: 500-03-15-1
Zagreb, 18. veljace 2015. godine

Na temelju clanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima
i dielatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11.125/13.) i ¢lanka
61. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12.181/13.),
Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis RADETIC
TONKE, magistre inZenjerke gradevinarstva (mag.ing.aedif.), DRAZICE, Jelenje 75, u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se RADETIC TONKA,
mag.ing.aedif., DRAZICE, pod rednim brojem 5118, s danom upisa 17.02.2015. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, RADETIC TONKA,
mag.ing.aedif., stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove struénog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace
gradevinske struke u skladu s €lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. | 62. Zakona o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "peéat” i "inZenjersku iskaznicu", koji
su trajno vlasnistvo HKIG.
Ovlasteni inZenjer gradevinarstva svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i
tofnost proraduna, crteZa, izjava, podataka, izvjeica, oitovanja i drugih podataka koji su
sastavnim dijelovima dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju
projektiranje i/ili struéni nadzor gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima
odgovornost za izradene sadrzaje tih dokumenata. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva
iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

4.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u ¢lanarinu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

5. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati HKIG clanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIG, osim u slucaju mirovanja clanstva, te pri prestanku clanstva u HKIG podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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6.  Ovlateni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84, i 85, Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

7.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist racuna HKIG.

Obrazlozenje

RADETIC TONKA, mag.ing.aedif., podnijela je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovane za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25.
Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovana u skladu s ¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim
i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj
152/08., 49/11. i 25/13.) i Clankom 61. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.)
ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjeCe pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima 15.
i 16. te s tim u vezi s clancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), sve u okviru
strukovnih zadataka u skladu s élankom 77. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12.i81/13.),
te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), obavljati samostalno u
vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva u skladu s clankom 62. stavkom 6. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.), svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i tocnost
proracuna, crteza, izjava, podataka, izviesca, ocitovanja i drugih podataka koji su sastavnim dijelovima
dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju projektiranje i/ili strucni nadzor
gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima odgovornost za izradene sadrzaje tih
dokumenata. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u sluaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovana stjece pravo na "pecat”
i "inZenjersku iskaznicu” koje joj izdaje HKIG, a koji su trajno viasnistvo HKIG temeljem €lanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s clancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlaStenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela
Komore; birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i
struéne usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim struénim
usavriavanjima, te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru¢no usavrsavanje i primanje
Glasila Komore; pravo na pomoc i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na
slobodno istupanje iz Clanstva Komore; podnodenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka;
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3
podnoSenje prigovora na rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donosenje novih te za
izmjene i dopune akata Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

Duznosti ovladtenog inZenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne
etike, pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savijesno obavljanje funkcije
u tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, adnosno imenovani; redovito obavjestavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi
iz podrucja gradenja, Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na
zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom postovanja
Kodeksa strukovne etike i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima koji se
vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje ¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima,
Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca navedenom na ratunu; redovito uredno podmirivati
troSkove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije odredeno drugadije; u sluéaju prestanka
clanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori; postivati Zakon i druge propise koji
ureduju poslove ovlaitenog inZenjera gradevinarstva.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s ¢lankom 86. stavcima 1. | 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati €lanarinu.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, podtivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama
i javnosti.

U skladu s tockom I1. Odluke o visini clanarine, upisnine i naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje viastite prihode, upladena je upisnina u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisuéu kuna) u korist racuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99, 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12. i 9/13.).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi
ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se mo¥e pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuZbe nadieZnom upravnom sudu u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:
I. TONKA RADETIC, 51218 DRAZICE, Jelenje 75

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.5. RJESENJE O POSLOVNO TEHNICKOJ SURADNJI
"EMIS".d.0.0. Rudarska bb, Labin , kojeg zastupa direktor Zeljko Paliska, OIB: 7099554669

"GEO-RAD" d.o.0. Drazice, Jelenje 75, koje zastupa direktor Drustva Tonka Radetic
QIB: 81881137964

sklopili su dana 16.09.2013. godine

UGOVOR
o poslovno-tehnickoj suradnji

Clanak 1.
Ugovorne strane se obavezuju i stje¢u pravo na poslovno-tehnic¢ku suradnju u skladu s ovim
ugovorom i to pri nastupu na trzistu, plasmanu projektantskih, geodetskih i drugih konzalting
usluga i nadzora, izradi ili razradi svih vrsta i faza projekata, unutarnjoj kontroli projekata,
naizmjeniéno se pojavljujuci kao suradnik, narucitel] ili izvrSitelj usluga.

Clanak 2.
Ugovorne strane su sporazumne da se izvrsi naplata svake pojedine usluge temeljem uobicajenih
faktura, u roku i po cijeni usmeno dogovorenoj ili pismeno naruéenoj.

Clanak 3.
Ugovorne strane se obavezuju na medusobnu kvalitetnu suradnju, uz postivanje obaveza
ugovorenih s investitorom.

Clanak 4,
Potpisivanjem ovog ugovora niti jednoj od ugovorenih strana se ne pori¢e pravo na potpisivanje
ugovora o poslovno-tehnickoj suradnji s drugim poslovnim partnerima.

Clanak 5.
Ugovorne strane mogu raskinuti ovaj ugovor temeljem medusobnog sporazuma i u slu¢ajevima
predvidenim zakonom.

Clanak 6.
Eventualne sporove u svezi s ovim ugovorom ugovorene strane ¢e pokusati rijesiti sporazumno.
Ukoliko se sporazum ne postigne nadlezan je sud u Rijeci.

Clanak 7.
Ovaj ugovor sastavljen je u dva istovjetna primjerka, od kojih svaka strana dobiva jedan

Za "GEO-RAD" d.o.0. "EMIS"d.o.0.
Direktor: _ I?irektor:
TONKA RADETIC ZELJKO PALISKA

r

»GE

Qb EMIS W
d.o.o. Labin / )é
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Gradevina:
Jelenje 155, 51218 DRAZICE IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com
Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Na temelju Zakona o gradnji RH (NN 153/13) izdaje se:

1.6. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

kojim se imenuje Zeljko Paliska, d.i.a. za projektanta arhitektonskog projekta kao sastavnog dijela
glavnog projekta oznake 32GP-2016 za izgradnju ciklotursticke prihvatne tocke sa
fotonaponskom elektranom, na k.¢. 1601/4 k.o. VaraZzdin, za investitora Grad Varazdin, Trg kralja
Tomislava 1, Varazdin, OIB: 13269011531.

Direktor:

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
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Investitor: GRAD VARAZDI_N
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

1.7.  RJESENJE O UPISU U HKA

REPUBLIKA HRVATSKA !

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

' Klasa: UP/I-350-07/01-01/ 2679
Urbroj: 314-01-01-1
Zagreb, 08.veljada 2001,

Na temelju &lanka 24. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj

komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor
za upise Razreda arhitekata, rieSavajudi po zahtjevu koji je podnio PALISKA
ZELJKO, dipl.ing.arh., KRSAN , PRISTAV 63, za upis u Imenik ovlaitenin
arhitekata, donio je

RJIESENJE

U Imenik ovlaStenih arhitekata upisuje se  PALISKA ZELJKO |
(JMBG 2208956361904), dipling.arh., KRSAN, u struéni smjer
Ovlasteni arhitekt, pod rednim brojem 2679, s danom upisa

Upisom u Imenik ovlaStenih arhitekata, PALISKA ZELJKO,
dipling.arh., stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "Ovlasteni
arhitekt” i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona
o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s
Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno

Ovlastenom arhitektu izdaje se “arhitektonska iskaznica" i stjece

PALISKA ZELJKO, dipling.arh., podnio je Zahtjev za upis u Imenik

1.
08.02.2001. godine.
2.
posebnim propisima.
3.
prave na uporabu “peéata®,
Obrazlozenje
arhitekata.
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

GEO-RAD d.o.o.
1ZGRADNJA CIKLOTURISTICKE

Jelenje 155, 51218 DRAZICE N
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Odbor za upise Razreda arhitekata proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te temeljiem &lanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2.
Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 4. i &lankom 18. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99 i
112/99), rijeSeno kao u izreci,

Upisom u Imenik oviastenih arhitekata imenovani stjede pravo na
izradu i uporabu peéata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju Clanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem

upravnom postupku (Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po
skra¢enom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje3anja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti
upravni spor podno$enjem fuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od
30 dana od primitka ovog Rjesenja.

;,;‘?Q; PREDSJEDI\’?(\KDMORE

S2 SR
Mifko Oreskovi¢, dipl.ing.grad.

Dostaviti:
1. ZELJKO PALISKA, 52232 KRSAN, PRISTAV 63

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Gradevina:
Jelenje 155, 51218 DRAZICE IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

1.8. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA
VAZECOM PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

kojom ja, Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif., izjavljujem da je Glavni projekt broj 32GP-2016 izraden od
strane GEO-RAD d.o.0. u skladu s

- Zakonom o gradnji (NN 153/13)
- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13)
- GUP grada Varazdina - 1. ID Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina br. 01/07., 06/08. i 3/12.

Glavni projektant:

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
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GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

2. PRILOZI

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

LOKACHSKA INFORMACIA

gpate
o
g

REPUBLIKA HRVATSKA

VaraZdinska Zupanija

Grad VaraZdin

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zaStitu okoli¥a

KLASA: 350-05/16-10/000017
URBROJ: 2186/01-08/6-16-0003
VaraZdin, 19.08.2016.

» GEO - RAD drujtvo s ograni¢enom
odgovornoscu za geodetske usluge ,
HR-51218 Jelenje, Jelenje 155

Predmet: Lokacijska informacija
- dostavlja se

Dostavljamo Vam za traZeno zemljiste k.Gbr. 1601/4 k.o. Varaidin (Varazdin, Ratimira
Hercega) sljedece informacije:

1. Popis prostornih planova unutar &ijeg obuhvata se nalazi zemljite
Utvrdeno je da se zemljiste nalazi unutar obuhvata sljedeéih planova:

- GUP grada Varazdina - II. ID SluZbeni vjesnik Grada Varazdina br. 01/07., 06/08. i
3/12.

2. Namjena prostora i drugi uvjeti za provedbu zahvata u prostoru:
- Javne garaZe i parkiralista
3. Podru¢ja u kojima je posebnim propisima propisan poseban rezim koristenja prostora

Cestica se nalazi unutar granice Zone zastite podrudja predlozenog za zatitu - II. zona zastite
povijesne urbanisticke cjeline i grad. sklopova - kontaktna zona zastite povijesne jezgre

4. Obveze dono3enja urbanisti¢kog plana uredenja

- Postoji obaveza izrade urbanistitkog plana uredenja UPU-2, urbanisti¢ki plan nije donesen

DOKUMENT: LOKACIJSKA INFORMACIJA ID: P20160817-2705585-225
INVESTITOR: GEO - RAD drustvo s ogranienom odgovomo$tu za geodetske usluge , HR-51218 Jelenje, Jelenje
155, OIB 81881137964

KLASA: 350-05/16-10/000017, URBROJ: 2186/01-08/6-16-0003 STRANA 1/2
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Grade\{ina:

, 5 IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
Jelenje 155, 51218 R 14 060 PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
Tel 051/ 230 058, Fax 051 NAPONSKOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com
Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

5. Popis prostornih planova ili njihovih izmjena i dopuna éija je izrada i donogenje u tijeku
- Utijeku je izmjena i dopuna GUP-a Grada Varazdina - I1I. izmjena i dopuna
6. Mjesto na kojem se moze izvrsiti uvid u prostorne planove i vrijeme kada se to moZe uéiniti

Mjesto:  Varazdinska Zupanija, Grad Varazdin, Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zadtitu okoli8a, P. Preradovi¢a 10

Vrijeme: 08.00-12.00 h

Ova lokacijska informacija izdaje se pozivom na odredbu ¢&lanka 36. Zakona o prostornom
uredenju (,,Narodne novine® broj 153/13.).

Na temelju ove lokacijske informacije ne moZe se pristupiti provedbi zahvata u prostoru niti
izradi projekata propisanih posebnim zakonom.

Oslobodeno od plaéanja upravne pristojbe prema &lanku 6. Zakona o upravnim pristojbama.

PROCELNIK
Damir Mikuli¢, dipl.ing grad.

DOSTAVITL:

1. Naslovu
2. U spis, ovdje.

DOKUMENT: LOKACIJSKA INFORMACIJA ID: P20160817-2705585-225
INVESTITOR: GEO - RAD drustvo s ograniéenom odgovorno&cu za geodetske usluge , HR-51218 Jelenje, Jelenje
155, OIB 81881137964

KLASA: 350-05/16-10/000017, URBROJ: 2186/01-08/6-16-0003 STRANA 2/2



Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Grade\{ina:

, 5 IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
Jelenje 155, 51218 R 14 060 PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
Tel 051/ 230 058, Fax NAPONSKOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com
Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

POPIS JAVNOPRAVNIH TIJELA ZA ISHODENJE UVJETA

REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA

. GRAD VARAZDIN
www.varazdin.hr - e-mail: varazdin(@varazdin. hr
GRADONACELNIK
KLASA: 406-01/16-02/31
URBROJ: 2186/01-07/3-16-4
Varazdin, 11. srpnja 2016.

POZIV NA DOSTAVU PONUDE

u postupku nabave usluge izrade glavnog projekta za izgradnju
cikloturistitke prihvatne tofke v VaraZdinn (infopunki i gara’a za bicikle)

Narutitelj Grad Varazdin, Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin, OIB:
13269011531, pokrenuo je postupak nabave usluge izrade glavnog projekia za izgradnju
cikloturisti¢ke prihvatne to¢ke u Varazdinu (infopunkt i garaZa za bicikle), a za koji sukladno
Clanku 18. stavku 3. Zakona o javnoj nabavi (,,Narodne novine broj 90/11, 83/13, 143/13 i
13/14) nije obvezan provesti jedan od postupaka propisan Zakonom o javnoj nabavi, s
obzirom da je procijenjena vrijednost predmeta nabave manja od 200.000,00 kn bez PDV-a.
Ovim putem pozivamo sve zainteresirane gospodarske subjekte na dostavu ponude sukladno
sljede¢im uvjetima i zahtjevima.

1. OPIS PREDMETA NABAVE

L1. Predmet nabave: Usluga izrade glavnog projekta za zahvat koji se izvodi bez
gradevinske dozvole sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(,,Narodne novine* broj 79/14, 41/15 i 75/15)

1.2. Opis predmeta nabave: glavni projekt se izraduje na temelju idejnog rjefenja
cikloturisticke prihvatne tocke u VaraZdinu (infopunkt i garaza za bicikle) izradenog u rujnu
2015. godine od Brakus d.o.0. Varazdin, BRAKUS projektiranje, konzalting, inZenjering i
marketing d.o0.0., VaraZdin, Zagrebatka 38.

Izgradnja cikloturisti¢ke prihvatne totke u Varazdinu (infopunkt i garaza za bicikle) izvodi
se na k.&.br. 1601/4 u k.o. Varazdin u Varazdinu, na adresi Ratimira Hercega, 42000
Varazdin.

1.3.Predmet nabave obuhvaéa:

L glavni projekt (5 primjeraka) koji se sastoji od:.

- arhitektonskog projekta
- gradevinskog projekta

- elektrotehni¢kog projekta
- hidrotehnickog projekta
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

II. izjavu projektanta da je glavni projekt izraden u skladu s prostorno-planskom
dokumentacijom e

III. posebne uvjete ili potvrde javnopravnih tijela da je glavni projekt izraden u skladu s
posebnim uvjetima:

1) Varkom-a d.d. Varazdin,

2) HEP-a ODS d.0.0., "Elektra" Varazdin (PEES),

3) Ministarstva zdravlja, Uprave za sanitarnu inspekeciju, Sektora Zupanijske
sanitarne inspekcije i pravne podrske, Sluzba Zupanijske sanitarne

4) Upravnog odjela za komunalni sustav i urbanizam Grada Varazdina

IV. IM-obrazac koji ukljuduje analiticki iskaz izraduna mjera gradevine za obradun
vodnog doprinosa (original)
V. projektantski trofkovnik svih radova s procjenom troskova.

Naéin izrade projekata, sadrZaj i dr. propisan je Pravilnikom o obveznom sadrZaju i
opremanju projekata gradevina ( "Narodne novine", broj 64/14).

1.4. Koli¢ina predmeta nabave:

Glavni projekt za izgradnju cikloturisticke prihvatne toéke u Varazdinu (infopunkt i
garaza za bicikle) u 5 Stampanih primjeraka i u digitalnom obliku.

Dokumentacija se sastoji od tekstualnog dijela s tabelama (izradenoj u standardnim uredskim
programima: MS Word i MS Excel) i kartama u odgovarajuéim mjerilima prikladnima da
ilustriraju tehnicka rjeenja, obradenima u standardnim ra¢unalnim, tekstualnim, tabelarnim i
grafi¢kim formatima (DWG format).

Svi projekti trebaju biti isporugeni i kao digitalni zapis na CD-ROM-u i to u formatu sukladno
vrsti priloga (tekstualni prilozi u doc formatu - MS Worda; troskovnici i tabelarni prilozi u xlIs
— MS Excel formatu i nacrti u dwg formatu — AutoCAD).

1.5. Procijenjena vrijednost nabave (bez PDV-a): 25.000,00 kn

1.6. Redni broj predmeta nabave iz Plana nabave: 184.

2. UVJETI NABAVE

2.1. Natin izvrienja: Ugovor o pruzanju usluge

2.2. Rok izvrienja usluge: 45 dana od potpisivanja ugovora od obje strane
2.3. Rok trajanja ugovora: 45 dana

2.4. Rek valjanosti ponude: 15 dana od isteka roka za dostavu ponuda, a isti mora biti
naveden u obrascu ponude — Ponudbeni list. Ponude s kraéim rokom valjanosti bit ce
odbijene.

2.5. Mjesto izvrienja usluge: VaraZdin.
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POSEBNI UVIJETI

REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA

@ GRAD VARAZDIN
www verazdin e - el vorgzdinievarezdin b

Upravni odjel za komunalni sustav i
urbanizam
Odsjek za poslove izgradnje i
odrzavanja infrastrukture

KLASA: 350-05/16-02/41 GEO -RAD d.o.0.
URBROIJ: 2186/01-06-01/1-16-2 Jelenje 155
Varazdin, 05. rujna 2016. 51218 Dratzice

Upravni odjel za komunalni sustav i urbanizam Grada VaraZdina na temelju

zahtjeva za izdavanje posebnih uvjeta od 12. kolovoza 2016. godine, GEO - RAD d.o.o.
u postupku ishodenja gradevinske dozvole, nakon pregleda dostavljene tehnitke
dokumentacije, izdaje:

POSEBNE UVIJETE GRADENJA

Investitoru Gradu Varazdinu , Trg kralja Tomislava 1 , 42000 Vara2din, utvrduju

se uvjeti za predmetnu izgradnju cikloturstitke prihvatne tocke. na ¢kbr. 1601/4 k.o.
Varazdin, sukladno dostavljenoj situaciji iz idejnog rjesenja. izradenom po TD ,GEO -
RAD" d.0.0. , iz Drazice, Jelenje 155 , od kolovoza 2016. , kako slijedi:

1.

.4

7.

8.
——— investitor je duZan rijesiti sve imovinsko-pravne-odnese-sa vlasnicima parcela

Podnositelj zahtjeva, odnosno investitor, duzan je za predmetnu izgradnju, o svom
trodku ishoditi sve potrebne dozvole nadleZnih ureda.

Predmetnu investiciju potrebno je izvesti prema priloZenoj situaciji i projektu, te
gradevinskoj dozvoli.

Radovi se moraju vrsiti na nain da se ne ugrozi stabilnost okolnih gradevina,
parkiraliSta, nogostupa, nerazvrstanih cesta, zelenih povrdina, niti ofteti
postrojenje javne rasvjete &iji je vlasnik Grad Varazdin.

Prije pocetka radova potrebno je izvrsiti kontrolne popretne prekope (ruéno
proslicavanje) radi utvrdivanja tonih lokacija vodova infrastrukture.

Sanaciju svih eventualnih $teta nastalih na podzemnim i nadzemnim instalacijama,
kao i javnim povrinama kojima upravlja Grada Varazdin, izazvane predmetnim
radovima, snosi izvoditel].

Trodkove eventualnog preseljenja gradskih, ve¢ postojeéih instalacija javne
rasviete i ostale gradske infrastrukture, snosi investitor. odnosno podnositelj
zahtjeva.

Investitor, odnosno podnositelj zahtjeva, ve¢ prilikom projektiranja duzan je
uskladiti sve podzemne i nadzemne instalacije ostalih komunalnih poduzeca.

Svi projekti moraju biti u skladu sa vaze¢im prostornim planovima i propisima, a

kroz koje se polazu instalacije ili grade objekti.
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9. Projektna dokumentacija mora se izraditi u skladu sa utvrdenim uvjetima gradenja,
te podnijeti ovom Upravnom odjelu na potvrdu glavnog projekta.

10. Na osnovi potvrdene projekine dokumentacije, tj. da je ista u skladu sa izdanim
posebnim uvjetima gradenja, moZe se zatraziti izdavanje gradevinske dozvole kod
nadleznog ureda.

PDI/Qﬁliiie:pro\éelnika za poslove
izgfadhje 1, 0drzavanja infrastrukture:




GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVLIA

| |

Uprava za unaprjedenje zdravlja
Sektor Zupanijske sanitarne inspekcije

i pravne podrike

Sluzba Zupanijske sanitarne inspekcije
PJ- Odjel za sjeverozapadnu Hrvatsku

Ispostava Varazdin

KLASA: 540-02/16-03/1556
URBROJ: 534-07-2-1-2-9/3-16-2

Varazdin, 02.09.2016.

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT
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Visi sanitarni inspektor Ministarstva zdravlja, Uprave za unaprjedenje zdravlja, Sektora
zupanijske sanitarne inspekcije i pravne podrike, Slube Zupanijske sanitarne inspekcije. PJ-
Odjela za SZ Hrvatsku, Ispostave Varazdin po zahtjevu investitora — GRAD VARAZDIN, Trg
kralja Tomislava 1, VaraZdin, zastupanog po GEO-RAD d.0.0., Jelenje 155, 51218 Drazice za
izdavanje posebnih uvjeta za izradu glavnog projekta za izgradnju cikloturistitke totke u
Varazdinu ( infopult i garaZa za bicikle ) na k.¢. 1601/4 na k.&. 1601 u k.o. Varazdin, temeljem
¢lanka 13. Zakona o sanitarnoj inspekeiji (..Narodne novine™ broj 113/08, 88/10 ) utvrduje

slijedece :

SANITARNO - TEHNICKE I HIGIJENSKE UVJETE

1 UVIETE ZASTITE OD BUKE

Uvidom u predoceno ,Idejno rjesenje” (izraden putem tvrtke GEO-RAD d.o.0., Jelenje 155,

51218 Drazice; oznaka projekta: 30IR-2016) utvrduje se :

1. u predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opée mjere za sprecavanje i

suzbijanje zaraznih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju,
- osiguranjem sanitarno — tehnickih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,
- 0siguranjem sanitarno — tehnickih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do

konaéne dispozicije,

2. pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za
pice (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici, armature), bez obzira radi li se
o metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe Zakona o materijalima i
predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranim (..Narodne novine* broj 25713), a u
svezi s Uredbom (EZ) broj 1935/2004 ( SL L 338, 13. 11. 2004.),

3. projektirati i izvesti u¢inkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevini putem

®) Ministarstvo
zdravlja

Za zdravije

Ksaver 200a, 10 000 Zagreb, Republika Hrvatska, T + 3851 46 07 555,

STEM ¢
& S

F + 38514677 076, www.zdravije.hr
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ISTR|
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ELEKTRA VARAZDIN
42 000 Varazdin, Kratka 3 GEO-RAD DOO

Slulba za raz voj i investicije

Jelenje 155
TELEFON * 042 . 371190 51218 Dragice
TELEFAKS . gg2 . 371 282

POSTA . 42 000 VARAZD|N SERVIS

IBAN . ngzsaooosmuonsn

NAS BROJ | sk 400300101/2526/15py VAS BRO. 1 ZNaK

PReomeT  Zahtjey zg izdavanje Posebnih uvjeta 25 DATUM 18.08.2016,
gradenje
- trazi se dopuna

Vezano na Vas zahtjey og 12.08.2016. 25 izdavanjem posebnih uvjeta 24 gradenje/prethodne
eiektroenergetske suglasnosti (y daljinjem teksty: PEES) | dostavijeny Projektnu dokumenraciju:

Idejno riesenje: Idejno rieSenje br, zop 30IR-2016, izradeno y GEO-RAD d.o.o,, Jelenje,
kolovoz 201¢.

Vrsta gradevine: lzgradnja cikloturisticke prihvatne togke (infopunkt j garaia za bicikle) y
Varazdiny

Lokacija gradevine: Varazdin, €.k.br. 160 1/4, k.o, Varazdin

Investitor: Grad Varaidin, Trg kralja Tomislava 1, 42000 Varazdin

saljemo Vam slijedece otitovanje.

Kako bismo mogli izdati PEES molimo Vas da nam dostavite Popunjeni obrazac 2ahtjeva za izdavanje
PEES, a budugi da se y dostavijenoj Projektnoj dokumentacijf Spominje i prikljug¢ak integrirane Sunéane
elektrane za vlastite Potrebe (kupac vlastitom proizvodnjum), potrebno je Popuniti obrazac zahtjeva
za izdavanje PEES za elektrany koji Vam dostavijamo ¢ prilogu dopisa zahtjevu je Potrebno definjratj
prikljuénu Shagu kupca ( y Smjery Preuzimanja) kao j prikljuény Snagu elektrane zg viastite potrebe (u
smjeru predaje). Minimain; opseg idejnog projekta za elektranu naveden ie u prilogy obrasca Zahtjeva za
izdavanje PE S

S poatovanjem,

Direktor HEP-ODS d oo, Elektra Varazdin
Zvonko RoZmarig, dipl.ing.el

R —

I bavijest: — :

10 o&z;vavues HEP Oneretor ﬁm?m(flg{ﬁnn_.ﬂw :’9(-}1@&’5
2 Sluzbazg fazvoj i investicije, Qdjel za raZvoj i pristup mrezi  ~icor oo e !

U privitky;

1. Obrazac zahljeva za izdavanje PEES 4 1

CLAN HEP GRUPE

' UPRAVA DRUSTVA . DIREKTOR .+ g ko SIMEK .
B TRGOVACKJSUDUZAGREBU MBS 080434230 . 1643981
* QIE 46830600751 . UPLACEN TEMEL N KAPITAL 699.456.000,00 HRK .
© www.hep hr .
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DIoMNICKD

NArkom

vodoopskrba odvodnja

. 2987/2
Broj: 16 -

Varazdin, 12.08.2016.

Uvijeti prikljuéenja
PREDMET: -izdaju se-

Vezano uz Va$ zahtjev, zaprimlien u Varkom® d.d. Varazd
161. Zakona o vodama (,Narodne novine" br.1 53/09) izdajemo Vam
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HR - 42000 Varazdin
Trg bana Jelagiéa 15

telefon: 042/406 406
telefaks: 042/212115

info@varkom.com
www.varkom.com

_J
”.........6

GEO RAD d.o.0.
Jelenje 155
51 218 DRAZICE

in 12.08.2016., temeljem &lanka
uvjete prikljuéenja za izgradnju

cikloturistitke prihvatne togke (infopult i garaza za bicikle) u Varazdinu, Ratimira Hercega bb, na

¢kbr.1601/4, k.o. Varazdin, (Grad Varazdin), kako slijedi:

1. U privitku dopisa dostavijamo Vam situaciju sa ucrtanim instalaciiama vodovoda i

kanalizacije iz nadleznosti ,Varkom" d.d. Varazdin.

2. Vodoopskrba gradevine rijesiti ée se prikljucenjem na uliéni vodoopskrbni cjevoved LG @
150 mm u ulici Hallerova aleja uz izgradnju vodomjernog okna lociranog max. 1,0 m
unutar parcele s sjeverne strane parcele &kbr. 1603/1, k.o. Varazdin.

3. Zasanitarnu potro&nju uvjetuju se slijedeci parametri prikijucka:

- vodomjerni instrument max. @ 1/2"
- dnevna potro$nja Q max. (dnevno) = 1m

3

g max.sat=0,2 l/sek

4. Odvodnja predmetne gradevine rijesiti ce se prikljuéenjem na uliénu kanalizacijsku mrezu

u ulici Hallerova aleja spojem na RO 1 uz izgradnju reviz

ionog okna lociranog max. 1,0 m

unutar parcele s sjeverne strane parcele &kbr. 1603/1, k.o. Varazdin.

5. Orijentaciona kota prikljuéenja predmetne gradevine na
171,30 m.n.m. y £ 204D

kanalizacijsku mrezu iznosi cca.

6. Javnom kanalizacijskom mrezom omogucava se gravitaciona odvodnja otpadnih voda iz
gradevine iznad kote cca. 172,62 m.n.m. (min. kota izljevnog mjesta u gradevini).

7. Za navedenu izgradnju pema drugih_posebnih uvjeta iz nadleznosti Varkom® d.d.
Varazdin, navedeni projekt ne treba dostaviti na suglasnost, te nadlezno tijelo mozZe izdati

Gradevinsku dozvolu bez suglasnosti na Glavni projekt.

duzni ste zatraziti iskljugivo
vole.

8. Projekt izgradnje prikljué
dobivanju Gradevinsk
S postovanjem,

TEHNICKY DIREKTOR: ] P

MARIJAN C dipling.grad’: ﬁ k{‘%.

o l{ (»

Privitak: Situacija vaRaZoin

CO: 1. Tehniéke sluzbe
2. Pismohrana

u ,Varkom" d.d. Varazdin, a po

s DIREKTOR:

mLADO }A§chipi.oac.

i S|
fl/“l/b"-i"lf&;(n

Reg.sud: TRGOVACKI SUD U VARAZDINU - Broj upisa: Tt-99/731-2 MBS: 070054597 - Tem. kapital; 233.914.500,00 kn uplacen u cjelosti
Ukupan broj izdanih dionica 2.339.145 - Nominalni iznas pojedinacne dionice iznosi 100,00 kn - Uprava: Viado Vlasié¢ dipl.oec.
Predsjednik Nadzorog odbora: Sandro Miko dipl.oec. - Matiéni broj: 3036014, OIB: 39048902955, PDV identifikaciski broj: HR39048902955
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GEO-RAD d 0.0 Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:
Jelenje 155, 51218 DRAZICE IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Gradevina: .
IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPOSKOM
ELEKTRANOM

Lokacija gradevine: k.¢. 1601/4 k.0. Varazdin

Vrsta projekta (razina razrade): Glavni projekt

Poglavlje projekta: A) ARHITEKTONSKI PROJEKT

Glavni projektant: Tonka Radeti¢ mag.ing.aedif.
Projektant arhitektonskog projekta: Zeljko Paliska d.i.a.
Broj projekta: 32GP-2016
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IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAPENOSTI PROJEKTA SA VAZECOM PLANSKOM
DOKUMENTACIJOM

Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:

1ZJAVA PROJEKTANTA ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

kojom ja, Zeljko Paliska, izjavljujem da je arhitektonski projekt kao sastavni dio ovog Glavnog
projekta broj 32GP-2016 izraden od strane GEO-RAD d.0.0. u skladu s

- Zakonom o gradnji (NN 153/13)
- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13)
- GUP grada Varazdina - 1. ID Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina br. 01/07., 06/08. i 3/12.

Projektant:

Zeljko Paliska, d.i.a.
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Broj projekta: 32GP-2016

1. PROJEKTNI ZADATAK

Na zahtjev investitora grada Varazdina, Trg kralja Tomislava 1, Varazdin, O1B:13269011531
izraden je ovaj glavni projekt ¢iji su sastavni dijelovi arhitektonski i gradevinski projekt, proracun
fizike zgrade i projekt vodovoda i odvodnje i elektrotehnicki projekt.

Potrebno je na temelju idejnog rjeSenja broj: 301R-2016 izraditi glavni projekt za izgradnju
cikloturisti¢ke prihvatne tocke sa fotonaponskom elektranom, koja ¢e se nalaziti na k.¢. 1601/4,
k.o. Varazdin.

Gradevina ¢e biti samostojeca i sluziti ¢e u turisticke svrhe. Gradevina je projektirana i mora
biti izgradena u skladu s posebnim uvjetima dobivenim od javnopravnih tijela (popis javnopravnih
tijela i njihovi uvjeti nalaze se u poglavlju PRILOZI)

Dokumenti koji dokazuju pravo gradenja (izvadak iz zemljiSne knjige i izvod iz popisa
katastarskih Cestica) prilozeni su uz ovaj projekt.

- Katnost: P

- Tlocrtna povrsina: 81,55 m?

- Maksimalni gabariti gradevine: 15,5 x 5,3 m

- Gradevinska bruto povrina zgrade: 41,75 m? (obratunato prema Clanku 3. Zakona o
prostornom uredenju)

- Kosi krov nagiba 15°

- Najveca visina (od najnize tocke kona¢no uredenog terena do vrha atike): 4,70 m
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2. TEHNICKI OPIS
2.2. OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Planira se izgradnja cikloturisticke prihvatne tocke sa fotonaponskom elektranom. Kompletan
objekt sastoji se od nadstres$nice s ¢elicnom potkonstrukcijom, spremista za bicikle u sklopu kojih ¢e
se nalaziti sanitarni ¢vor, tu§ i praonica rublja. Krov nadstreSnice ¢e biti proziran izraden od
polikarbonatnih ploca. Ispod nadstre$nice se planira smjestaj ploCe s obavijestima, klupa i punjaci za
mobitele. Predvida se ukupno deset bokseva gdje ¢e se smjestiti bicikli, jedan sanitarni ¢vor, jedan tus
i jedna praonica rublja. Iznad sanitarnog Cvora nalaziti ¢e se spremnik tople vode. Krov iznad
spremista i spremnika tople vode predvida se kao ravni sa slojevima prikazanim u projektnoj
dokumentaciji. Prostor ispod nadstresnice biti ¢e poplocen betonskim oplocnicima ebljine 8,0 cm.
Boksevi i sanitarne prostorije izraditi ¢e se kompletno od armiranog beton.

Cjelokupni objekt izraditi ¢e se na prostoru postojeeg parkiralista u ulici Ratimira Hercega u
Varazdinu.

Projektom je predvideno i postavljanje tipiziranih "U" nosaca za odlaganje bicikla na
lokacijama koje su oznacene na preglednoj situaciji arhitektonskog projekta LIST 1

Katnost zgrade je P

U prizemlju se nalazi 10 spremista (bokseva) za bicikle od kojih svaki ima povrsinu 1,75 m?, 2
WC-a svaki povrsine 1,98 m?, 2 tusa svaki 2,3 m? i praonica 2,83 m-.

2.2.1. OBLIKOVANJE PLANIRANE GRADEVINE

Arhitektonsko oblikovanje ciklotursti¢ke prihvatne tocke, oblikovanje fasade i krovista, kao i
planirani gradevinski materijali za upotrebu uskladeni su s nacinom izgradnje postoje¢ih gradevina u
naselju, te su primjereni tradicionalnoj gradnji. Tako ¢e kao vanjski izgled biti izvedena klasi¢na demit
fasada s bojom po Zelji investitora. Za pokrov ¢e se koristiti polikarbonatne prozirne plo¢e na
nadstreSnici, a ravni krov ¢e kao zavrSni pokrov imati Sljunak. Kako bi se gradevina uklopila u
postojeci prostor potrebno je na dijelovima fasade izvesti penjalice za biljke.

2.2.2. KONSTRUKCIJA | MATERIJALI

Temelji objekta ¢e se izraditi od armiranog betona Sirine 50,0 cm i visine 50,0 cm s potrebnim
nadetemeljima prema nacrtnoj dokumentaciji. Temelje je potrebno izvesti ispod dubine smrzavanja.

Nosivi zidovi spremista, sanitarnog ¢vora i praonice, kao i nosiva ploca izvesti ¢e se u betonu klase
C25/30. Debljine nosivih zidova u donjem dijelu su 20,0 cm, a u gornjem dijelu 15,0 cm. Debljina
medukatne konstrukcije je 15,0 cm. Potrebno je ugraditi svu armaturu predvidenu u gradevinskom
dijelu projekta. Pregradne zidove izvesti debljine 10,0 cm i to ope¢nim blokovima koje je potrebno
Zbukati s jedne i druge strane.
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NadstreSnica ¢e se izvesti iz Celicnih profila, dimenzija prema nacrtnoj dokumentaciji. Pokrov
nadstre$nice je proziran od polikarbonatnih ploca.

Sve konstrukcije ¢e se izvesti u skladu sa statickim prora¢unom.

2.2.3. PLANIRANA ZAVRSNA OBRADA ZGRADE

Odvodnja oborinskih voda sa krovnih ploha rijesit ¢e se horizontalnim i vertikalnim
plastificiranim olucima, na kosom krovu i limenim rigalicama na ravnom krovu.

Podovi sanitarnog prostora i praonice biti ¢e termoizolirani, odgovarajuce debljine toplinske izolacije
prema proracunu fizikalnih svojstava i zavrSnom obradom prema namjeni prostorije.

Vanjska stolarija ¢e biti PVC.
Poplocenje ¢e se izvesti s oplo¢nicima debljine 8,0 cm boja prema Zelji investitora.

2.2.4, 1IZGRADENOST CESTICE

Zgrada ¢e se nalaziti na Gestici k.¢. 1601/4, k.0. Varazdin, ukupne povrsine 5047 mZ.

Ukupna izgradenost Cestice omjer je zbroja povrsina tlocrtne projekcije svih zgrada na Cestici i ukupne
povrsine Cestice.

Prema tome, ukupna tlocrtna povrina svih zgrada na Gestici iznosi: 82,15 m%

2.2.5. ISKORISTENOST CESTICE

Iskoristenost Cestice definirana je kao omjer ukupne bruto povrSine gradevine i ukupne povrsine
Cestice.

Bruto povrSina osnovne zgrade iznosi 33,66 m2
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2.2.6. SMJESTAJ PLANIRANE GRADEVINE NA CESTICI

Gradevina se nalazi na k.¢ 1601/4, k.0. Varazdin, planirane povrsine 5047 m? .

Smjestaj planirane gradevine prikazan je na situaciji ( NACRTI - LIST 2.)

2.2.7. MJERE ZASTITE OKOLISA

Oborinske vode s krovova kao i oborinske vode disperziraju u okolne zelene povrSine. Oborinske vode
ne smiju se ispustati na susjedne gradevinske Cestice ili pristupni put.

- MJERE ZASTITE OD BUKE

U predmetnoj zgradi ne obavlja se nikakav proces niti postoji neki izvor prekomjerne buke.
Razina buke uslijed normalne uporabe ne prelazi uobi¢ajene dopustene vrijednosti.

- MJERE ZASTITE OD POZARA

Zgrada je projektirana u skladu sa vaze¢im propisima, a predvideni materijali za gradnju su
klasi¢ni.

Gradevina je projektirana tako da je osigurana stabilnost nosive konstrukcije na djelovanje
pozara minimalno 2 sata, te da je omoguceno sigurno napustanje i evakuacija osoba, a isto tako i
nesmetani pristup spasilaca.
Ulazna vrata e se izvesti od vatronepropusnog materijala.

Na postojecoj gradevnoj Cestici osiguran je pristup vatrogasnim vozilima.

U zgradi su stambeni i pomo¢ni prostori, a u istoj se ne obavlja nikakav proizvodni proces koji bi
predstavljao povecano pozarno opterecenje.

2.2.8. NACINI I UVJETI PRIKLJUCENJA GRAPEVNE CESTICE, ODNOSNO
GRADEVINE NA JAVNO PROMETNU POVRSINU I KOMUNALNU
INFRASTRUKTURU

Unutar gradevine izvoditi ¢e se instalacije dovoda i odvoda vode, te elektri¢ne instalacije.
Instalacije dovoda i odvoda vode kao i elektri¢ne instalacije trebaju biti izvedene prema vaze¢im

propisima, tehnickim normativima i posebnim uvjetima dodijeljenim od odgovornog
javnopravnog tijela, a izradene prema projektima koji su sastavni dio glavnog projekta.
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Postojeca gradevina ima neposredan pristup na javnu prometnu povrsinu.

Odvoz komunalnog otpada je prema uvjetima nadleznog komunalnog poduzeca, a osiguran je od
strane opc¢ine, odnosno sakuplja ga ovlastena pravna osoba.

Predvidenim sadrzajima na predmetnoj parceli nece biti nepovoljnih utjecaja na okolis, a
mogucnost onecis¢enja zraka ne postoji.

PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG PROJEKTA:

Zeljko Paliska, d.i.a.

) —
" .

o PALISKA

L]
] ZELJ
dick i 3
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

GradiliSte se mora organizirati prema Zakonu o gradnji pa voditelji radova na istom moraju
imati rjeSenja opostavljanju i ostalu propisanu dokumentaciju.

Obaveza je izvoditelja da se pridrzava svih propisanih HTZ mjera i protupoZarne zastite i o tome
stalno upoznava i upozorava zaposlene radnike, te poduzima sve preventivne mjere, osigurava zastitna
sredstva, a zaposleno osoblje upucuje u rukovanje tim sredstvima. Svi radnici koji rade na gradilistu ili
dolaze na njega, obvezni su pridrzavati se reda i zastitnih mjera koje je posebno propisao investitor.
Radnicima izvoditelja i njegovih kooperanata nije dozvoljeno kretanje u onim prostorijama i
prostorima gdje se radovi ne izvode ili su zauzeti po investitoru,

Nadalje, izvoditelj mora omogucéiti nesmetan saobracaj i prilaz objektu. Isto tako mora
omogucéiti neometan rad i drugim izvoditeljima na tom objektu, te da stavlja potrebnu skelu na
upotrebu izvoditeljima obrtnickih radova.

Izvoditelj je duzan prije poCetka rada zajedno s nadzornim inZenjerom pregledati povrsine
predvidene za smjestaj materijala. Cuvanje uskladistenog materijala vrsi izvoditelj gradevinskih
radova.

Radove, koje nadzorni inZenjer ili projektant odbija radi neispravne izvedbe ili izvedbe protivne
uvjetima i propisima, nece se preuzeti ni priznati.

Izvoditelj se mora stalno brinuti za ¢iS¢enje 1 odrzavanje reda na objektu i okolisu.

Povrsine oko objekta koje je izvoditelj koristio za potrebe gradiliSta, moraju se prije primopredaje
objekta investitoru dovesti u prethodno stanje tj. o€istiti od otpadaka, preostalog materijala, pomoc¢nih
objekata, ambalaze i sl. Sve ovo ulazi u faktor kod formiranja cijena.

ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka radova potrebno je da investitor zajedno sa nadzornim inZenjerom pregleda
zemljiSte u svrhu utvrdivanja nosivosti, stabilnosti i kategorije zemljista.

Prilikom preuzimanja radova za izvedbu, izvoditelj preuzima od nadzornog inZenjera obiljeZene
geodetske oznake potrebne za iskocenje gradevine tj. prenoSenje podataka s projekta na teren i
obrnuto. Osiguranje osi gradevine, postavljanje profila, kontrola za vrijeme gradnje, odrzavanje i
obnavljanje oznaka iskol¢enja, do predaje radova investitoru, duZan je izvoditelj obnavljati i odrzavati
0 svom troSku.

Nacin razupiranja predlaze izvoditelj, a odobrava ga nadzorni inzenjer. Za vrijeme iskopa treba
osigurati iskopani rov.
Dio materijala se koristi za zatrpavanje, a viSak odvozi na projektom odredeno mjesto.

Materijal koji se dobije prilikom izvodenja zemljanih radova je vlasnistvo investitora. Iskopani
materijali se razvrstavaju prema kategorijama iskopa. Dio se iskopanog materijala nakon dovrsenja
temelja upotrebljava za zatrpavanje preostalog dijela gradevne jame, ako je potrebno. Zatrpavanje
treba izvesti prema zahtjevima iz projekta.

Ako nije drugacije zahtijevano, zatrpavanje se obavi/a nasipavanjem materijala u slojevima debljine
20 cm, strojnim nabijanjem.

ViSak materijala, ako se ne iskoristi za zatrpavanje, treba odvesti u deponij van gradilista.
Lokaciju deponije odreduje nadlezna gradska sluzba. U slucaju da se zemljani materijal prevozi
asfaltnim ili betonskim putem treba ocistiti kotace tih vozila prije izlaska na ove povrSine.
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BETONSKI RADOVI

Ovim programom dani su kriteriji i ispitivanja osnovnih materijala, tehnoloski uvjeti i kontrola
izvedbe betonskih i1 arm. bet. radova, te prethodna kontrola ispitivanja svjezeg i o¢vrslog betona, u
svemu prema pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i arm.bet. SI.1.br. 1 1/87.

Beton se mora proizvoditi samo od prethodno ispitanih materijala na betonari. U betonaru moraju
dolaziti u pravilu samo materijali koji odgovaraju kriterijima kvalitete odredenim ovim tehnickim
uvjetima. Ako taj uvjet nije ispunjen izvoda¢ mora deponirati i manipulaciju u betonari organizirati
tako, da sa sigurnos$¢u moze iskljuciti iz koristenja eventualno prispjele materijale koji ne odgovaraju
postavljenim tehnickim uvjetima.

Kapacitet proizvodnje, transporta i ugradbe betona moraju biti uskladeni.Za slu¢aj kvara bilo
kojeg elementa u tehnoloskom procesu, treba predvidjeti odgovarajucu rezervu ili zamjenu, koja ¢e
osigurati nastavak tehnoloskog procesa bez stetnih posljedica po kvalitetu izvodenja. Ne smije do¢i do
nepredvidenih prekida u izvedbi armirano-betonskih radova.

Kontrolu ispitivanja koju organizira i sprovodi izvoditelj u laboratoriju betonare i gradilista,
obuhvacaju prije svega ispitivanje osnovnih materijala, koje se obavlja brzim metodama, prije
upotrebe materijala, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona.

Rad laboratorija izvoditelja na ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg, stvrdnjavajuceg i ocvrslog
betona kontrolira nadzorni inZenjer investitora. Uzorke u svrhu atestiranja, mora uzimati ovlastena
organizacija ili izvoditelj u prisustvu nadzornog inZenjera.

0 uzimanju uzoraka mora se odmabh sastaviti zapisnik s potpunim podacima. lzvoditelj je duzan za
tehnicki pregled pribaviti ateste i druge dokaze o kvaliteti materijala koji se ugraduju.
Sve ove dokaze i ateste izvoditelj je duzan pribaviti sukcesivno, kako se materijali deponiraju na
gradilistu i ugraduju.
Isto tako izvodac je duzan pribaviti izvjestaj o kvaliteti kompletnog objekta ili konstrukcije.
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CEMENT

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati standardima:
HRN.B C1.011 Cement. Portland cement sa dodacima. Metalurski cementi. Pucolanski cementi.
Definicije, klasifikacije i tehnicki uvjeti.

HRN B C1,014- Cementi niske toplotne hidratacije. Definicija, klasifikacija,

tehnicki uvjeti 1 primjena
HRN B C1.014 - Cementi sulfatnootporni cementi. Portland cement. Metalurski cement. Definicija,
klasifikacija i uvjeti kvalitete.

AGREGATI

Kameni agregat u pogledu kvalitete mora odgovarati standardima:
HRN.B.B2.010 - Separirani agregat (granulat) za beton. Tehnicki uvjeti

HRN.B.B3.1000 - Kameni agregat. Frakcioni kam. agregat za beton i asfalt. Osnovni uvjeti
kvaliteta.

Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati kopani ili drobljeni agregati koji u svemu odgovaraju
dodatnim kriterijima propisanim ovim tehni¢kim uvjetima. Svaka frakcija agregata mora se deponirati
odvojeno tako da se izbjegne bilo kakvo njihovo mijeSanje. U slucaju da se upotrebljavaju dvije ili
viSe istoimenih frakcija obzirom na granulaciju ili raznih izvora, ne smije se dozvoliti njihovo
nekontrolirano i nesistemsko mijeSanje. Svaku posiljku prije istovara treba vizualno ocijeniti.

Za vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiStenje pojedinih fiakcija agregata
smiju se uskladistiti samo one vrste agregata koje su odobrene prema recepturi za beton.

Pojedine frakcije ne smiju odstupati u pogledu granulometrijskih sastava od onih koje su
usvojene kod recepture betona. Promjer maksimalnog zma treba odrediti u ovisnosti od veli¢ine
presjeka i njegove armiranosti.

VODA

Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati HRN U.M1.058.Ukoliko se za
spravljanje betona ne Kkoristi pitka voda, uzorak vode mora se slati na ispitivanje mjesec dana prije
pocetka betoniranja i zatim svaki mjesec dana po jedan uzorak za svo vrijeme betoniranja.

DODACI BETONU

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci betonu koji zadovoljavaju uvijete kvalitete prema
HRN U.M1.035. Prije spravljanja betona sa upotrebom dodataka mora se provjeriti da li dodatak
betonu odgovara projektiranoj namjeni, a prema HRN.U.M1.037.
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Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu mora se pribaviti misljenje odgovornog projektanta
konstrukcije.

BETON

Beton mora odgovarati:

HRN U M1.005 - Beton, izrada i njega betonskih tijela za ispitivanje ¢vrstoce

HRN U M1.020 - Beton. Odredivanje ¢vrstoce bet. tijela pri pritisku izradenih od svjezeg
betona.

Za izradu betonskih konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona

Mora se primjenjivati tehnologija plasti¢nog, gustog, kompaktnog, homogenog i tehnicki
vodonepropusnog betona prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton.
(sl.l. 11/87)

Sastav svjeZeg betona mora imati osobine propisane pravilnikom koji osiguravaju dobru ugradljivost
betona pri uvjetima rada.

ARMATURA

Izvoditelj treba nabaviti Celike za izradu armature kod onih proizvodaca ¢iji su proizvodi
atestirani od ovla$tene stru¢ne organizacije i koji posjeduju ateste ne starije od Sest mjeseci.

Nadzorni organ treba provjeriti da li isporuceni Celici za armiranje imaju propisane oznake
(proizvodaca, vrste i kvalitetu ¢elika, dimenzije, oznaku $arze i sl.) i da su isporuceni sa propisanim
certifikatima o kakvo¢i za isporucenu koli¢inu ¢elika za armiranje.

Nadzorni organ treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to evidentirati i dozvoliti
ugradnju ¢elika u armirano betonske konstrukcije.Za Gelike koji se savijaju i pripremaju za ugradnju u
centralnim savija¢nicama, nadzorni organ treba ustanoviti da li ¢elici koji ¢e se upotrijebiti za savijanje
imaju takoder propisane oznake i certifikate uz isporuku.

Izvodenje radova

Nakon montaZe oplate izvoditelj treba pregledati i izmjeriti oplatu te pozvati nadzornog inZenjera koji
treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik dozvoliti, odnosno ako oplata iz bilo kojeg razloga ne
zadovoljava uvjete, zabraniti daljnji rad na tom dijelu objekta.

Zabran)uje se vezivanje stijenki oplate zZicom koja ostaje ugradena u beton, ve¢ se zahtjeva da stjenke
budu povezane kroz zastitnu cijev od plasti¢nog materijala.

U oplatu prihvac¢enu od strane nadzornog organa, montira se ¢elik za armirani beton. Nakon
montaze Celika za armirani beton izvoditelj mora pregledati armaturu, te ustanoviti da li je armatura
postavljena i savijena prema nacrtima, te da li je o€iS¢ena od prljavstine, masnoce, ljuski, korozije i
drugog, da li je ¢vrsto vezana, te da ispod armature ne nalaze nikakvi otpaci. Pregled treba evidentirati
u gradevinski dnevnik, a nadzorni organ svojim potpisom u gradevinskom dnevniku dozvoliti
ugradnju betona, odnosno obustaviti ugradnju ako nije udovoljeno navedenim uvjetima.

Ako se ustanovi da je u nekom dijelu konstrukcije doslo do segregacije betona, ili se iz bilo kojeg
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razloga posumnja u kvalitetu betona, izvoditelj je duzan o svom trosku ispitati kakvocu betona na
sumnjivom mjestu.
Ispitivanje betona provodi ovlasteno poduzece.

Ukoliko se ustanovi da je beton podbacio kvalitetom u odnosu na onu trazenu tehni¢kom
dokumentacijom, izvodac je duzan napraviti projekt sanacije po ovlaStenoj stru¢noj organizaciji i
pruZiti dokaze o uspjesno provedenoj sanaciji.

Projekt sanacije i dokazi moraju se podnijeti projektantu na uvid.

ZIDARSKI RADOVI

Ovim se uvjetima propisuje nacin izvodenja i osobine materijala za izradu zidarskih radova tj, kod
zidanja, zbukanja i zidarskih ugradivanja.

Radovi se moraju izvoditi u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje
zidova zgrada,

Pravilnikom o tehnickim normativima i uvjetima za projektiranje i izvedbu konstrukcija od
prefabrikata izradenih od nearmiranog i armiranog plinobetona i pjenobetona kao i Pravilnik o
tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu.

Materijali
Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro pecena, te mora odgovarati propisima standarda:
HRN B.D1.011 - Puna opeka od gline
HRN B.D1.015 - Suplje opeke i blokovi od gline
Mort za zidanje i zbukanje mora odgovarati propisima:
HRN U.M2.010 - Mort za zidanje
HRN U.M2.010 - Mort za Zbukanje
Za zidove zgrade ne smiju se upotrebljavati elementi od pecene gline marke manje od M 10, kao ni
elementi zidova od lakog ili teSkog betona marke manje od M 7,5 N/mm2
Za zidove gradevine upotrebljava se vapnena zbuka marke M05,produzna zbuka marke M 2,5
produZna Zbuka marke M5 ili cementna Zbuka marke M10 N/mm2.
Dimnjaci se zidaju od elemenata Schiedel presjeka 20 cm sa elementima za prikljucak peci i za
¢iS¢enje dimnjaka, to¢no prema uputstvima proizvodaca elemenata.

IZOLATERSKI RADOVI

Ovim uvjetima propisuje se nacin izvodenja i osobine materijala za izvedbu hidroizolacije podova,
zidova i krovova.

Radove treba izvoditi u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za ugljikovodi¢ne
hidroizolacije krovova i terasa, pravilnikom o tehnickim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih
ravnina, pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu kao i svim drugim
vazeéim propisima i standardima.
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Hidroizolacije podova, zidova i krovova smiju se izvoditi samo na povrSinama koje u potpunosti
udovoljavaju svim trazenim uvjetima. Podloga za hidroizolaciju mora biti suha i ¢vrsta, ravna i bez
Supljina, na povrsini bez udubljenja ili ispupcenja, potpuno horizontalna, ili u zadanom nagibu prema
odvodima vode, koji nagib ne moZe biti manji od 0,5%,te mora biti otporna prema djelovanju
temperature i temperature promjena.

Ako se podloga izraduje od armiranog ili nearmiranog betona, cementne zbuke ili drugog
materijala kome je cement osnovno vezivo, podlozi se mora osigurati ¢vrstoca i kvaliteta koji se
zahtijevaju po standardima za te materijale.

Ako se podloga izraduje od drugih materijala kojim po svojoj prirodi mogu biti toplotna izolacija,
¢vrstoca podloge na pritisak ne smije biti manja od 0,2N/mm?2 niti njena sti§ljivost veca od 5%.

Stanje i kvaliteta podloge treba utvrditi prije pocetka radova na izvodenju hidroizolacije. 0 tome se
sastavlja zapisnik koga potpisuje izvoditelj i nadzorni inzenjer.

Materijali za izradu hidroizolacija

Smiju se upotrebljavati materijali koji odgovaraju standardima, a materijale za koje ne postoje
standardi samo onda ako je atestom utvrdeno da se takvi materijali mogu upotrebljavati za
hidroizolaciju. Za izradu izolacije predvidaju se najviSe materijali dije osobine odreduje standard
HRN U.M3.242.- Hidroizolacijski materijali na osnovi bitumenskih emulzija za hladni postupak
HRN U.M3.244.- Hidroizolacioni materijal za topli postupak

IZRADA HIDROIZOLACIJE

Gotova hidroizolacija mora biti tako izvedena da trajno sprije¢i prodiranje vode kroz hidroizolaciju i
da se zbog utjecaja temperaturnih promjena i konstruktivnih pomicanja ne smanji sposobnost
zadrZavanja prodora vode i vlage na mjestima na kojima se hidroizolacija zavrSava, spaja sa drugim
elementima ili prekida. Zato kod svih hidroizolacija treba izvesti solidnu podlogu.

TroSkovnikom treba odrediti vrstu, broj ili debljinu ljepenke ili trake, kao i vrstu podloge na koju se
polaze. Ukoliko nije oznacena vrsta trake, treba uzeti bitumensku ljepenku.

Zastita hidroizolacije

Svaka hidroizolacija mora neposredno nakon izvedbe biti zasticena od suncanih zraka. Hidroizolacija
zidova i podova mora biti zasticena od mogucnosti fizickog ostecenja.

Zastita okomite hidroizolacije zidova izvodi se betonom, opekom ili cementnom zbukom.

Zastita horizontalne izolacije zidova i podova radi se od betona, cementne Zbuke, teraco ploca i slicnih
ploca kao i drugih materijala, koji se postavljaju preko sloja finog pijeska ili preko pijeska i cementne
Zbuke.

Kod izvodenja radova hidroizolacije trebaju biti ispunjeni uvjeti Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu koji se odnosi na hidroizolacije.

Posebnu paZznju kod izvodenja ovih radova treba posvetiti prostoriji u kojoj je smjeSten spremnik za
gorivo
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Na podu i zidovima te prostorije treba izvesti vodonepropusnu cementnu glazuru zagladenu do crnog
sjaja.

Volumen tako izoliranog prostora mora biti 10% vec¢i od volumena spremnika.

POKRIVACKI RADOVI

Izvoditelj pokrivackih radova mora upotrijebiti materijal koji po kvaliteti i dimenzijama odgovara
propisima. Na povr$inama koje ¢ine cjelinu, mora pokrov i obloZenje biti iste kvalitete i bez ve¢ih
razlika u boji. Ako investitor nabavlja materijal, izvoditelj jam¢i samo za stru¢nu izvedbu, ali je duzan
upozoriti investitora na eventualne mane materijala, koje se mogu opaziti.

Ako se pokrivanje ili oblaganje mora vrSiti na neuobi¢ajenom nagibu ili u velikoj visini, 5to zahtjeva
otezan rad i tezu dopremu materijala, investitor ¢e u troSkovniku posebno navesti nagib ili visine na
kojoj se pokrov ili oblozenje nalazi.

Izvoditelj kome su povjereni pokrivacki radovi, obavezan je pravovremeno dati sve podatke za
izvedbu donje konstrukcije na kojoj leZi pokrov ili oblozenje. On treba prije po¢etka radova pregledati
donju konstrukciju i upozoriti, a po potrebi i pismeno obavijestiti investitora, o svim greSkama koje bi
mogle utjecati na njegove radove u pogledu kvalitete izvedbe, te da ujedno predlozi nacin ispravka.
Nadalje, kod izvodenja ovih radova treba se pridrzavati projekta, odnosno statickog rac¢una, a koji
moraju biti u skladu i sa Privremenim tehni¢kim propisima za gradenje u seizmickim podrucjima,
Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i

uvjetima za zvucnu zastitu zgrada, Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za toplotnu energiju u
zgradama i drugim propisima i standardima.

Izuzetno elementi za zidove mogu se izradivati i od drugog materijala za kojeg nisu usvojeni
standardi, ako je

teoretski 1 eksperimentalno dokazano da se izvodenjem zidova od takvog materijala osigurava nosivost
zidova u stupnju koji je propisan, a Sto treba potvrditi atestom koga izdaje strucna radna organizacija
registrirana za poslove u koje spada ispitivanje takvog materijala za zidove zgrade.

Sa pokrivanjem ili oblaganjem moze se poceti kada je podloga gotova i sposobna primiti pokrov i
kada su gotovi potrebni limarski i ostali radovi.

Spojevi pokrova ili obloge od razli¢itih materijala kao i prikljuc¢ke na druge konstrukcije treba izvesti
stru¢no i pazljivo .

Sljeme i grebeni moraju biti izvedeni ravno i bez valova.

Dovrseni krovni pokrov treba osiguravati zgradu od kiSe i snijega.

Izvoditelj je duzan u cilju zastite i sigurnosti pri radu, pridrzavati se propisa o higijensko-tehni¢koj
zastiti, postojecih propisa i pravila za doti¢no gradiliSte.Za vrijeme izvedbe izvoditelj je duzan
poduzeti sve potrebne mjere za zastitu od oStecenja drugih radova. TroSkovi koji bi mogli nastati
otklanjanjem ostecenja na vlastitim i tudim radovima prouzro¢enim nepaznjom izvoditelja pokrivackih
radova padaju na njegov teret.
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Materijal

Materijal za pokrivacke radove mora odgovarati standardima i propisima. Izvoditelj je duzan o svom
troSku a na zahtjev investitora, dobaviti uzorke materijala i navesti izvore gdje je materijal proizveden
ili odakle je materijal nabavljen.

LIMARSKI RADOVI

Ovim uvjetima utvrduju se kvaliteta materijala za limarske radove i izvedba limarskih radova

Pod limarskim radovima smatraju se pokrivanje limom ravnih krovova, vijenaca, prozorskih klup¢ica i
sli¢no, zatim opSivanje uvala

pored zidova, opSivanje uvala pored zidova, opSivanje streha krova, te viseci i leze¢i zljebovi, odvodne
cijevi, rukavci, skupljaci vode, ventilacione cijevi, snjegobrani, zidne ventilacije i sl.

Materijal

Materijal za limarske radove mora biti kvalitetan i dimenzijama odgovarati postoje¢im propisima. Ako
to investitor trazi, izvodac je duzan o svom trosku nabaviti uzorke materijala koje predvida za
ugradnju i deklarirati odakle je taj materijal nabavljen.

Na povrsinama koje Cine cjelinu, treba upotrebljavati isti materijal i da se ne razlikuje u boji. Ako
investitor nabavlja materijal, izvoditelj jam¢i samo za stru¢nost izvedbe, ali je duzan upozoriti na
eventualne nedostatke materijala.

Limeni vise¢i i lezeéi zljebovi

- djelomic¢na priprema Zljeba i kuka u radionici prema potrebnim dimenzijama

- montiranje kuka i zljeba, spojeve Zljeba nitati i lemiti, kod duZzine preko 15 m izraditi dilatacije

- ucvrséenje zljeba za kuke limenim trakama, veza Zljeba s opSavom strehe jednostrukim
prijevojem, pad za vodu 0,5-1%

- rukavci za vezu s odvodnim cijevima nitati i lemiti za Zljeb sa koljenom duZine 1,0 m (za
privremeno odvodenje vode $to dalje od zgrade)

Limene cijevi za odvod krovne vode i ventilacije

- izrada cijevi i krivljenje drzaca-karika u radionici, dubljenje zida i ugradivanje drzaca, odnosno
pri¢vrs¢ivanje zavarivanjem drzaca cijevi, na svakih 2,0 m,te namjestanje i montaza cijevi koja
treba biti odmaknuta od Zbuke ili sli¢ne obloge najmanje 2,0 cm

- spojeve pojedinih cijevi lemiti

- od spoja na kanalizaciju vodu odvoditi privremenim koljenom (najmanje 1,0 m) gdje nije
predvidena kanalizacija, izvesti koljeno duzine 25 cm radi usmjeravanja oticanja vode od objekta
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Limeni krovni rukavci

- opis radova isti kao kod limene cijevi za odvod krovne vode i ventilacije osim 3to spojevi moraju
biti previjeni i lemljeni ili nitani i lemljeni.

Ostalo

Ako se radovi izvode na neuobi¢ajenim visinama i nagibima, potrebno je jo$ poduzimati dodatne
mjere sigurnosti pri radu. U jedini¢nu cijenu ulazi sav rad, materijal, transport, kao i ¢iS¢enje po
zavrsetku rada. Ako investitor postavlja druge uvjete u pogledu materijala, rada ili jamstva, nego
Sto je navedeno u ovim uvjetima, obavezan je to opisati u troSkovniku i pruZziti sve potrebne
podatke o materijalu i izvedbi.

Posebnu paZnju treba posvetiti kod izvedbe limarskih radova na kotlovnici ili u blizini
kotlovnice, na nacin da se sprijeci bilo kakvo iskrenje ili pojavu statickog elektriciteta
odgovaraju¢im uzemljenjem.

BRAVARSKI RADOVI

Izvoditelj bravarskih radova treba prije izrade bravarije izvrSiti to¢nu izmjeru otvora,te
provjeriti da li su gradevinski radovi izvedeni prema projektu.
Izmjeru svih otvora u koje se ugraduje bravarija treba u preglednom obliku dostaviti nadzornom
inZenjeru na uvid.
Kod odstupanja u veli¢inama, koje odlucuju pri izvedbi bravarije, nadzorni inZenjer treba s
obzirom na razne faktore koji
utjecu, donijeti odluku da li ¢e se i u kojem slucaju vrsiti izrada bravarije izmijenjene veli¢ine,
odnosno vrSiti adaptacija otvora (smanjenje, prosirenje).

Treba imati u vidu ove faktore:

arhitektonski oblik

urbanistic¢ki oblik

modularne mjere
Prozori, vanjska vrata i stijene

Izradu vanjske bravarije moZe preuzeti ona organizacija koja svoju vanjsku bravariju daje

atestirati po ovlastenoj organizaciji u pogledu propustljivosti zraka, vode i buke.
Izvoditelj treba nadzornom inZenjeru staviti na uvid ateste od ovlaStene organizacije koja je
izvrsila ispitivanje proizvoda kod proizvodaca iz kojih se moZze ustanoviti da se vanjska bravarija
bez obzira na dimenzije projekta moZze izraditi tako da udovoljava kategorijama koje su propisane
specifikacijom (uvjeti propustljivosti vode i zraka).

Nadzorni inZenjer, kada se uvjeri da proizvoda¢ vanjske bravarije moze zadovoljiti uvjete
propustljivosti vode i zraka, prema kategorijama u specifikacijama radova, treba upisom i
potpisom u gradevinskom dnevniku odobriti izradu bravarije.

Prije ugradnje vanjske bravarije izvoditelj treba uskladiti bravariju tako da se sprijeci
ostecenje te da je vidljiva oznaka ( trajni Zig, naljepnica ili sl.) iz kojih se moZe ustanoviti
identifikacija gotovog proizvoda prema propisu.
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Kada je uskladiStenje izvrSeno treba pozvati nadzornog organa koji mora izvrsiti kontrolu, s time
da mu se za svaku isporu¢enu i uskladistenu isporuku vanjske bravarije stavi na uvid atest
ovlaStene organizacije o ispitivanju propustljivosti, koji ne smije biti stariji od 12 mjeseci.

Za bravariju koja je izradena od aluminijskih legura treba staviti jo§ na uvid atest osnovnog
materijala, u kojem trebaju biti navedeni rezultati ispitivanja propisanih osobina.
Za aluminijske legure kojima se povrsine obradene anodnom oksidacijom te atest o ispitivanju
propisanih osobina oksidnog sloja, a prema specifikaciji radova.

Vrata, ventilacioni otvori, poklopac okna za pretakanje i sl. moraju udovoljavati svim
uvjetima propisa o zastiti od pozara (vatrootpomost) i izvedeni tako da se u koristenju onemoguci
bilo kakvo iskrenje ili pojavu statiCkog elektriciteta pravilnim uzemljenjem.

KERAMICARSKI RADOVI

Kod izvodenja svih vrsta keramicarski radova treba se u svemu pridrzavati Tehnickih uvjeta za
izvodenje keramicarskih radova propisanih standardom HRN U.F2.011/1977.
Keramicarski radovi moraju biti u skladu sa statickim i gradevinsko - fizikalnim - kemijskim
karakteristikama objekta, $to proizlazi iz tekstualnog dijela projektne dokumentacije.

Isto tako veli¢ine spojnica i dilatacionih razdjelnica moraju

odgovarati maksimalnim povremenim deformacijama konstrukcije, kao $to i materijali moraju
zadovoljavati zahtjevima obzirom na difuzni tok vodene pare u sendvicu, gdje se oblaganje nalazi na
kraju toka, bilo na fasadi ili u prostorijama s nizom temperaturom od susjednih prostorija.

Materijali

Keramicke plocice koje se dopremaju za ugradnju u objekt moraju biti neupotrebljavane,
neostecene, odgovarajuce klase i odgovarati po kvaliteti uvjetima HRN B.D1.300.

Plocice za oblaganje podova moraju zadovoljavati uvjetima HRN-a i to:
-nepocakljene podne plocice - HRN B.D1.322,HRN B.D1.335
-pocakljene podne plocice - HRN B.D1.305,HRN B.D1.306,HRN B.D1.450,HRN B.D8.052.

Plocice za oblaganje zidova mogu biti jednobojne ili dekorirane, te sjajne cakline ili bez sjaja. One
moraju zadovoljavati uvjetima HRN B.D1335,HRN B.D1.334,HRN B.D8.322 i HRN B.D8.050.

Vezni materijali

Po nacinu ugradnje keramicarske plocice mogu biti ugradene cementnim mortom, lijepljene ili
polagane u specijalne kitove. Cementni se mort radi od mjeSavine cementa, pijeska i vode, a po
potrebi se dodaje neko sredstvo za ubrzanje ili plastificiranje. Volumenski odnos cementa i pijeska
ovisan je 0 namjeni i to:
za interijere odnos cementa i pijeska I:3 a cement mora odgovarati odredbama HRN B.C1.010. do
015. Brtveni materijali sluZe za zatvaranje spojnica izmedu keramickih plocica, te za zatvaranje
dilatacionih razdjelnica izmedu
ogranicenih veli¢ina poplo¢avanja i spojeva poplo¢avanja s podom ili stropom. Mogu se upotrebljavati
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samo prema uputama proizvodaca. Ukoliko se ploc¢ice ugraduju lijepljenjem moraju se upotrebljavati
ljepila samo atestiranih proizvodaca. Kod ljepljenja plo¢ica na gips plo¢e upotrijebiti odgovarajuce
ljepilo uz prethodnu impregnaciju gipsa po uputi proizvodaca gips ploca.

Pomoc¢na sredstva

Pomoc¢na sredstva ¢ine materijali koji uz keramicke plocice, ljepila i materijala za brtvljene ostaju
trajno ugradeni u obloZenoj povrsini. To su sredstva za odredivanje Sirine spojnice izmedu keramickih

.....

SOBOSLIKARSKI I LICILACKI RADOVI

Soboslikarski i lic¢ilacki radovi moraju biti izvedeni savjesno i prvoklasno. Oni se u pravilu izvode
nakon odstranjivanja necistoca i otpadaka od gradenja i svega Sto bi moglo smetati urednom
obavljanju ovih radova.

Izvoditelj je duzan prije pocetka radova pregledati sve povrsine i predmete koji ¢e biti bojani i na sve
greske koje uoci treba ukazati investitoru odnosno njegovom nadzornom inzenjeru kako bi se izbjeglo
ispravljanje ve¢ gotovih radova.

Po pravilu za sve soboslikarski radove podloge moraju biti ¢vrste i ¢iste od prljavstine. Kao nedostaci
podloge smatraju se :

mekani i slabi mort

mort koji sadrzi aktivne soli

nedovoljno suha podloga

podloga koja je uprljana smolom, plasticnom masom, cementnim
mortom, masnoc¢om i drugim prljav§tinama koje se tesko odstranjuje.

Podloga za licilacke radove mora biti potpuno ¢ista i suha, bez prljavstina kao $to je npr. mort, rda,
mast, bitumen i sl.

Materijali

Kod soboslikarskih radova upotrebljavaju se materijali za neutralizaciju podloge, materijali za
kitanje i razne boje. Kod li¢ilackih radova upotrebljavaju se materijali za osnovne premaze, materijali
za kitanje,materijali za licenje i materijali za lakiranje.

Materijali za neutralizaciju, impregnaciju i izoliranje podloge kod soboslokarskih radova:
- fluati-vodeni rastvori soli
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- aluminijski fluat- za neutralizaciju nove Zbuke

- cinkov fluat- za uklanjanje i sprje¢avanje plijesni

- olovni fluat- za sprje¢avanje prodora soli

- stipsa (alaun) - vodeni rastvor za impregnaciju gipsanih i vapnenih podloga
- kalijev sapun mora odgovarati HRN H.K2.015.

Materijali za kitanje i gletanje povrSina kod soboslikarskih radova:

- gips koji mora odgovarati HRN B.C1.030

- kreda - taloZena ili mljevena, mora biti bez Stetnih primjesa

- veziva za pripremu obi¢nih kitova, kao §to su vapno, kazein, firnis i drugo moraju odgovarati
opisu u stavkama.

Boje za soboslikarske radove:
Disperzivne boje sastavljene od pigmenta, punila, veziva i ovde.
Materijal za osnovne premaze na ¢eliku i Zeljezu, kao zastita od korozije:

- olovni minij mora odgovarati uvjetima HRN H.C1.023
- cinkov kromat — mora oodgovarati uvjetima HRN H.C1.034
- Zeljezni oksid — mora biti pomijesan sa odgovarajué¢im vezivom tvornicke proizvodnje

Materijal za kitanje licilackih radova:

- uljeni kit standardne tvorni¢ke proizvodnje
- emulzioni kit sa sadrzajem vode za Kkitanje pri temperaturi do + 50°C.

KAMENOREZACKI RADOVI

Prije radova na oplo¢enju kamenom izvoditelj je duzan provjeriti ispravnost podloga, otvora, i drugih
profila u odnosu na projektantske mjere, te eventualnim razlikama u mjerama kao i o looj kvaliteti
obavijestiti nadzorni organ, kako bi izvoda¢ gradevinskih radova na zahtjev nadzornog organa
otklonio nedostatke prije pocetka kamenorezackih radova.

Ploce od prirodnog kamena za oplo¢enje podova i zidova moraju odgovarari standardima HRN
B.B3.200. Mort koji sluzi za polaganje podnih i zidnih plo¢a mora odgovarati uvjetima kvalitete HRN
U.M2.010. Ukoliko izvoditelj zeli upotrijebiti gradevinska ljepila, duzan je pribaviti odgovarajuée
ateste od strane stru¢nih radnih organizacija za njihovu podobnost i kvalitetu.
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4. PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA | MJERA ZASTITE

Pri izradi glavnog projekta primjenjeni su sljedeci zakoni, pravilnici, tehnicki propisi i standardi i
normativi:

1. Zakon o prostornom uredenju, Zakon o gradnji (153/13)

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja NN 69/09, 128/10

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji NN 152/08, 049/11

4. Zakon o zaStiti na radu NN71/14

5. Zakon o zastiti od pozara NN 92/10

6. Zakon o drzavnom inspektoratu NN 116/08, 123/08

7

8

wmn

Zakon o zastiti od buke NN 30/09
. Zakon o normizaciji NN 163/03

9. Zakon o vodama NN 153/09

10. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95

11. Zakon o zastiti zraka NN 178/04, 60/08

12. Zakon o zastiti okoliSa NN 110/07

13. Zakon o otpadu NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09

14. Zakon o mjeriteljstvu NN 163/03, 194/03, 111/07

15. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti NN 20/10

16. Zakon o sanitarnoj inspekciji NN 113/08, 88/10

17. Zakon o gradevnim proizvodima NN 86/08

18. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN 30/09, 139/10

19. Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09

20. Zakon o elektri¢nim komunikacijama NN 73/08

21. Zakon o u¢inkovitom kori$tenjuenergije u neposrednoj potro$nji NN 152/08

22. Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja NN 91/10

23. Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara NN 69/99 151-03_157-03_87_09

24. Zakon o rudarstvu 75/09

25. Pravilnik minimalnih tehni¢kih uvjeta za projektiranje i gradnju stanova iz programa
drustveno poticane stanogradnje NN 106/04, 25/06

26. Pravilnik o kontroli projekata NN 89/00

27. Pravilnik o mjernim jedinicama NN 02/07

28. Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.list 42/68, 45/68, 53/91)

29. Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa NN
136/08, 135/10

30. Pravilnik o nacinu obra¢una povrsine i obujma u projektima zgrada NN 990/10, 111/10

31. Pravilnik o mjerama zaStite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora NN 29/83, 36/85, 42/86

32. Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08

33. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih
proizvoda NN 103/08, 147/09, 87/10

34. Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode 103/08

35. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN
145/04

36. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke NN
91/07
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37. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru NN 156/08

38. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta Sl.list 62/73, NN 55/96

39. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e NN 47/08

40. Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata NN 35/94, 55/94, 103/96, 130/07

41. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03

42. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara NN 08/06

43. Pravilnik o sustavu za dojavu poZara NN 56/99

44. Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima Sl.list 31/81, 49/82, 29/83,, 20/88, 52/90, NN 55/96

45. Pravilnik o tehnickim normativima za sisteme za odvod dimai topline nastalih u pozaru Sl.list
45/83, NN 55/96

46. Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki
otpornih prema pozaru Sl. list 35/80, NN 56/99

47. Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost
prema poZaru te o uvjetima kojima moraju udovoljiti organizacije ovlaStene za atestiranje tih
proizvoda SI 24/90, NN 55/96, 47/97, 68/00

48. Pravilnik o tehinckim normativima za projektiranje, gradnju i odrzavanje plinskih kotlovnica
Sl.list 10/90

49. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (Sl.list 38/89, NN
55/96)

50. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama NN 94/08

51. Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/07, 111/07

52. Pravilnik za elektri¢ne instalacije niskog napona Sl.list 53/83, NN 55/96, izmjena 5/02

53. Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima NN 21/09, 057/10, 126/10

54. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08

55. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda NN 03/11

56. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e (NN 46/94, 49/97, 182/04, 47/08

57. Pravilnik o hrvatskim normama za osnove projektiranja gradevinskih konstrukcija Sl.list
49/88

58. Travilnik o tehni¢kim propisima za drvne plo¢e NN 24/11

59. Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 79/05, 155/05,
74/04

60. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama NN 03/07

61. Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije NN 64/05, 74/06

62. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 33/10, 87/10, 146/10

63. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i topilindkoj zastiti u zgradama NN 110/08,
89/09

64. Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada NN 36/10

65. Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

66. Tehnicki propis za betonske konstrukcije NN 139/09, 14/10, 125/10

67. Tehnicki propis za Eelicne konstrukcije NN 112/08, 125/10

68. Tehnicki propis za zidane konstrukcije NN 01/07

69. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada NN
03/07

70. Tehnicki propis za drvene konstrukcije NN 121/07, 58/09, 125/10

71. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08

72. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 05/10
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73. Tehnicki propis za za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/08, 33/10

74. Tehnicki propis za niskonaponske instalacije NN 5/10

75. Tehnicki uvjeti za projektiranje i izvodenje zgrada Sl.list 67/89

76. Popis Hrvatskih normi u podruc¢ju opée sigurnosti proizvoda NN 73/08

77. Popis hrvatskih normi, medunarodnih normi, specijaliziranih normi, i prihvaéenih pravila
struke NN 53/06

78. Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih putova i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i
objekata NFPA 101 Life safety Code 2009

79. HRN U.J6.001/82 — Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije

80. HRN U.J6.151/82 — Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne
izolacije.

81. HRN U.J6.201/89 — Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje u gradenje
zgrada

82. Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se RH primjenjuje kao republic¢ki zakon

NN 53/91

83. Zakon o prostornom uredenju i gradnji NN 76/07

84. Zakon o zastiti na radu NN 59/96, 94796, 114/03

85. Zakon o zastiti od pozara NN 58/93, 33/05, 107/07

86. Zakon o zastiti od buke NN 20/03

87. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada SL 3/80

88. Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podruc¢jima S131/81 sa dopunama

89. Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada SL 17/70

90. Pravilnik o tehnickim normativima za beton i armirani beton SL 15/90

91. Tehnicki propis za Celicne konstrukcije NN 112/2008

92. Tehnicki propis za drvene konstrukcije NN 121/2007

93. Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade NN
145/04
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5. NACRTNA DOKUMENTACIJA

List 1: Pregledna situacija obuhvata M 1:1000
List 2: Pregledna situacija na kopiji katastarskog plana M 1:1000
List 3: Situacija na kopiji katastarskog plana M 1:500
List 4: Situacija na ortofotosnimci M 1:500
List 5: Tlocrt temelja M 1:50
List 6: Tlocrt prizemlja M 1:50
List 7: Tlocrt krovnih ploha M 1:50
List 8: Presjek A-A M 1:50
List 9: Presjek B-B M 1:50
List 10: Istocno i juzno procelje M 1:50

List 11: Zapadno i sjeverno procelje M 1:100
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1. TEHNICKI OPIS

Ovim projektom prorac¢una mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine obuhvacena je izgradnja
cikloturisticke prihvatne tocke sa fotonaponskom elektranom.

Proracun djelovanja na konstrukciju i dimenzioniranje konstrukcija izvrSen je prema normama niza
EUROCODE:

EC 1 Djelovanja na konstrukciju

EC 2 Projektiranje betonskih konstrukcija
EC 5 Projektiranje drvenih konstrukcija
EC 6 Projektiranje zidanih konstrukcija
EC 7 Geotehnicko projektiranje

EC 8 Potresno projektiranje
OPIS PLANIRANE IZGRADNJE
Temelji

Kompletna temeljna konstrukcija sastoji se od trakastih temelja, nadtemelja i temeljne ploce,
svaki konstruktivni dio biti ¢e posebno opisan u daljnjem tekstu.

Predvida se izgradnja trakastih temelja za nosive zidove u sklopu kojih ¢e se nalaziti dio
temelja samaca za Celi¢ne stupove nadstre$nice. Dno trakastih temelje i temelja samaca izvedeno je na
istoj razini i nalaze se na dubini od - 0,84 m mjereno od nulte visine, odnosno gotovog poda prizemlja.
Dno temelja se predvida ispod dubine smrzavanja tla. Sirina temelja iznosi 50 cm, dok je visina
temelja 50 cm, temelje je potrebno izvesti armiranobetonske u betonu klase C 25/30 (MB 30),
armiranje izvesti prema nacrtnoj dokumentaciji.

Na temeljima Ce se izvesti nadtemelji Sirine 20 cm, temelje izvesti prema nacrtnoj
dokumentaciji, LIST 5: TLOCRT TEMELJA. Nadtemelji ¢e se izvesti kao armiranobetonski u betonu
klase C 25/30 (MB 30), armiranje izvesti prema nacrtnoj dokumentaciji.

Temeljnu plocu potrebno je izvesti nakon izvodenja nadtemelja i to na nasipu od kamena
tucanika, Sljunka ili tampona granulacije 0-64 mm, nasipani materijala potrebno je zbijati i to do
najmanjeg modula stisljivosti M, =80,0 MPa, §to je potrebno dokazati atestom. Debljina temeljne
ploce iznosi 10,0 cm, a izvest ¢e se kao armirranobetonska u betonu klase C 25/30 (MB 30), armiranje
izvesti prema nacrtnoj dokumentaciji. Relativna visina temeljne plo¢e jednaka je relativnoj visini
nadtemelja. PloCu izvesti prema nacrtnoj dokumentaciji, LIST 5: TLOCRT TEMELJA.
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Nosivi zidovi

Nosivi zidovi izvesti ¢e se kompletno od armiranog betona i to klase C25/30, a armaturu je
potrebno izvesti prema proracunu u daljnjem dijelu teksta.

Nosiva konstrukcija nadstre$nice je celik ¢vrstoce S235. Podroznice profila IPE100, a greda i
stup kvadratnog profila 100/100/6,3 svi profili toplovaljani.

Pregradni zidovi

Pregradni zidovi u spremama i sanitarnom ¢voru izvesti ¢e se od opecnog bloka i to debljine
10,0 cm.

Konstrukcija krovista

Konstrukcija ravnog krova izvesti ¢e se kao armirano betonska u betonu klase C25/30 debljine 15,0
cm, ostali slojevi prema nacrtnoj dokumentaciji.

Konstrukcija kosog krova je ¢eli¢na s prozirnim pokrovom od polikarbonatnih ploc¢a debljine 1,0 cm.

U Jelenju, rujan 2016.
Projektant:

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Tehnicki propis za betonske, te Tehnicki propis za zidane konstrukcije u programu kvalitete i
osiguranja kontrole zahtjeva sljedece

— svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u betonsku konstrukciju, uklju¢ivo
odgovarajuée podatke propisane odredbama o oznacavanju gradevnih proizvoda prema prilozima
Propisa,

— ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu
za potrebe toga gradilista,

— ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti betonske konstrukcije,

— uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja betonske konstrukcije,
a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava betonske
konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te druge uvjete znacajne za ispunjavanje
zahtjeva propisanih Propisom i posebnim propisima:

- razred nadzora izvodenja zidane konstrukcije,

- svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u zidanu konstrukciju,
ukljucivo odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznacavanju gradevnih proizvoda
prema prilozima Propisa,

- ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na
gradilistu za potrebe toga gradilista

- nacin kontrole gradevnih proizvoda prije ugradnje,

- ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti zidane konstrukcije,

- uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja zidane
konstrukcije, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih
svojstava zidane konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu, te

- druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih Propisom i posebnim propisima.

Isto je ispunjeno na sljede¢im stranicama.
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OPCI UVJETI

Prema Zakonu o gradnji, Zakonu o prostornom uredenju NN 153/13 propisuje se ispunjavanje
temeljnih zahtjeva za gradevinu u pogledu: mehani¢ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slu¢aju
poZara, higijene, zdravlja i zastite okolisa, sigurnost u uporabi, zastiti od buke, gospodarenje
energijom i ocuvanje topline te odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevinski proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju biti takvi da se mogu ispuniti bitni zahtjevi
za gradevinu, tj mora im biti potvrdena sukladnost sa hrvatskim normama, propisima i tehnickim
specifikacijama.

Tijekom gradenja gradevine,potrebno je izvrsiti sljedeca ispitivanja:
1. ZEMLJANI RADOVI

Prije betoniranja temelja treba pozvati predstavnika organizacije koja je izvrSila geomehanicka
ispitivanja, da pregleda tlo u temeljnoj jami, te da konstatira da je temeljno tlo u skladu sa
geotehnickim izvjes¢em, odnosno pretpostavljenom nosivoscu temeljnog tla (kod jednostavnijih
gradevina pregled pretpostavljene nosivosti moze izvrSiti projektant konstrukcije)

Nalaz treba biti upisan u gradevinski dnevnik.

2. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti, te oznacavanje gradevnih
proizvoda, ispitivanje gradevinskih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju te potrebni
kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati gradevni proizvodi odredeni prema
Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije, normi HRN EN 206-1 i tehnickim specifikacijama za
materijale, te Tehnickom propisu za zidane konstrukcije.

Odrzavanje konstrukcije podrazumijeva:

- redovite preglede konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine,
tehnickom projektu za betonske konstrukcije, normi HRN EN 206-1 i tehni¢kim
specifikacijama za materijale te Tehnickom propisu za zidane konstrukcije i/ili posebnim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakon

- izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvo izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije.

- izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine, propisom i normom i tehni¢kim specifikacijama u skladu s kojim je
betonska konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja betonske konstrukcije dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:

e izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije
e zapisima o radovima drZavanja
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e na drugi prikladan nacin, ako propisom, normom i tehnickim specifikacijama ili drugim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije $to drugo odredeno.

KONTROLA ARMATURE PRIJE BETONIRANJA

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u konstrukciju ako je
sukladnost ¢elika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje
potvrdena ili ispitana na nac¢in odreden Prilogom J.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden
ovim Prilogom J smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske
konstrukcije.

Izvodac mora prema normi prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu s zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnic¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

MINIMALNA UCESTALOST ISPITIVANJA AGREGATA ZA BETON RAZLICITOG
PODRIJETLA

Postignuti rezultati ispitivanja svakog svojstva agregata za beton svrstavaju se u razrede ili daju opisno
prema normi HRN EN 12620.

Uzorke za ispitivanje uzimaju proizvodac¢ agregata za beton i ovlaStena pravna osoba na nacin
potvrden ovim Prilogom.

Broj uzoraka jedne frakcije agregata za beton ovisi o ukupnoj godisnjoj proizvodnji agregata i iznosi:

a) Do 50 000 tona ukupnno proizvedenog agregata, najmanje jedan uzorak svaka 2 mjeseca,
b) Vise od 50 000 tona ukupno proizvedenog agregata, najmanje jedan uzorak mjesecno.

O uzimanju uzoraka za ispitivanje sastavlja se zapishik koji potpisuju predstavnici proizvodaca i
ovlastene pravne osobe. Zapisnik o uzimanju uzoraka mora sadrzavati sljedece podatke:

o Ime i sjediSte proizvodaca agregata za beton
e V/rstu agregata i broj uzoraka

UGRADNJA PREDOGOTOVLJENIH BETONSKIH ELEMENATA

Predgotovljeni betonski element izraden ili proizveden prema odredbama Priloga G ovog propisa
ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije i/ili tehnickoj uputi i
uporabu predgotovljenog betonskog proizvoda, normi HRN ENV 13670-1, normama na koja ta horma
upucuje i odredbama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije.

Rukovanje, skladiStenje i zastita predgotovljenog betonskog elementa treba biti u skladu s zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, odgovaraju¢im tehni¢kim specifikacijama za taj poredgotovljeni
betonski element te odredbama ovog Priloga.
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Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li izradeni
predgotovljeni betonski element odnosno proizvedeni predgotovljeni u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom njegovog rukovanja i skladiStenja predgotovljenog
betonskog elementa dosSlo do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od
utjecaja na tehni¢kog svojstva betonske konstrukcije.

3. ZIDARSKI RADOVI

MATERIAL ZA ZIDANJE

Svi materijali koji ¢e se upotrijebiti za izradu zidova trebaju imati ateste kao dokaz standardne
kvalitete. Ukoliko se atesti ne pribave od isporucioca , dokaz standardne kvalitete treba provesti
ispitivanjem iz isporucene vrste prije njene ugradnje.

MORTOVI

Za svaku pojedinu vrstu morta i glazure u toku izvedbe treba izvrsiti po jedno kompletno kontrolno
kompletno ispitivanje kvalitete morta, odnosno glazure.

4. TEHNICKA SVOJSTVA DRVENE KONSTRUKCIJE
e Preuzeto iz Tehni¢kog propisa za drvene konstrukcie

Tehnicka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZavanje drvene konstrukcije, ona podnese sve utjecaje
uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na
gradevinu ne prouzroce:

— rusenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije drvene konstrukcije,

— nerazmjerno velika oStec¢enja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.

Projektiranjem drvenih konstrukcija moraju se za gradenje i projektirani uporabni vijek gradevine
predvidjeti svi utjecaji na drvenu konstrukciju koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja,
predvidivih uvjeta uobicajene uporabe gradevine i predvidivih utjecaja okolisa na gradevinu.

Projektom drvene konstrukcije mora se, u skladu s ovim Propisom, dokazati da ¢e gradevina tijekom
gradenja i projektiranog uporabnog vijeka ispunjavati bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti,
otpornost na poZar, te druge bitne zahtjeve u skladu s posebnim propisima.

Ako ovim ili posebnim propisom nije druk¢ije propisano, uporabni vijek gradevine je najmanje 50
godina.

Drvo koje se lijepi mora imati sadrzaj vode koja odgovara tehnickoj uputi proizvodaca ljepila ali ne
manje od 9% i ne vise od 15% s time da maksimalna razlika sadrZaja vode elemenata koji se lijepe
smije biti + 2 %.

Pocetne imperfekcije u sredini Stapnog elementa, tj. odstupanje od pravca osi Stapa, i vitkih savijenih
nosaca kod kojih se moze javiti izvijanje kao i kod okvira ne smiju biti ve¢e od 1/500 duljine za
lijepljeno lamelirano drvo odnosno 1/300 duljine za cjelovito drvo.
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Nije dopusteno ugradivanje razliitih vrsta spajala u jednom spoju, ukoliko nemaju iste ili slicne
elasto-mehanicka svojstva.

Nije dopustena uporaba razlicitih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepljene drvene konstrukcije.
Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka dopusteno je koriStenje ¢avala i vijaka pri izradi lijepljenog spoja
ali samo kao priteznih elemenata lijepljenog spoja, ali ne i kao nosivih spojnih elemenata.

Nije dopustena ugradnja drvnih proizvoda iz Priloga »A« koji imaju sadrZaj vode veci od 22% u
drvene konstrukcije.

Nije dopustena ugradnja elemenata koji nisu preventivno zastic¢eni postupcima organizacijske zastite
na nacin da se sprije¢i ponovno vlaZenje drvene grade tijekom transporta, obrade, meduskladistenja,
montaZe i uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i
natkrivanjem.

Osim uvjeta propisanih odredbama ¢lanaka 14. do 22., ovoga Propisa, projekt drvene konstrukcije
kojim se razraduje izvodenje drvene konstrukcije obvezno mora sadrzavati tehnic¢ko rjesenje:

— elemenata drvene konstrukcije te nacin njegove proizvodnje odnosno izrade,

—ugradnje elemenata u drvenu konstrukciju, ukljuc¢ivo proracun i zahtijevana svojstva spojeva
elemenata s ostalim elementima drvene konstrukcije,

— prijenosa i prijevoza elemenata drvene konstrukcije (mjesta oslanjanja i vjeSanja i opis sustava
podizanja, poloZaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i drugo), te projektiranu
teZinu i dopustena odstupanja teZine elementa drvene konstrukcije,

— rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguravanje stabilnosti i
sprjeavanja oSte¢ivanja ili mjestimi¢nog utiskivanja elemenata konstrukcije tijekom prijevoza,
ugradivanja i spajanja elemenata konstrukcije.

IZVODENIE I UPORABLJIVOST DRVENIH KONSTRUKCIJA

Gradenje gradevina koje sadrze drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena konstrukcija ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim
rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju drvene konstrukcije izvoda¢ je duzan pridrzavati se projekta drvene konstrukcije i
tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba ovoga Propisa.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci
na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

—je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, uklju¢ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znac¢ajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

Utvrdeno iz stavka 1. ovoga ¢lanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o
sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:
— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,
— je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,
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— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije nisu sukladni podacima
odredenim glavnim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se
zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Smatra se da drvena konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:
— su gradevni proizvodi ugradeni u drvenu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti prema ¢lanku 12. stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢lanku
12. stavku 2. ovoga Propisa,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

— drvena konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
optere¢enjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom,

ODRZAVANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehnicka svojstva 1 ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Propisom, te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje drvene konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im
propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je drvena
konstrukcija izvedena.

Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na na¢in odreden projektom gradevine, ovim
Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji,

— izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

—izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je drvena konstrukcija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:

—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

— na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji nije §to drugo odredeno.

1 Neovisno o uvjetima uporabe drvene konstrukcije za konstrukcijsko drvo, lijepljeno lamelirano drvo
i konstrukcijske proizvode na osnovi drva u projektu drvene konstrukcije obvezno moraju biti
specificirana sljedeca svojstva:

a) Cvrstoca na savijanje

b) Vlacna ¢vrstoca
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¢) Modul elasti¢nosti

d) Kakvoca ¢vrstoce vezanja
e) Bubrenje i utezanje

f) Trajnost

5. ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Odrzavanje betonskih konstrukcija mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oGuvaju njena
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickog propisa za betonske
konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcije, a ukljucuje najmanje:

a) Vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih o$tecenja bitnih za o¢uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

b) Utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako
agresivnom okolisu

c) Utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u
ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne rjede od:

a) 10 godina za zgrade javne i stambene namjene

Odrzavanjem gradevine ili na bilo koji drugi na¢in ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva betonske konstrukcije.

6. Kod izrade statickog proracuna koriStena su sljedeca nacela tehnicke regulative:

e Zakon o mjernim jedinicama i mjerilima Sl.list 9/84

e Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu Sl.list 42/68

e Zakon o zastiti na radu NN 71/14

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN 1/05
e Tehnicki propis za betonske konstrukcije NN 101/05 (i odgovarajué¢e dopune)

o Tehnikcki propis za zidane konstrukcije NN 2/08(i odgovarajuce dopune)

Pravila iz navedene tehnicke regulative treba se pridrzavati i tijekom izvedbe objekata.
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NORME | PROPISI KOJIMA SE DOKAZUJE KVALITETA GLEDE ZASTITE OD POZARA

1. Zakon o zastiti od pozara NN 58/93

2. Zakon o gradnji, Zakon o prostornom uredenju 153/13

3. Pravilnik o izgradnji postrojenja za teku¢i nafini plin i o uskladistenju i pretakanju upaljivih
tekucina

4. Pravilnik o smjestaju i drzanju ulja za loZenje

Pravilnici pod to¢kama 3., 4. T 5. Preuzeti su na temelju ¢lanka 25 Zakona o skladi$tenju i prometu
zapaljivih tekucina i plinova

5. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona
6. Pravilnik o tehni¢kim normativima za vanjsku i unutarnju hidrantsku mreZzu za gasenje poZara
7. Pravilnik o tehnickim normativima o gromobranima

Norme za beton
HRN EN 206-1:2002 Beton — 1.dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

HRN EN 206-1/A1:2004 Beton — 1.dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/A1:2004)

Ostale norme

HRN EN 12350-1 Ispitivanje betona — 1.dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje betona — 2.dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje betona — 3.dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje betona — 4.dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje betona — 5.dio: Ispitivanje rasprostiranjem
HRN EN 12350-6 Ispitivanje betona — 6.dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje betona — 7.dio: SadrZaj pora — Tla¢ne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 1.dio: Oblik, dimenzije, i drugi zahtjevi za uzorke i
kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 2. Dio: Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje
¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 3. dio Tla¢na ¢vrstoca uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 6. Dio: Vla¢na ¢vrstoéa cijepanjem uzoraka
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HRN EN 12390-7 Ispitivanje o¢vrsnulog betona —7. Dio: Gustoc¢a o¢vrsnulog betona
HRN EN 12390-8 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 8. Dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom
HRN EN 12390-9 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 9. Dio: Otpornost na smrzavanje ljustenjem

ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor: 1.dio : Plan uzorkovanja indeksiran prihvatljivm
nivoom kvalitete (AQL) za nadzor koli¢ine po koli¢ine

ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti
HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton
HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti za djelovanje mraza

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja — 11. Dio:
Utvrdivanje karakteristika zra¢nih pora u o¢vrsnulom betonu

HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1.dio: Izvadeni uzorci — Uzimanje, pregled i
ispitivanje tlacne ¢vrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2.dio: Nerazorno ispitivanje — Odredivanje
veli¢ine odskoka

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji — 4. Dio: Odredivanje brzine ultrazvuka

PrEN 13791:2003 Ocjena tla¢ne ¢vrstoce betona u konstrukciojama ili u konstrukcijskim elementima

NORME ZA CELIK ZA ARMIRANJE I CELIK ZA PREDNAPINJANJE

HRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni CELIK - 1.dio: Opéi zahtjevi

(prEN 10080-1:1999)

HRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni Gelik - 2. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke celika razreda A (prEN 10080-2:1999)

HRN EN 10080-3 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 3. dio: Tehnidki uvjeti
isporuke Celika razreda B (prEN 10080-3:1999)

HRN EN10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - 4. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda C (prEN 10080-4 11999)

HRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni elik - 5 dio: Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-5 1999)

HRN EN10080-6 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni elik- 6 dio Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-6 1999)

HRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje - 1 dio. Op¢i zahtjevi (prEN 10138-1 2000)

HRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje - 2 dio. Zica (prEN 10138-2'2000)
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HRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje — 3. dio UZad (prEN 10138-3:2000)

HBN EN 10138-4 Celik za prednapinjanje - 4 dio Sipke (prEN 10138-4 2000)
HRN EN 10260 Sustavi oznacivanja ¢elika - Dodatne oznake (CR 10260 1998)

Ostale norme

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta celika

HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih celika - Tehnicki uvieti
isporuke

HRN EN 10027-1 Sustav oznacivanja Celika - 1 dio: Naziv ¢elika, glavni simbol

HRN EN 10027-2 Sustavi oznacivanja Celika - 2 dio Brojcani sustav

EN 10079 Definicije celi¢nih proizvoda

HRN EN 523 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanie - Nazivlie, zahtievi,

kontrola
kvalitete

prEN 1SO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje

HBN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivanja -Zavarivanije taljenjem - 1 dio Celici

HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja - Zadaci i odgovornosti

HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvocéu zavarivanja - Zavanvanje taljenjem metalnih materijala-

3 dio. Standardni zahtjev za kakvocéu

HRN EN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci - Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRN EN 446 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje- Postupci iniektiranja

HBN EN 447 Mort za injektiranie kabela za prednapinjanje- Svojstva uobi¢ajenih mortova
za injektiranje

HRN FN ISO 377 Celik i ¢eli¢ni proizvodi - Priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za
mehanicka ispitivanja

HRN EN 10002-1 Metalni materijali - pokus 1. dio Metoda ispitivania (pri sobnoj
temperaturi)

HRN EN 1S015630-1 Celik za armiranie i prednapinjanje betona - Ispitne metode - 1, dio.
Armatume Sipke i Zice

HRN EN ISO 15630-2 Celik za armiranje i prednapinjanie betona - Ispitne metode- 2 dio -Zavarene
Sipke

HRN EN 1SO 15630-3 Celik za armiranie i prednapinjanje betona - Ispitne metode — 3.dio Celik za
prednapinjanje

HRN EN 524-1 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje - Ispitne metode — 1.dio
Odredivanje oblika i dimenzija

HBN EN 524-2 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabela za prednapinjanje - ispitne metode — 2. dio

HRN EN 524-3 Celiéne ciievi (buziri) za kabele za prednapinjanje - Ispitne metode — 3. dio
Ispitivanie previjanjem

HRN EN 524-4 Celi¢ne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje - ispitne metode - 4 dio
Odredivanje otpornosti na bo¢no opterecenje

HRN EN 524-5 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinianie - Ispitne metode - 5 dio
Odredivanie otpornosti na vla¢no opterecenje

HRN EN 445 Mort za injektiranje kabela za prednapinjanje - Metode ispitivanja

ENV 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1. dio. Op¢a pravila i
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pravila za zgrade
E NV 1992-1-2 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija - 1-2 dio Op¢a pravila-
Projektiranie konstrukcije na pozar

NORME ZA CEMENT

HRN EN 197-1 Cement - 1 dio Sastav, specifikacije i mjerila sukladnosti cemenata za
op¢e namjene (EN 197-1 2000)

HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa- 2 dio Kemijska analiza cementa (EN 196-
2 1994)

HRN EN 196-3 Metode ispitivanja cementa - 3 dio. Odredivanie vremena vezanja i
postojanosti obujma (EN 196-3'1994)

HRN EN 196-6 Metode ispitivanja cementa - 6 dio Odredivanje fino¢e (EN 196-6 1989)

NORME ZA AGREGAT

HRN EN 13055-1 2003 Lagani agregati- 1 dio. Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
(EN 13055-1:2002

Ostale norme

HRN EN 932-1 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata - 1 dio Metode uzorkovanja (EN 932-
1:1996)

HRN EN 932-2 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 2. dio Metode smanjivanja
laboratorijskih uzoraka (EN 932-2.1996)

HRN FN 932-3 Ispitivanja op¢ih svojstava agregata - 3 dio. Postupak i nazivlje za

pojednostavljeni petrografski opis (EN 932-3 1996)
HRN EN 932-3/A1 Ispitivanja opcih svojstava agregata — 3. dio Postupak i nazivlje za
pojednostavnjeni petrografski opis Amandman A1(EN 932-3/A1 2003)

HRN EN 932-5 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata - 5 dio UobiCajena oprema i umjeravanie
(EN 932-5 1999)
HRN EN 932-6 Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata - 6. dio Definicije ponovljivosti i
obnovljivosti (EN 932-6 1999)
HRN EN 933-1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 1 dio
Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda sijanja (EN 933-1.1997)
HRN EN 933-2 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 2 dio
Odredivanje granulometrijskog sastava - ispitna sita, nazivne veli¢ine otvora(EN 933-
2 1995)
HRN EN 933-3 Ispitivania geometrjskih svojstava agregata - 3 dio
Odredivanje oblika zrna - Indeks plosnatosti (EN 933-3.1997)
HR EN 933-3/Al Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 3 dio
Odredivanie oblika zrna - indeks plosnatosti Amandman Al (EN 933-3/A1:2003)
HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 4 dio.
Odredivanie oblika zrna - Indeks oblika (EN 933-4.1999)
HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 5 dio:
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Odredivanje drobljenih i lomljenih povrsina u krupnom agregatu (EN 933-5 1998)
HRN EN 933-6 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 6 dio.

Procjena znacajka povrsina - Koeficijent protoka agregata (EN 933-6 2001)
HRN EN 933-7 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 7 dio

Odredivanie sadrzaja Skoljaka - Postotak Skoljaka u krupnom agregatu (EN 933-
7:1998)

HRN EN 933-8 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 8 dio
Procjena sitnih ¢estica - Odredivanie ekvivalenta piieska (EN 933-8 1999)
HRN EN 933-9 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 9 dio.
Procjena sitnih Gestica - Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9 1998)
HRN EN 933-10 Ispitivanja geometriskih svojstava agregata - 10 dio.
Procjena sitnih Gestica - Razvrstavanje punila (sijanje struianjem zraka) (EN 933-10
2001)

HRN EN 1097-1 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 1. dio
Odredivanie otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996)
HRN EN 1097-1/A1  Ispitivanja mehani¢kih i fizikalnih svojstava agregata - 1 dio.
Odredivanie otpornosti na habanje (micro-Deval). Amandman Al (EN 1097-1/A1.

2003)

HRN EN 1097-2 Ispitvanja mehani¢kih i fizikalnih svojstava agregata - 2 dio
Metode za odredivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2 1988)

HRN EN 1097-3 Ispitivanja mehani¢kih i fizikalnih svojstava agregata - 3. dio

Odredivanjenasipne gustoce i Supljina (EN 1097-3:1988)

HRN EN 1097-5 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 5 dio
Odredivanje sadrzaja vode susenjem u ventiliraju¢em susioniku (EN 1097-5.1999)
HRN EN 1097-6 Ispitivanja mehani¢kih i fizikalnih svoistava agregata - 6 dio.

Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN 1097-6.2000)
HRN EN 1097-6/AC  Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 6 dio
Odredivanie gustoce i upijanja vode: Amandman AC (EN 1097-6/AC 2002)

HRN EN 1097-7 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svoistava agregata - 7 dio
Odredivanje gustoc¢e punila - Piknometrijska metoda (EN 1097-7 1999)
HRN EN 1097-8 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 8 dio:

Odredivanjevrijednosti polirnosti kamena (EN 1098-8 1999)
HRN EN 1097-10 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata - 1. dio
Odredivanje usisne visine vode (EN 1097-10 2002)

HRN EN 1367-1 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata - 1. Dio

Odredivanje otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje (EN 1367-1 1999)

HRN EN 1367-2 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata - 2 dio

Ispitivanje magnezijevim sulfatom (Efvt 1367-2.1998)

HRN FN 1367-3 Ispitvanja toplinskog i vremenskog utiecaja na svojstva agregata - 4 dio
Odredivanie skupljanja usliied sudenja (EN 1367-z1 1998)

HRN EN 1367-5 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata - 5 dio
Odredivanie otpornosti na toplinski Sok (EN 1367-5 2002)

HPN EN 1744-1 Ispitivania kemijskih svoistava agregata - 3 dio Kemijska analiza (EN 174<-
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11998)
HRN EN 1744-3 Ispitivanja kemijskih svojstava agregata -- 3 dio Priprema eluata
izluzivanjemagregata (EN 1744-3.2002)
HRN EN 206-1 Beton -1 dio Uvijeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost

IzvjeStaj CEN CR 1901 Regionalni tehni¢ki uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne
reakcije u betonu

NORME ZA VODU

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje, i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljué¢ujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji
betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

Ostale norme

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa - 1. dio Odredivanje ¢vrstoce

HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa - 2 dio. Kemijska analiza cementa

HRN EN 196-3 Metode ispitivanja cementa - 3 dio Odredivanje vremena vezivanja i
postojanosti

HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa - 21 dio Odredivanie sadrzaja klorida, ugiljikovog
dioksida i alkalija u cementu

HRN EN 206-1 Beton - 1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 12390-2 Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 2 dio. lzrada i njegovanje uzoraka za
ispitvanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o¢vrsnulog betona - 3 dio Tla¢na ¢vrstoca uzoraka

HRN EN ISO 9963-2 Kuvaliteta vode - Odredivanje alkalnosti - 2 dio. Odredivanie karbonatne
alkalnosti

HRN ISO 4316 Povrsinski aktivne tvari - Odredivanje pH-vrijednosti vodenih otopina-
Potenciometrijska metoda

HRN 1SO 7890-1 Kvaliteta vode - Odredivanje nitrata - 1 dio 2.6- Dimetilfenol spektrometnjska
metoda

HRN EN 197-1 Cement - 1 dio. Sastav, specifikacije i kriterij sukladnosti cementa opce
namjene

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona - 1 dio Uzorkovanje

HRN ISO 7887 Kvaliteta vode - ispitivanje i odredivanje boje

HRN 1SO 6878 Kvaliteta vode - Spektrometrijsko odredivanie fosfata uporabom amonijevog
molibdata

HRN ISO 9280 Kvaliteta vode - Odredivanje sulfata - Gravimetrijska metoda uporabom

barijevog sulfata

HRN 1SO 9297 Kvaliteta vode - Odredivanie klorida - titraciia srebrovim nitratom s kromatom
kao indikatorom (Mohrrova metoda)

HRN ISO 9964 1 Kvaliteta vode - Odredivanje natrija i kalija - 1 dio Odredivanie natrija
atomskim apsorpcijskim spektrometrom
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HRN ISO 9964-2 Kvaliteta vode - Odredivanie natrija i kalija - 2 dio Odredivanie kalija
atomskim apsorpcijskim spektrometrom

HRN ISO 9964-3 Kvaliteta vode - Odredivanie natrija i kalija - 3 dio Odredivanie natrija i kalija
plamenim emisijskim spektrometrom
HRN ISO 10530 Kvaliteta vode - Odredivanje otopljenog sulfida - Fotometrijska metoda

uporabom metilenskog modrila

NORME ZA PREDGOTOVLJENE BETONSKE ELEMENTE

HRN EN 13369:2004 Opca pravila za predgotovljene betonske elemente {EN 13369:2004)

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlane cijevi, ukljucujuéi spojeve i fitinge (EN

639:1994)

HRN EN 640:2005 Armiranobetonske tlacne cijevi i betonske tlacne cijevi s jednoliko
rasporedenom armaturom (bez unutarnje cijevi), uklju¢ujuci spojeve i fitinge
(EN 640:1994)

HRN EN 641:2005 Armiranobetonske tlacne cijevi s Celicnom unutarnjom cijevi, ukljucujuéi
spojeve i fitinge (EN 641:1994)
HRN EN 642:2005 Prednapete betonske tla¢ne cijevi s ¢eliénom unutarnjom cijevi ili bez nje,
ukljucujuéi spojeve, fitinge i posebne zahtjeve za prednapeti Celik za cijevi
(EN642:1994)
HRN EN 1168: 2005 Predgotovijeni betonski proizvodi - Ploce sa Supljinama (EN 1168:2004)
HRN EN 1338: 2004 Betonski blokovi za poplo¢ivanje - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1338:2003)
HRN EN 1339:2004  Betonske ploce za poplo¢ivanje - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1339:2003)
HRN EN 1340:2004  Betonski rubnjaci - Zahtjevi i ispitne metode (EN 1340:2003)
HRN EN 1916:2005 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s ¢eli¢énim vlaknima i
armirani (EN 1916:2002+AG:2003)
HRN EN 1917:2005 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s ¢eli¢cnim vlaknima i
armirana (EN 1917:2002+AG:2003)
HRN EN 12737;2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Stajske podnice (EN 12737:2004)
HRN EN 12794:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi - Piloti za temeljenje (EN 12794:2004)
HRN EN 12839:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Elementi za ograde (EN 12839:2001)
HRN EN 12843:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi Stupovi i motke (EN 12843:2004)
HRN EN 13198:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Namjestaj za ulice i vrtove (EN
13198:2003)
HRN EN 13224:2004 Predgotovljeni betonski proizvodi - Rebrasti stropni elementi (EN
13224 : 2004)
HRN EN 13225:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi - Linijski konstrukcijski elementi (EN
13225:2004)

HRN EN 13693:2005 Predgotovljeni betonski proizvodi - Posebni krovni elementi (EN

13693:2004)
HRN EN 13748- Teraco plocice - Teraco plocice za unutranju uporabu (EN 13748-1:2004)
1:2004
HRN EN 13748- Teraco plocice - 2. dio: Teraco plocice za vanjsku uporabu (EN 13748-
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2:2004 2:2004)

NORME ZA ZIDNE ELEMENTE

HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN 771-
1:2003+A1:2005)

HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi (EN
771-2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i
lagani agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005)

HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona
(EN 771-4:2003)

HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona
(EN 771-4:2003/A1:2005)

HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga
kamena (EN 771-5:2003+A1:2005)

HRN EN 771-6:2006  Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga
kamena (EN 771-6:2005)

HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001)

NORME ZA MORT

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvornicku kontrolu proizvodnje za oznac¢avanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

NORME ZA ZIDARSKI CEMENT

HRN EN 413-1:2004  Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 413-
1:2004),

HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«

HRN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi (EN 13279-
1:2005)

NORME ZA DODATAK MORTU

NHRN EN 934-3:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 3. dio: Dodaci mortu za zide.
Definicije, zahtjevi, sukladnost, ozna¢avanje i obiljezavanje (EN 934-3:2001/A1:2004)

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 6. dio: Uzorkovanje, kontrola
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sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001)
HRN EN 998-2:2003 Specifikacija morta za zide —2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2001)

NORME ZA AGREGAT ZA MORT

HRN EN 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002)

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
(EN 13055-1:2002)

HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004)

HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

NORME ZA ODRZAVANJE I IZVODENJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 13269:2001 OdrZavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju (ENV 13269:2001)
HRN EN 13306:2004, Nazivlje u odrZzavanju (EN 13306:2001)

HRN EN 13460:2004, OdrZavanje — Dokumentacija o odrZzavanju (EN 13460:2002)

HRN EN 13670-1:2002, Izvedba betonskih konstrukcija, ispitivanje gradevina i odrzavanje gradevina
HRN ISO 15686-1:2002, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 1. dio: Op¢a nacela
(ISO 15686-1:2000)

HRN ISO 15686-2:2002, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 2. dio: Postupci
predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN ISO 15686-3:2004, Zgrade i druge gradevine — Planiranje vijeka uporabe — 3. dio: Neovisne
ocjene (auditi) i pregledi svojstava (1SO 15686-3:2002)

HRN DIN 18201:1997, Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje (DIN
18201:1997)

HRN DIN 18202:1997, Tolerancije u visokogradnji — Zgrade (DIN 18202:1997)
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3. DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
3.1 ANALIZA OPTERECENJA

OPTERECENJE SNIJEGOM

Opterecenje snijegom predmetne zgrade je odredeno prema Nacionalnom dodatku Eurokod 1:
Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-3: Op¢a djelovanja — Opterecenje snijegom —Nacionalni dodatak
oznaka norme HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012.
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Nadmorska visina priobalje otoci | Damacie. Primoa | konti $$i.7na gorska Hrvatoka
[kN/m?] i Istre [kN/m?] HrvatskR[kN/m?] [kN/m?]
100 0,50 0,75 1,00 1.25
_é 200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0.50 0,75 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0.50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4.00
900 1,00 3,00 3,00 450
1 000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4.00 6,00 4,50 6,00
1 300 5,00 7,00 7.00
1400 6,00 8,00 8,00
1 500 9,00 9,00
1 600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1 800 12,00

Obijekt se nalazi u Varazdinu na nadmorskoj visini od 173 mnm.

sk = 1,25 KN/m?.

Koeficijent oblika krova p za projektirani nagib krovista od 25° iznosi:

n=0,8

Kona¢no, opterecenje snijegom za danu lokaciju iznosi:

s=sgn€C-C,=125-08-1,0-1,0 = 1,0 kN/m?
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Osnovna brzina vjetra vy, o za predmetnu lokaciju o€itana je iz prilozene karte osnovne brzine vjetra i

iznosi:

Vp,o= 20 m/s

Referentna brzina vjetra v, odredena kao funkcija smjera vjetra i doba godine, proracunava se iz

izraza:
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Vp = Cqir cseasonvb,o

cqir — Taktor smjera (preporucena vrijednost 1,0)

Cseason — faktor godisSnjeg doba (preporucena vrijednost 1,0)

v,=1,0-1,0-20 = 20 m/s?

Tlak pri osnovnoj brzini qp:

1 2 2 2
qb =Ep1]b = 0’5'1,25'20 = 0,25 kN/m

[m]100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

0
0,0

// /
1,0 20 3,0 4,0

50 &@

Koeficijent izlozenosti ce(z,) o¢itan je iz prilozenog dijagrama za visinu iznad tla cca 5,0 mi za
kategoriju terena 1l i iznosi 1,30.
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RAVNI KROV

Vanjski koeficijent pritiska cpe za kut nagiba krova a= 2° ocitan je za ravne Krovove prema zonama na
slici.

SMJER
VJETRA
L 1530 L
1 A
L 230 o 1070 y 230,
4 | 7 A
=~ F G F
L
N
& H
ZONA Coe
F -1,6
G -1,1
H -0,7

Tlak vjetra koji djeluje na vanjske povrsine w, odreduje se iz izraza:
wh =qp-c.(z.)  cpe = 0,25-1,3 - (—1,6) = —0,52 kN/m?
wé =qp - co(z,) " €pe = 0,25-1,3 - (-1,1) = —0,36 kN/m?

wi = g5 c(2.) - cpe = 0,25-1,3 - (—0,7) = —0,23 kN/m?
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Unutarnji koeficijent pritiska c,; za zatvorene gradevine s unutarnjim pregradama i otvorima za
prozore iznose:

;i =0,8
C;i = _0, 5

Tlak vjetra koji djeluje na unutarnje povrsine w; odreduje se iz izraza:
Wi =qp - Ce(2.) €y =0,25-1,3-0,80 = 0,26 kN/m?
W; =qp-Ce(2,) €p; =0,25-1,3:(-0,50) = —0,16 kN /m?

Rezultirajuce djelovanje vjetrom :
Wi =W, —W;

Za najnepovoljniji slucaj:

w,~ =—0,52 —(0,26) = —0,78 kN /m?

KROV NADSTRESNICE

Ukupni koeficijent pritiska za nadstresnice Cpnet za kut nagiba krova nadstresnice o= 15° o€itan je za
krovove nadstresnica prema zonama na slici.

MG

o
I
m

150 Ll 1230 L 150

SMJER
VUETRA
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Gradevina:
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Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

ZONA  cp
A -1,6
B -2,9
C -3,0

Tlak vjetra koji djeluje na vanjske povrsine w, odreduje se iz izraza:
wa = qp - co(2.) " €pe = 0,251,3 - (—1,6) = —0,52 kN/m?
wl =qy - c.(z0)  cpe = 0,25-1,3-(-2,9) = —0,94 kN/m?

wE =qp - ce(2) €pe = 0,25-1,3 - (=3,0) = —0,98 kN/m?

Rezultirajuce djelovanje vjetrom :
Wi = W

Za najnepovoljniji slucaj:

w,~ = —0,98 kN/m?
SLOJEVI RAVNOG KROVA

- ABploca 15,0 cm 3,75 kN/m?
- HI -

- Betonzapad 5,0cm 1,25 KN/m?
- HI -

- Geotekstil -

- Sljunak 20,0 cm 3,6 kN/m?
- Oprema za grijanje vode (solar) 1,0 kKN/m?

UKUPNO: 9,6 kN/m?
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Broj projekta: 32GP-2016
KOMBINACIJE OPTERECENJA ZA RAVNI KROV
KOMBINACIJA ZA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI (GSN)

Razmatrati ¢e se samo jedan slucaj i to onaj najnepovoljniji, odnoso stalno optere¢enje u kombinaciji
sa snijegom i uporabnim optereénjem od 2,0 kN/m®. Vjetar nece biti uklju¢en u ovu kombinaciju s
obzirom da djeluje odizuce.

Qpa = 1,35 Gy + 1,5 Qs
Ggqa = 1,35-9,6 +1,5-2,0+1,5-0,7-1,0
qgq = 17,01 kN /m?
KOMBINACIJE OPTERECENJA ZA NADSTRESNICU

KOMBINACIJA ZA GRANICNO STANJE NOSIVOSTI (GSN)

U ovom slucaju ¢e se razmatrati dvije kombinacije, prva kombinacija je jednaka kao i za ravni krov.
U drugoj kombinaciji ¢e se izostaviti snijeg, a u obzir ¢e se uzeti odizuce djelovanje vijetra.

1.KOMBINACIJA: STALNO + SNIJEG
qga = 135Gy j + 1,5 Qps
qgq = 1,35°0,1+1,5-1,0
qrq = 1,64 kN/m?
2. KOMBINACIJA: STALNO + VJETAR (ODIZUCI)
Gga = 1,35 Gyj + 1,5 Qrw
qgq = 1,35°0,1 +1,5-(=0,98)

qeqa = —1,34 kN/m?

PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE I AB PLOOCE POZICILJE 200
CELICNA NADSTRESNICA

Predvida se izgradnja Celi¢ne nadstre$nice koja se sastoji od 4 okvira izradenih od kvadratnih
Supljih profila dimenzija 100x100x6.3 mm, kvalitete ¢elika S235 i dimenzija prema nacrtnoj
dokumentaciji. Stati¢ki okvir djeluje kao upeti s nepomicnim uglovima, odnosno pretpostavlja se
upeta veza precke i stupa. Na okvire ¢e se ugraditi podroZnice na medusobnom osnom razmaku od
50,0 cm. Podroznice su izradene od I profila IPE 100, kvalitete Celika S235 i dimenzija prema nacrtnoj
dokumentaciji. U nastavku ¢e biti prikazan prora¢un mehanicke otpornosti i stabilnosti nadstresnice. U
ratunalnom programu Scia Engineer 14 izraden je model nadstresnice i dobiveni su rezultati
unutarnjih sila i pomaka za gore navedene kombinacije opterecenja.
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Jelenje 155, 51218 DRAZICE

Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
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DIMENZIONIRANJE PODROZNICE POZ 201

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Podroznica je oznacena pozicijom 201, a u sutavu djeluje kao upeta greda s oba kraja (upustena).

pr = 530 kg/m3

fy = 235 N/mm?

f, = 360 N/mm?

E = 210000 N/mm?

v=203
Dimenzije popreénog presjeka Konstante
PROFIL G A h b tw t; r I Iw
[kg/m] [cm?] [mm] | [mm] [mm] [mm] | [mm] | [em*] | [10%mf]
IPE 100 8,1 10,3 | 100,00 | 55,00 4,10 5,70 7,00 1,20 0,35
PROEIL STATICKE VELICINE
0S y-y
ly W, W, Iy Ay,
IPE100 | [cm*] | [cm?] emd] | [em] | [cm?]
171 34,20 39,41 | 4,07 5,08
0S z-Z
IZ WZ Wplz iz Av,
[cm’] [cm’] [em’] | [em] | [ecm?]
15,92 5,79 9,15 1,24 5,08

Na slici je prikazano optere¢enje nadstresnice
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Broj projekta: 32GP-2016
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

GEO-RAD d.o.o.
1IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE

Jelenje 155, 51218 DRAZICE N
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

REZULTATI PRORACUNA UNUTARNIIH SILA ZA PODROZNICU

Moment savijanja

=
=]
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Poprecne sile

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

UzduzZne sile jednake su nuli.

Otpornost poprecnog presjeka IPE100

Poprecni presjek je klase 1

Otpornost na savijanje:

Mc,Rd =

Mcra = My pa =

My ra =

39,41- 23,5

1,0

2,11
9,26

<1

Wpl ! fy
Ymo

= 926,14 kNcm = 9,26 kNm

81



GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Otpornost na posmik:

Proovjera izbo¢avanja hrpta:

100-2-5,7

023<1

ZADOVOLJAVA

h £
2 >72-
w n

4,1
21,6 < 60

72

1
1,2

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Nije potrebna provjera izbo¢avanja hrpta na posmik

Vol rd =

Otpornost na posmik i savijanje:

V
B _ g
Vol rd

Voird =
MO

5,08(23,5/V3)
1,0

2,38
——=<1
68,92

003<1

o(f/V3)
y

= 68,92 kN

ZADOVOLJAVA

S obzirom da je otpornost na poprecnu silu ve¢a od 50% od djelovanja poprecne sile, nije potrebno
dodatno provjeravati otpornost na posmik i savijanje.

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA

Otpornost elementa presjeka IPE100

Otpornost na bo¢no torzijsko izvijanje:

My ra = X1TW,)

b
Yum1
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Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

1

XLT =
/ 2
o + ¢LT2 — At

¢LT = 0,5 [1 + aLT(A_LT - 0,2) + F]

Wy Jy

A =
T My

+ (szg)z — Cng

n2El, k\*I, (k-L)2GI,
M, () 2+t

=C, —— — ) =4+
Ye-D2 | \k,/ 1, m2EL

+ (0,652 - 5)2

M, = 0,712

3,14% - 21000 - 15,92 (0,5)2 350  (0,5-500)?-8100-1,2
(0,5 - 500)2 0,5/ 1592 ' 3,14%-21000- 15,92

—-0,652-5

M. = 430,63 kNcm = 4,3 kNm

S 39,41-23,5 47
Lr = 430,63 '

$.r = 0,5[1 4 0,34(1,47 — 0,2) + 1,47%] = 1,79
1

= = 0,35
1,79 ++/1,79%2 — 1,472

XLT

23,5
1,0
2,11
3,2

My pqg = 0,35-39,41 - = 324,15 kNcm = 3,2 kNm

<10

0,66 <1,0

ELEMENT ZADOVOLJAVA

GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Slika prikazuje progib podrozZnice.
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Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Kako je vidljivo na slici progib iznosi 7,6 mm.

o . . L 500 _ _
Dopusteni progib iznosi: 500 = 200 = 2,5cm =25mm
7,6 <25

ZADOVOLJAVA

PRETPOSTAVLJENI PROFIL IPE 100 ZADOVOLJAVA GRANICNA STANJA
NOSIVOSTI I UPORABIVOSTI TE CE SE USVOJITI ZA SVE PODROZNICE
NA POZICIJI 201

DIMENZIONIRANJE GREDE POZ 202
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
Gread je oznacena pozicijom 202, a u sutavu djeluje kao upeta greda s oba kraja (upustena).

pr = 530 kg/m3
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Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
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f, = 235 N/mm?

f. = 360 N/mm?

E = 210000 N/mm?

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Grade\{ina:
IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE

PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM

ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

v=203
Dimenzije poprecnog presjeka Konstante
m G A h b t It lw
[kg/m] | [cm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [em*] | [10%cm]
100x100x6,3 18,2 23,2 100,00 100 6,3 534 5250
PROFIL STATICKE VELICINE
oS y-y
ly Wy Wi Iy A,
100x100x6,3 | [cm*] | [cm’] em] | [cm] | [emd
336 67,1 79,8 38 115
0S Z-Z
I, W, W, Iz A,
[cm*] [cm®] [em’] | [em] | [cm?]
336 67,1 79,8 38 115

85



Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.
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REZULTATI PRORACUNA UNUTARNIIH SILA ZA PODROZNICU

Moment savijanja

Poprecne sile
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Uzduzne sile

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT
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Broj projekta: 32GP-2016
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Jelenje 155, 51218 DRAZICE
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Otpornost poprecnog presjeka 100x100x6,3
Poprecni presjek je klase 1

Otpornost na savijanje:

Wy - £
M¢ra = My pa = L
Ymo
79,8 23,5
1,0
3,91
<1
18,75

Mc g = My pa =

021<1
ZADOVOLJAVA

Otpornost na posmik:

Proovjera izbocavanja hrpta:

h £
2 >72-
ty n

100—2-6,3>72 1
6,3 1,2

13,9 < 60

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

= 1875,3 kNcm = 18,75 kNm

Nije potrebna provjera izboc¢avanja hrpta na posmik

V
B _ 4
Vol Rd

_ A /3)

pl,Rd —

Ymo

11,5(23,5/v3) _

pl,Rd - 1’0

9,15
<1
156,03

= 156,03 kN
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Broj projekta: 32GP-2016

006<1
ZADOVOLJAVA

S obzirom da je uzduzna sila zanemarivo mala, nece se provoditi provjera otpornosti, i s obzirom da je
posmicna sila koja djeluje 50% manja od otpornosti nece se provjeravati interakcija.

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA

Otpornost elementa, presjeka 100x100x6.3

Otpornost na bo¢no torzijsko izvijanje:

M
Ed <10
My, pa

f
My ra = X1 W, =
Ym1

1

XLT =
b + w/<I5LT2 - ALTZ

¢LT = 0,5 [1 + aLT(A_LT - 0,2) + m]

W, - fy
MCT

Air =

n2EI, k\*I, (k-L)2GI, 2
Mcr = Clm (E) €+7T2—EIZ+ (CZZg) - CZZg

+ (0,652 - 5)2

M,, = 0,712

3,14% - 21000 - 336 (0,5)2 5250 (0,5-50)2 - 8100 - 534
(0,5 - 50)2 05/ 336 ' 3,142-21000 - 336

—0,652-5

M, =381142,1 kNcm = 3811,42 kNm
— 79.8-23,5 007
IT= 13811421 ~

¢ = 0,5[1 + 0,34(0,07 — 0,2) + 0,072] = 0,48
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1
Xir = = 1,05
0,48 + /0,482 — 0,072
ELEMENT ZADOVOLJAVA

GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Slika prikazuje progib grede.

Kako je vidljivo na slici progib iznosi 2,4 mm.

o - . L 230 _ .
Dopusteni progib iznosi: 500 = 200 = 1,15cm = 11,5mm

2,4 < 11,5

PRETPOSTAVLJENI PROFIL 100x100x6,3 ZADOVOLJAVA GRANICNA
STANJA NOSIVOSTI I UPORABIVOSTI TE CE SE USVOJITI ZA SVE GREDE
NA POZICIJI 202
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GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

DIMENZIONIRANJE STUPA POZ S2
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI
Stup je oznacena pozicijom S2.

pr = 530 kg/m3

fy = 235 N/mm?

f, = 360 N/mm?

E = 210000 N/mm?

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

v=20,3
Dimenzije poprecnog presjeka ‘ Konstante
PROFIL G A h b t Iy w
[kg/m] | [cm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [em*] | [10%cmf]
100x100x6,3 18,2 23,2 100,00 100 6,3 534 5250
PROFIL STATICKE VELICINE
- 0S y-y
Iy Wy Wp| iy Av,z
100x100x6,3 | [em?] | [cm] em?] | [em] | [cm?]
336 67,1 79,8 38 11,5
0S Z-Z
|z4 WZ3 Wi, i, Av,¥
[cm*] [cm’] [cm’] [cm] | [cm?]
336 67,1 79,8 38 11,5

REZULTATI PRORACUNA UNUTARNIJIH SILA ZA STUP

Moment savijanja
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Poprecne sile

Al

141 { "
inm L

e

Z

-~

Uzduzna sila
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Investitor: GRAD VARAZDIN
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Broj projekta: 32GP-2016

i
=

S obzirom da je stup jednakog popre¢nog presjeka kao i greda, a na njega djeluje manji moment
savijanja i manja poprecna sila nego na gredu, nece se dodatno provjeravati otpornost na savijanje i
posmik, ve¢ ¢e se provijeriti samo otpornost na tlak i na izvijanje.

Tlak

Izvijanje od uzduZne sile

NC,Rd - 1’0

A-fy
Ymo

| 23,2-23,5

NC,Rd =

= 545,2 kN

14,74 <003
5452~ 7

N
£ <10
Np ra

XAf,
Ym1

Nppra =
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¢

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:
IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM
Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin
Broj projekta: 32GP-2016
1
X I e————
b+ |92 -T2
¢ =05[1+a(1-02)+ 27
1= |2k
NCT
n? - EI
cr = 2
LCT
3,14% - 21000 - 336
N, = =1207,8 kN

2402

e 23,2-23,5_067
— | 12078

=0,5[1 + 0,21(0,67 — 0,2) + 0,672] = 0,77

1
X = = 0,87
0,77 + /0,772 — 0,672
0,87-23,2-235
Nb Rd — = 474,3 kN

’ 1,0

14,74 <10

4743~
0,03<1,0
ELEMENT ZADOVOLJAVA

GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI

Slika prikazuje pomak stupa.

95



Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com
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~

Kako je vidljivo na slici progib iznosi 0,8 mm.

- . oL 240 .
Dopusteni progib iznosi: 500 = 200 = 1,2cm = 12,0 mm

08 <12

PRETPOSTAVLJENI PROFIL 100x100x6,3 ZADOVOLJAVA GRANICNA
STANJA NOSIVOSTI I UPORABIVOSTI TE CE SE USVOJITI ZA SVE
STUPOVE NA POZICIJI |

PRORACUN SPOJA PODROZNICE I GREDE
Pretpostavlja se spoj podroznice i grede varenjem. U proracunu je pretpostavljen kutni zavar debljine a
= 5,0 mm. Sile koje djeluju na zavar su moment savijanja i popre¢na sila.

Mgy = 2,11 kNm
Vg = 2,38 kN

Uzduzna sila koja se javlja na pojasnici IPE100 profila.
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Nog = 2oV _ 2k
Ed="0,05m ~
Vi 2,38
= = = 0,43 kN /cm?
TSl 05-(55-2) fem
Nig 42,2
- = = 7,7 kN/cm?
TS 1,y 05-(55-2) fem
V 2,38
T Ed = 0,32 kN/cm?

" Saly 05 (74-2)

Otpornost vara na djelujuce sile mora zadovoljiti sljedece izraze:

1) [of+3@ 2+12)]% < _Ju
Bw " Ym2

13,4 kN /cm? < 36 kN /cm?

0,9f,
Ym2

0,43 kN /cm? < 25,92 kN /cm?

2) O'J_S
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Var zadovoljava uvjete otpornosti s obzirom na djelovanje te je usvojena debljina vara a = 5,0 mm
Potrebno je zavariti IPE profile s vanjske strane pojasnice i hrbat s obje strane po cijeloj duljini hrpta,

kako je prikazano na slici.
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Var a=5,0 mm

Y4 4 ™)
1 U %
Var a=5,0 mm
Var a=5,0 mm
7
L1 K A
VAN \ Y,

| | D

PRORACUN SPOJA GREDE I STUPA

Ovaj spoj ¢e se takoder izvesti varenjem s istom pretpostavljenom debljinom vara od a = 5,0 mm.

Na ovaj spoj takoder djeluju poprecna sila i moment savijanja.

Mgy = 2,62 kNm
Veg = 8,9 kN

Uzduzna sila koja se javlja na pojasnici IPE100 profila.

Nog = 222N _ o 4N
Ed="0,05m ~ %
Via 8,9
- = = 1,1 kN/cm?
T34l 05812 fem
Ngg 52,4
= = = 6,5 kN /cm?
T Sa gy 05-(81-2) fem
v 8,9
T £d =1,2 kN/cm?

" Sa-ly 05 (74-2)
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Otpornost vara na djelujuce sile mora zadovoljiti sljedeée izraze:

1) [of+3@ % +D)]%

- Ju
Bw " Ym2

11,5 kN /cm? < 36 kN /cm?

09f,

2) g, <
* Ym2

1,1 kN /cm? < 25,92 kN /cm?
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Var zadovoljava uvjete otpornosti s obzirom na djelovanje te je usvojena debljina vara a = 5,0 mm
Potrebno je zavariti s vanjske strane pojasnice i hrpta, kako je prikazano na slici.

AU RN

Var @=35,0 mm

iz

I

Var a=5,0 mm

.

~N

R Y

J

V0000000000
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PRORACUN AB PLOCA POZICIJA 201

Ploca pozicije 201 je ploca iznad sanitarnih ¢vorova, i praonice rublje. Odnosno ploca sluzi kao ravni
krov za zastitu spremnika za toplu vodu. Ploca ¢e se proracunati kao nosiva u jednom smjeru. Svijetli
raspon ploce iznosi 180,0 cm, a proracunski 200,0 cm. Ploca na sebe preuzima vanjska opterecenja,
uporabno i stalno opterecenje.

Proracunsko opterecenje na ploocu iznosi
qgq = 17,01 kN /m?

Staticki sutav je prosta greda raspona 2,0 m, iz toga slijede sljede¢e unutarnje sile:

.2
MEd = 8 = 8,51 kNm

DIMENZIONIRANJE
Klasa betona: C25/30
Armatura: B500B

for = 2,5kN/cm?

fyk = 50 kN /cm?

¥, = 1,5
¥, = 1,15
a.. =10

Prorac¢unska tla¢na ¢vrstoca betona:

2,5 kN /cm?
feda = Acc fy—" =10 1—5{ = 1,67 kN /m?

c
Proracunska granica popustanja celika:

_ fyk _ 50 kN/cm?

— = 43,48 kN /m?
Ve 1,15 ABKN /m

fyd

Poprecni presjek:

Visina presjeka: h=15,0 cm
Zastitni sloj betona: ¢pom=2,5 cm
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MEd max 851
_ ' = = 0,016
Heds = g2 f = 100-17,52 - 1,67
£ =0,043 { =0,985
Mg 4 851

A = 45 = =1,14cm?/m’

stared = g f T 0,985 17,5 - 43,48 cm”/m
A =0,26 Jetm b,-d > 0,0013-b, -d

Smin — Y, ' Ot d U, "0t

fyk

Ac, . =0,26-——+100,0-17,5 > 0,0013 - 100,0 - 17,5

S, min 500’0

2,37 = 2,28

Usvojiti ¢e minimalna armatura 2,37 cm?/m’
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Odabrano: R283 u polju i R131 iznad oslonaca u duljini od 50 cm.

PRORACUN AB PLOCA POZICIJA 101

S obzirom da ploce na poziciji 101 primaju jednako opterecenje kao ploca 201 usvojiti jednaku

armaturu.

PRORACUN AB PLOCA POZICIJA 102

Ploca na poziciji 102 preuzima opterecenje od vlastite tezine, tezine spremnika za vodu i uporabno

opterecenje.

Vlastita tezina 0,15x25 = 4,5 kN /m?

TeZina spremnika za vodu 100 kg (prazan spremnik)+500 kg(puni spremnik) = 600 kg/0,8 m*

=7,5 kN/m’
Uporabno optereéenje 2,0 kN/m?

Prora¢unsko optereéenje

qdeq = 1,35 . Gk,j + 1,5 . Qk,s

qrga=1,35-(4,5+7,5)+1,5-2,0

qeq = 19,2 kN /m?
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Vig = =192 kN

DIMENZIONIRANJE
Klasa betona: C25/30
Armatura: B500B

for = 2,5kN/cm?

fyk = 50 kN /cm?

Ye=15
ys = 1,15
a.. =1,0

Proracunska tla¢na ¢vrstoca betona:

for 0 2,5kN/cm?

fea = e B 15 = 167 kN /m?
Proracunska granica popustanja Celika:
fyk 50 kN /cm?
=== =————— = 43,48 kN /m?
Poprecni presjek:
Visina presjeka: h=15,0 cm
Zastitni sloj betona: ¢pom=2,5 cm
MEd max 960
= . = = 0,019
Heds = g2 f .~ 100-17,52 - 1,67
§=0,048 {=0,983
Mg 45 960
A == =1,28cm?/m’
sLared = g p T 0,983 17,5 - 43,48 cm”/m
A = 02615 b 4 > 00013 - b, - d
Smin — Y, ' Ot d U, "0t
vk
Ag in = 0,26 - ——+100,0-17,5 > 0,0013 - 100,0 - 17,5
Smin 500,0

2,37 = 2,28

Usvojiti ée minimalna armatura 2,37 cm?/m”’
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Odabrano: R283 u polju i R131 iznad oslonaca u Sirini od 50 cm.

PRORACUN AB NADVOJA POZICIJA 103

Nadvoji na poziciji 103 djeluju kao proste grede u statiCkom smislu, na sebe preuzimaju opterecenje
od vlastite tezine, i reakciju ploce pozicije 101. Raspon nadvoja iznosi 5,0 m. Nadvoj je dimenzija
20x30 cm.

Vlastita tezina 0,20x0,30x25 =1,5 kN /m’

Reakcija od plo¢e poz 101 17,01 kN/m'

Proracunsko opterecenje
qeqa = 1,35 Gy j + Reakcija
qega = 1,35-(1,5) + 17,01

qeqa = 19,04 kN /m?

qdEd * 12

= 59,5 kNm

DIMENZIONIRANJE
Klasa betona: C25/30
Armatura: B500B

for = 2,5kN/cm?

fyk = 50 kN /cm?

Y. =15
ys = 1,15
a.. =10

Proracunska tlacna ¢vrstoc¢a betona:

fer 2,5 kN /cm?
fcd = Q¢ == 1,0 ———

= 1,67 kN /m?
" 15 ,67kN/m

Proracunska granica popustanja celika:
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_ fyk _ 50 kN/cm?

— = 43,48 kN /m?
Ve 1,15 /m

fyd

Poprecni presjek:

Visina presjeka: h=30,0 cm
Zastitni sloj betona: ¢pom=2,5 cm
Mgy max 5950

= = = 0,236
Heds = g2 f . = 20-27,52-1,67

£=0292 {=0879

4 Mg 5950 _ s66em?/m-
stared = Tog L p T 08792754348 T
A min = 0,26 - Jetm “b,-d 20,0013 b, - d

fyk

2,6
Ag min = 0,26 £000 20,0-27,5>0,0013-20,0-27,5

0,74 > 0,72
Mjerodavna armatura je 5,66 cm?/m”’
DIMENZONIRANJE NA POPRECNU SILU

Do oslonca se vodi 50% armature iz polje
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Debljina lezaja iznosi t=20,0 cm, proracun se vrsi u poprec¢nom presjeku udaljenom za (t/2+d) cm od

leZaja :

(t+d)—(20+275>—375
2 —\2 w) T S em

, t 0,20
V' pas = Vean — qra (E + d) = 47,6 — 19,04 (T + 0,275) = 40,46 kN

Najprije ¢e se provijeriti da li je prorac¢unski potrebna armatura

Za elemente na koje djeluje pretezno jednoliko raspodijeljeno opterec¢enje proracunsku poprecnu silu
ne treba kontrolirati na razmaku manjem od d od lica oslonca. Svu zahtijevanu popre¢nu armaturu
treba nastaviti do oslonca. Osim toga treba provijeriti da poprecna sila na osloncu ne prelazi vrijednost

VRd,max.

Veq < Vpac

!
Vigaa < Vray
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1
VRd,c = [CRd,c ' k(lOO "P1 'fck)3 + kl 'Ucp] ' bw d

uz najmanju vrijednost

VRd,c = [Vmin + kl ' acp] ' bw d

pri cemu je fx U MPa

200
k=1+ TSZ,O;dumm
k=1+ 200—185<20
B 275 T T
k=185
— Asl
P1 b, -d
= 566/2 = 0,005 < 0,02
P1=3%00-275 = "0 =Y
p1 = 0,005
_ Ngqg

= 0; uzduzna sila jednaka je 0

O'Cp =
c

_018_018 _ .
Rd,C - _yC - 1,5 - 4

Viin = 0,035 - k3/2- f1/2 = 0,035 - 1,853/2 . 251/2 = 0,44

kl - 0,15
1
VRd,c = [CRd,c ' k(lOO "P1 'fck)3 + kl ' Ucp] ' bw -d

1
Vga . =10,12-1,85(100- 0,005 - 25)3 + 0,15 - O] -200-275 = 283369 N = 28,34 kN

VRd,c = [Vmin + kl ' acp] ' bw d
VRd,c = [0,44 + 0,15 0] - 200275 = 24200 N = 24,2 kN

Usvaja se veca vrijednost
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Vri . = 28,34 kN
V' gan < Vra
40,46 > 28,34 NE ZADOVOLJAVA — potreban proracun poprecne armature
PRORACUN POPRECNE ARMATURE
Odabiru se dvorezne vilice (m=2) ¢8

¢ 0821

Agy =m——=2—1—= 1,00 cm?
a =90°
cotfd = 1,192

z=09-d=09-275=2475mm

sw
VRd,s = _S *Z 'fywd -cot@

Agw " Z* fywq ~cot@ 100,53 -247,5 - 434,78 - 1,192
V' kaa B 40460

= 318,77 mm

s=31cm
Racunske vilice su dvorezne ¢8/31 cm

A " d
sw,max fyw <

1
P < oy W faa
w

1

100,53 - 434,783 <11 054 1667
200-310 T2 ’ '

0,7 <4,5MPa ZADOVOLJAVA
KONTROLA NOSIVOSTI TLACNE DIJAGONALE

Quy “by -z vy fog 1-200-247,5-0,54- 16,67
v - - =219,4 kN
Rd max cotf + tan @ 1,192 + 0,839

Vg < 219,4 kN
Veg = 47,6 kN < 219,4kN ZADOVOLJAVA

PROVJERA MINIMALNE ARMATURE | RAZMAKA VILICA

Minimalni koeficijent armiranja za preuzimanje poprecne sile py, i = 0,15 ( feem/ fyk)

foom =03 f2% =03-25%/3 = 2,56 MPa

C
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Pumin = 0,15+ (2,56/500) = 0,00077

ASW

———— — koeficijent armiranja vilicama
s+b, -sina

Pw =

Agw

§=———
pw " b, "sina

Najveci uzduzni razmak izmedu poprec¢nih armatura:

Agy 100,53

_ _ = 652,8
Smax L i by sina  0,00077 -200 - 1 "

Najveéi uzduzni razmak izmedu popre¢nih armatura sl,max

Razred tla¢ne ¢vrstoce betona
Vrijednost prsoillrzé\lll;ske poprecne < C50/60 > C50/60
< LC50/60 > LC50/60
UzduZni razmak spona S max
Veq £ 0,3 Vrdmax 0,75d < 300 mm 0,75d <200 mm
0,3 Vramax < Ved < 0,6 VRg max 0,55d < 300 mm 0,55d <200 mm
0,6 Vrdmax < Ved < 1,0 Vramax 0,30d <200 mm

Veg 476 02
Vedmax 2194

Simax = 0,75-d =0,75-275 = 206,25 < 300
Simax = 300,0 mm
Usvajaju se minimalne vilice na razmaku od 300 mm

POPRECNA SILA KOJU NOSE MINIMALNE VILICE (m=2) $8/30 cm

Asw
VRd,s = T A fywd -cot@

Agy 100,53
Ved,smin = ——— 2" fywa ~cOtO = -0,9-275-434,783 - cot40 = 42,97 kN
" l,max 300
Mjesto gdje poprecna sila mijenja predznak:
V
X =-fd - 2,5m = 2500 mm
dEd

Mjesto gdje poprecna sila poprima vrijednost Vzg s min -
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Vid s mi 28,34
X = xy — 2SR, = 2500 — —— - 2500 = 1011 mm = 101,1 cm

Veq

)

Minimalne vilice zadovoljavaju na duljini od 1,01 m do mjesta maksimalnog momenta savijanja.

ODABRANO: Donja zona: 5¢p12
Gornja zona: 3¢12

Vilice: ¢8/20 cm

108



GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

PRORACUN AB NADVOJA POZICIJA 104
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Nadvoji na poziciji 104 djeluje kao prosta greda u statickom smislu, na sebe preuzima optere¢enje od
vlastite tezine, i reakciju ploCe pozicije 102. Raspon nadvoja iznosi 3,1 m. Nadvoj je dimenzija 20x30

cm.
Vlastita teZina 0,20x0,30x25 = 1,5 kN/m'
Reakcija od plo¢e poz 101 19,2 kN /m’

Prora¢unsko opterecenje

qeqa = 1,35 Gy ; + Reakcija
qrq = 1,35-(1,5) +19,2

qeq = 21,23 kN /m?

dead - 12

Mgy = = 25,5 kNm

Vig = =329kN

DIMENZIONIRANJE
Klasa betona: C25/30
Armatura: B500B

for = 2,5kN/cm?

fyk = 50 kN /cm?

Ye =15
¥, = 1,15
a.,. =10

Prorac¢unska tla¢na ¢vrstoca betona:

2,5 kN /cm?
fcd = Q¢ % =1,0- 1—5/ =1,67 kN/m2

c

Proracunska granica popustanja celika:
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_ fyk _ 50 kN/cm?

— = 43,48 kN /m?
Ve 1,15 /m

fyd

Poprecni presjek:

Visina presjeka: h=30,0 cm
Zastitni sloj betona: ¢pom=2,5 cm
Mgy max 2550

= = = 0,101
Heds = g2 f . = 20-27,52-1,67

£=0134 ¢ =0,945

4 Mg 2550 _ 226 em? jm
stared = g f T 09452754348 T
A min = 0,26 - Jetm “b,-d 20,0013 b, - d

fyk

2,6
Ag min = 0,26 £000 20,0-27,5>0,0013-20,0-27,5

0,74 = 0,72
Mjerodavna armatura je 2,26 cm?/m”’
DIMENZONIRANJE NA POPRECNU SILU
Do oslonca se vodi 50% armature iz polje

Debljina leZaja iznosi t=20,0 cm, prora¢un se vr$i u popre¢nom presjeku udaljenom za (t/2+d) cm od
leZaja :

(t+d)—(20+275>—375
2 —\2 w) T S em

, t 0,20
V' pas = Vean — qra (E + d) =32,9 — 21,23 (T + 0,275) = 24,94 kN

Najprije ¢e se provijeriti da li je prorac¢unski potrebna armatura

Za elemente na koje djeluje pretezno jednoliko raspodijeljeno opterec¢enje proracunsku poprecnu silu
ne treba kontrolirati na razmaku manjem od d od lica oslonca. Svu zahtijevanu popre¢nu armaturu
treba nastaviti do oslonca. Osim toga treba provijeriti da poprec¢na sila na osloncu ne prelazi vrijednost

VRd,max.

Veq < Vpac

!
Vigaa < Vray
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1
VRd,c = [CRd,c ' k(lOO "P1 'fck)3 + kl 'Ucp] ' bw d

uz najmanju vrijednost

VRd,c = [Vmin + kl ' acp] ' bw d

pri cemu je fx U MPa

200
k=1+ TSZ,O;dumm
k=1+ 200—185<20
B 275 T T
k=185
— Asl
P1 b, -d
= 226/2 = 0,002 <0,02
PL=3%00-275 = " e =Y
p1 = 0,002
_ Ngqg

= 0; uzduzna sila jednaka je 0

O'Cp =
c

_018_018 _ .
Rd,C - _yC - 1,5 - 4

Viin = 0,035 - k3/2- f1/2 = 0,035 - 1,853/2 . 251/2 = 0,44

kl - 0,15
1
VRd,c = [CRd,c ' k(lOO "P1 'fck)3 + kl ' Ucp] ' bw -d

1
Vga,c =10,12-1,85(100- 0,002 - 25)3 + 0,15 - 0] -200-275 = 20878,8 N = 20,9 kN

VRd,c = [Vmin + kl ' acp] ' bw d
VRd,c = [0,44 + 0,15 0] - 200275 = 24200 N = 24,2 kN

Usvaja se veca vrijednost
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VRac = 24,2 kN
V' gan < Vra
24,94 > 24,2 NE ZADOVOLJAVA — potreban proracun popretne armature
PRORACUN POPRECNE ARMATURE
Odabiru se dvorezne vilice (m=2) ¢8

¢ 0821

Agy =m——=2—1—= 1,00 cm?
a =90°
cotfd = 1,192

z=09-d=09-275=2475mm

sw
VRd,s = _S *Z 'fywd -cot@

Agw " Z* fywq ~cot@ 100,53 -247,5 - 434,78 - 1,192
V' kaa B 40460

= 318,77 mm

s=31cm
Racunske vilice su dvorezne ¢8/31 cm

A " d
sw,max fyw <

1
P < oy W faa
w

1

100,53 - 434,783 <11 054 1667
200-310 T2 ’ '

0,7 <4,5MPa ZADOVOLJAVA
KONTROLA NOSIVOSTI TLACNE DIJAGONALE

Quy “by -z vy fog 1-200-247,5-0,54- 16,67
v - - =219,4 kN
Rd max cotf + tan @ 1,192 + 0,839

Vg < 219,4 kN
Veg = 329kN < 219,4kN ZADOVOLJAVA

PROVJERA MINIMALNE ARMATURE | RAZMAKA VILICA

Minimalni koeficijent armiranja za preuzimanje poprecne sile py, i = 0,15 ( feem/ fyk)

foom =03 f2% =03-25%/3 = 2,56 MPa

C
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Pumin = 0,15+ (2,56/500) = 0,00077

ASW

———— — koeficijent armiranja vilicama
s+b, -sina

Pw =

Agw

§=———
pw " b, "sina

Najveci uzduzni razmak izmedu poprec¢nih armatura:

Agy 100,53

_ _ = 652,8
Smax L i by sina  0,00077 -200 - 1 "

Najveéi uzduzni razmak izmedu popre¢nih armatura sl,max

Razred tla¢ne ¢vrstoce betona
Vrijednost prsoillrzé\lll;ske poprecne < C50/60 > C50/60
< LC50/60 > LC50/60
UzduZni razmak spona S max
Veq £ 0,3 Vrdmax 0,75d < 300 mm 0,75d <200 mm
0,3 Vramax < Ved < 0,6 VRg max 0,55d < 300 mm 0,55d <200 mm
0,6 Vrdmax < Ved < 1,0 Vramax 0,30d <200 mm

Vea 32,9
Vedmax 2194

= 0,15

Simax = 0,75-d =0,75-275 = 206,25 < 300
Simax = 300,0 mm
Usvajaju se minimalne vilice na razmaku od 300 mm

POPRECNA SILA KOJU NOSE MINIMALNE VILICE (m=2) $8/30 cm

Asw
VRd,s = T A fywd -cot@

Agy 100,53
Ved,smin = ——— 2" fywa ~cOtO = -0,9-275-434,783 - cot40 = 42,97 kN
" l,max 300
Mjesto gdje poprecna sila mijenja predznak:
V
X =-fd - 2,5m = 2500 mm
dEd

Mjesto gdje poprecna sila poprima vrijednost Vzg s min -
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Vid s mi 24,2
“Rdsmin |\ = 2500 — ——=- 2500 = 661,1 mm = 66,1 cm
Vig 32,9

X =Xy —
Minimalne vilice zadovoljavaju na duljini od 0,66 m do mjesta maksimalnog momenta savijanja.
ODABRANO: Donja zona: 4¢10
Gornja zona: 3¢10
Vilice: ¢8/20 cm

PRORACUN AB NADVOJA POZICIJA 105
S obzirom da je raspon nadvoja 0,8 m, ugraditi jednaku aramturu kao kod zone 104.

PRORACUN AB ZIDOVA POZICIJA 106
S obzirom da zidovi prihvac¢aju samo vertikalno opterec¢enje, ne javljaju se momenti savijanja (nema
znacajnije horizontalne sile) usvojiti ¢e se minimalna armatura.

Agmin = 0,26 ];it;” “b,+d =0,0013 b, - d
y
Agmin = 0,26 £0+100 17,5 > 0,0013- 20,0 - 27,5

2,37 =2 2,3
Mjerodavna armatura je 2,37 cm?/m”

Odabrano: 2xQ131 (OBOSTRANO)
PRORACUN AB TRAKASTIH TEMELJA POZICIJA 001

AB temeljne trake izraditi ¢e se u betonu klase C25/30, Sirina temeljnih traka iznosi 65,0 cm, visina
temelja je 50,0 cm. Temelje je potrebno ugraditi na dubinu dna temelja od 80,0 cm ispod zaravnate
povrsine. U nastavku je prikazan proracun nosivosti temeljnog tla i temeljne trake.

Karakteristike tla koje su uzete u proracunu temelje se na geoloskoj karti Republike Hrvatske.

y1= 19,0 kN/m®
C1x=0,0 kPa
@y = 35,0°

.= 19,0 kN/m®
C14=0,0 kPa
;4= 28,0°
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( 2,0 kNm

=2 \

14,74 kN 53,71 kN

R

Kontrola napona ispod stope temelja:
ZH =H; =141 kN
ZV =V,; = 68,45 kN

Z M = 2,00 kNm

Ekscentricitet vertikalne sile:

M 2,00 kNm

e =003
=YV T 6845 kN mn
L 10m
k=-= =017m
6
k>e
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X=L-2¢e=10-2-0,03=094 m=1L'
Y=B=065m=B8B

A =B L =0611m?

!

SC = 1+0,2?: 1J14

Najmanje efektivno opterecenje u razini temeljne stope:

Faktori nagiba sile :

Faktor oblika temelja:

Dopusteno naprezanje:

Stvarno naprezanje:

b=1-

g=v -0,9=16,2kN/m?

i =051+ 1 flea = 0,98
¢ B,L’Cu'd

2a
T+ 2

=1, a—nagib baze temelja

Gra = (T +2)c, *sc - b, - i, + q = 2604,8 kN /m?

14
Qg = ZA—, = 112,03 kN /m?

qded < qRrd

ZADOVOLJAVA

Napreznje ispod temeljne stope:

% 6-e
“Lf?(li B)

()

_ 68,45 kN( 6-0,03

- = 134,5 kN /m?
M= 065m 0,65 ) /m
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68,45 kN( 6-0,03

_ 2
0,65 m 0,65 ) = 76,15 kN/m

gy =

76,15 kNm

154,5 kNm
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1
Mgy = E(501 + 0y)a® = 6,59 kNm/m’

DIMENZIONIRANJE
Klasa betona: C25/30
Armatura: B500B

for = 2,5kN/cm?

fyk = 50 kN /cm?

Y. =15
ys = 1,15
a.,. =10

Prorac¢unska tla¢na ¢vrstoca betona:

for 2,5 kN /cm?
fcd = Q¢ _yC_= 1'0'T

c

= 1,67 kN /m?

Proracunska granica popustanja celika:

_ fyk _ 50 kN/cm?

— = 43,48 kN /m?
Ve 1,15 ABKN /m

fyd

Poprecni presjek:

Visina presjeka: h=60 cm
Zastitni sloj betona: cpom=4 cm

_ MEd,max _ 2550
Hgds = b-d?-f.q "~ 100-562-1,67

= 0,001

£=0,010 ¢ =0997

| Mgy 659
slxreq — {-d 'fyd - 0,997 - 56 - 43,48

fetm
f vk

Agmin = 0,26 b, d >0,0013-b,-d

)

500,0

A min = 0,26 - +100,0-56 > 0,0013-100,0 - 56

7,57 27,28

Mjerodavna armatura je 7,57 cm?/m’

=0,27cm?/m”’
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IZGRADNJA CIKLOTURSTICKE PRIHVATNE
TOCKE SA FOTNAPONSKOM ELEKTRANOM

k.¢. 1601/4 k.o. Varazdin

Glavni projekt

C) FIZIKA ZGRADE

Tonka Radeti¢ mag.ing.aedif.

Tonka Radeti¢ mag.ing.aedif.

32GP-2016
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CIKLOTURISTICKA PRIHVATNA TOCKA SA FOTONAPONSKOM

ELEKTRANOM

Proiektantska tvrtka: GEO-RAD
Investitor: Grad Varazdin
Gradevina: CikloturistiCka prihvatna toc¢ka sa
Lokaciia: Varazdin
Broj projekta: 32GP-2016
Broi mape:

Glavni proiektant: Tonka Radeti¢. maa.ina.aedif.
Proiektant: Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
Proiektant uStede eneraiie i toplinske zastite: Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
Datum izrade: 30.8.2016.
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podijela u toplinske zone

1.3.Zonal-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Prora€un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi natlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

© © © © 00 0 M b

e e =
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2.A.5.5. Proracun potroSnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proracun godiSnje emisije CO »
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova

5. Primijenjeni propisi i norme

22
23
23
23
24
31
32
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Grad Varazdin

2. OZNAKA PROJEKTA 32GP-2016
3. OPIS ZGRADE
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska op¢ina,
naselje s poStanskim brojem, ulica, kucni broj, nadmorska
visina)

K.¢.br.: 1601/4, K.o.: Varazdin

N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 75,32
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 31,20
Faktor oblika zgrade fo (m ™) 2,41
Plostina korisne povrsine zgrade A « (m ?) 8,46
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno

Prosjec¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00
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MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)

0,40

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj max (°C)

21,20
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

1272,34*

GodiSnja potrebna primarna energija po jedinici ploStine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,.im [kKWh/m ? a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

150,00

150,39*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q , g [kKWh/a]

1094,14

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsSine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" 4 g
[KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

75,00

129,33

GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' y g [KWh/(m
% a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze veée od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ nq [KWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

86,19

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q" c.nq [KWh/(m ? a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

10,19

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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5. OBNOVLIJIVI 1ZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO (%) ISPUNJENG
(DA/NE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u 0.00 NE
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije ’
< Najmanje 25% iz sunceva zracenja

c 2 3

2 2 € |Najmanje 30% iz plinovite biomase

Seolco

2ESER

83 L2 =t Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

N 3 8 Q GC)

=== 20

2.0 g o © |Najmanje 70% iz geotermalne energije

25283

0o 2c S . i op . ,

5 8 oE Najmanje 50% iz topline okoline

8829 [—— , - —

=0 6.8 g [Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s

£ > Q=T . v. Y

O KN v 5 5 [visokom ucinkovitos¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niZa od dozvoljene godiSnje potrebne topline za

grijanje po jedinici ploStine korisne povrSine zgrade Q" y ng

Najmanje 4m ? ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za

obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

- . i _ o o najvedi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog tgplmskog gubitka po jedinici oploSja grijanog

dijela zgrade H' i ag; [W/(m “ K] 0,44 0,38
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aqj (W/K) 28,846
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve aqj (W/K) 4,69

Ukupni godisnji gubici topline Q | (kWh) 2.704,24
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 444,66

127



GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q ¢ (kWh)

296,76

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

741,42
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

GEO-RAD

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaStitu (potpis i Zig)

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.

Datum i pecat projektantske tvrtke

30.8.2016.
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Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mi.min < 3 ° C i unutarnjom temperaturom @ ; = 18°C.

KlimatoloSki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Varazdin
Referentna postaja: Varazdin
oo e v v v | Vil IX X XI XIl God.
Temperature zraka ( ° C)

m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 19,6 21,2 20,5 15,5 10,7 6 0,8 10,9
min 149 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -16 7,2 -13,4 -14,9
max 13,1 14,4 16,3 20 26,3 28,4 29 29,3 26,2 21,8 19,8 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 500 | 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 1040
Relativna vlaznost zraka (%)
m 83 | 75 | 71 | 69 | e [ e9 | 70 | 73 [ 79 | 8 | 8 | 86 76
Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 | 21 | 18 [ 15 [ 15 [ 18 [ 21 [ 21 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°c| 1869
<15°c| 2046
Orij [°] oo I v | v vio |ovie v |oix ]ox ] ox | oxa God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 123 188 342 464| s578] 614] 637] 551 419] 266] 134 95 4410
15 156 227 384] 489 s82] 607 636] 571] 467 319 167 120 4726
30 181 257  410] 493] s65] 579 612 s67| 492 357 193] 139 4845
s 45 198 274]  415] 475] 525| 530] 563] 538] 493] 378] 209| 152 4750
60 205 277  401| 436 465] 462| 494] 487| 470|379 215 157 4448
75 202 266] 369] 379] 389] 381 409 416] 424] 360] 210[ 155 3958
90 188 242  319] 308] 305] 293 315] 331] 3s8] 324] 195] 145 3321
0 123 188 342 464] s78] 614] 637] 551 419] 266] 134 95 4410
SE. SW 15 145 215| 372|483 582 609 637] 56| 454| 303] 157 112 4635
30 162 234| 389] 486| 569] 588 619 54| 472 329 173] 124 4709
45 171 243]  390| 471 537] ss0f 582 s42| 471 339 182 131 4610
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60 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132 4338
75 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127 3910
90 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116 3359
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95 4377
30 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95 4276
E,W 45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92 4093
60 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819
75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
NE. NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
’ 30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
E,N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zonal-Zonal
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m #] 75,32
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 31,20
Obujam grijanog zraka —V [m °] 23,71
Faktor oblika zgrade - fo [m ™ ] 2,41
Plostina korisne povr&ine — A ¢ [m “] 8,46
Ukupna plostina progelja — A y [m *] 30,32
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|Ukupna plostina prozora — A yu [m *]

0,72

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,100 0,900 14,00 0,01 1650,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,032 1,00 0,10 10,00
4 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,500 0,900 130,00 0,65 1700,00
Definirane plostine [m *]: Istok 14,80
Zapad 14,80
1.3.2.2 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m ®]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,100 0,900 14,00 0,01 1650,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,032 1,00 0,10 10,00
4 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,500 0,900 130,00 0,65 1700,00
Definirana plostina [m *]: 18,00
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - Pod na tlu
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m ®]
1 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
> Knauf Ipsulathn XPS Ultragrip LJ - 8.000 0,033 150,00 12.00 32,00
rebrasti falcani. d < 60 mm.
3 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 0,810 3,00 0,60 1700,00
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Definirana plo&tina [m *]: 13,50

1.3.2.4 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - Strop

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
5 Knauf Ipsulathn XPS Ultragrip LJ - 8.000 0,033 150,00 12.00 32,00
rebrasti falcani. d < 60 mm.
3 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
Definirana plo&tina [m *]: 13,50

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
daisti ne naruSavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m K] Orijentacija Aw [m ?] n

Prozor 60/60 1,40 Istok 0,36 2,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,42
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay 0,71
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Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

2
Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m ? K] J maxé\]N/m OK

Vanjski zid 29,60 0,29 0,30

_
Zid prema negrijanom 18,00 0,29 0,40

_
Pod na tlu 13,50 0,34 0,40

_
Strop 13,50 0,36 0,40

_d
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
]
29,60 |14,80 14,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] =0,29 0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: .
= <
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8) fRsi=0,77<0,93 ZADOVOULAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: 511,15 = 100 kg/m 2 ZADOVOLIAVA
' U=0,29<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m3]1 | AlW/mK] | R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,100 1650,00 0,900 0,010
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 10,00 0,032 3,125
4 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,500 1700,00 0,900 0,010
R = 0,130
R . = 0,040
R =3,392
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,29 U=0,29<U . =0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plogna masa gradevnog dijela 511,15 [kg/m2] 511,15 > 100 kg/m ZADOVOLJIAVA

U=0,29<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

136




GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:
IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intsethgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4|0,83 522 794 1395| 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 (0,75 537 721 1330| 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,410,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 |1 0,69 917 356 1309| 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 | 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 | 0,69 1573 16 1591| 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,21 0,70 1761 0 1761| 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,510,73 1759 0 1759| 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,51 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 1 0,81 1042 377 1456| 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,01 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412| 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR g max = 0,93 ZADOVOLJIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, Ay As A, Ay Ag Ay Ay

]
18,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,29<0,40 ZADOVOLIAVA

i 103

Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 31 | AIW/mK] | R[m %K/W]
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1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,100 1650,00 0,900 0,010
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 10,00 0,032 3,125
4 3.17 Zbuka na bazi akrilata 0,500 1700,00 0,900 0,010
R, =0,130
R s = 0,130
R = 3,482
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m z K] = 0,29 U=0,29<U =040 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setn,ga = 20,00°C
Sijecanj 0,410,83 522 794 1395| 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,210,75 537 721 1330| 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,410,71 682 551 1288| 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 | 0,69 917 356 1309| 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 | 0,68 1252 154 1421| 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 | 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,21 0,70 1761 0 1761| 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,510,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,510,79 1390 182 1591| 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 | 0,81 1042 377 1456| 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 | 0,84 785 567 1409| 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 10,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlainost fR=0,77 < fR §, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M .1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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Op¢i podaci o gradevnom dijelu

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ;< 0,8)

Agd[mz A, A; Ag A, Ag Ag Ay Ay
]
13,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,34<0,40 ZADOVOLIAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,84 < 0,91 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m3]1 | AlW/mK] | R[m 2 K/W]
1 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
2 Knauf Insulation XPS Ultragrip LJ - rebrasti falcani. d < 60 mm. 8,000 32,00 0,033 2,424
3 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
4 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 20,000 1700,00 0,810 0,247
R =0,170
R se = 0,000
R 1 = 2,905
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,34 U=0,34<U ., =0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
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Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 | 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 | 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 | 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 | 1,00 1303 369 1709| 2136 18,6 20,0 0,84
Povréinska vlaznost [fR = 0,84 < R mox = 0,91 |zapovouava
2.A.1.4. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - Strop
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz A, Ay As A, Ay Ag Ay Ay
]
13,50 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m 2 K] =0,36 <0,40 ZADOVOLIAVA
Z:i‘z’irlflglf:(:z;l:}:n:;{jesni b5 08) fRsi = 0,77 < 0,91 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m31 | AIW/mK] | R[m %K/W]
2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
2 Knauf Insulation XPS Ultragrip LJ - rebrasti falcani. d < 60 mm. 8,000 32,00 0,033 2,424
3 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
R4 =0,170

140




GEO-RAD d.o.o.

Jelenje 155, 51218 DRAZICE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089
e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE
PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM

ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN

Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

R s = 0,100
R=2,777
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,36 U=0,36<U ., =0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethgd = 20,00°C
Sijecan;j 0,410,83 522 794 1395| 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,210,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,410,71 682 551 1288| 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 | 0,69 917 356 1309| 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 | 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 | 0,69 1573 16 1591| 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,21 0,70 1761 0 1761| 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 | 0,73 1759 0 1759| 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,51 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 | 0,81 1042 377 1456| 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,01 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412| 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR g max = 0,91 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije viage
Mijesec g M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

141




GEO-RAD d.o.o Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:
Jelenje 155, 51218 DRAZICE IZGI?ADNJA CIKLOTURISTICKE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
e-mail : georad.jelenje@gmail.com ELEKTRANOM

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
A f A w
. N.p. F A Sol 2 A g 2 U w
Naziv M.o. [o] F hor F ov F Fin <hiob g1 F sh,gl [m 2 ] [I’\il [m 2 ] [n; n [W/m 2 K]
Prozor 60/60 P ?1()) 1,00( 1,00 1,00{1,00| 0,70 1,00 0,18/ 0,07 0,29] 0,36]2,00 1,40

W kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis = 200;
Stu =102; Pro =72

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna“, a svi gradevni dijelovi
vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvide dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U W(m 2 K), tada
se moze umjesto to¢nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir

poveéanjem U, svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m * K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 11,215
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 ayg [W/K] 14,285
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H | [W/K] 3,346
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Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K]

0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K]

28,846

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H p

Naziv gradevnog dijela

(U+0,05) - A

Vanjski zid

10,207

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A

Uw

Ho

Prozor 60/60 2,00 0,36

1,40 1,01

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m?2 | Hg [W/K]
K]
G1 Podovi na tlu 0,30 14,24
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ; o, u [W/K]
Gubitak | | ]] 1\ \% VI Vil Vil IX X XI XII
G1 9,26 9,80 11,60 15,75 32,35 273,59 -85,90 -211,72 27,94 15,12 11,38 9,37
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ; ,, c [W/K]
Gubitak 1 | m 1\ \ Vi ViI Vil IX X Xl XII
G1 8,40 8,81 10,11 12,84 21,20 45,60 128,85 70,57 19,34 12,44 9,96 8,49
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A P B d. | R; | kp. | aw | u, U d R | R, | dn D v, | H,
Gubitak 2 2 2 R.i.
21| il | ol | | i | oz f LY g | | e Lm0/ mKT[W/mK]
G1 8,00 18,20 0,88 4,57 2,67|1,50 @ 0,00/ 0,30/ 0,30 0,00/ O0,00( 0,00 0,00/ (A) 0,001 0,65| 14,24

) Glina, nasip
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
KoriStene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi

G.o. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. VIm?]

Hy

1 W @ * 42,00

0,10 0,55

3,35

Eli Zid prema negrijanom, Zid prema negrijanom
a

" Nema prozora i vratiju, svi spojevi su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 75,32 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 31,20 m?]
(oplinsko) 2a8it c1d, stady o e v 2371 m’]
Faktor oblika zgrade fo 2,41 m™]
Plo&tina korisne povrsine A 8,46 [m?]
Poyréina kpndiciqnirane (grijane i hladene) zone raCunate s A 11,22 [m?2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 30,32 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 0,72 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici
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Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+tHut+tHAa

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 28,846 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V=2371[m"]

N min = 0,60

V¢=0,40[m?]

Zaklonjenost - Umjereno zaklonjeno

Broj izloZenih fasada - ViSe izloZenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hyv=4,69 [W/K]
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Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 33,54 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

6 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 1760,52 489,03
Veljaca 144411 401,14
OZzujak 1221,58 339,33
Travanj 764,94 212,48
Svibanj 341,32 94,81
Lipanj 34,77 9,66
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 391,16 108,66
Listopad 835,35 232,04
Studeni 1216,95 338,04
Prosinac 1724,59 479,05
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
GodisSnje 9735,28 2704,24

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2.
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ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomenal! U proraunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,
srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec I ] Il \Y) \ VI VIl VIII IX X Xl Xl
Q sol 32 49 86 112 134 140 147 132 107 70 35 24
Q sol,u,l

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qo 32 49 86 112 134 140 147 132 107 70 35 24
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
M. | Il ] v V VI VI VI IX X Xl Xl
Qi |37.77 34,11 37,77 36,55 37,77 36,55 37,77 37,77 36,55 37,77 36,55 37,77

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
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Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 444,66 [kWh]

Solarni dobici topline

Q s = 1.068,34 [MJ]

Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
Mjesec€ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€anj 167,67 46,58
Veljaca 171,79 47,72
OZujak 222,10 61,70
Travanj 243,93 67,76
Svibanj 269,98 75,00
Lipanj 271,86 75,52
Srpanj 283,41 78,73
Kolovoz 267,82 74,40
Rujan 238,45 66,24
Listopad 206,12 57,26
Studeni 166,27 46,19
Prosinac 159,68 44,36
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
GodiSnje 2669,10 741,42
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Vrlo lagana zgrada, ploSna masa zidova m' <= 100 kg/m2; C ,,, = 80000 A ; [kJ/K]; C , = 897600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f  ,, = 0,42
(Zgrade koje nisu navedene)

Mjesec Q Hr Q Hve [vaﬂt] Q Hsol Q Hint [(E\x/?]n] Yu | NHgn [Arean| L am [(IBVF\ilF\d]
MJESECNO
Sijeganj 347 68 416 9 38 47 0,11| 0,966 0,60| 31,00 224
Veljaga 291 56 347 14 34 48 0,14| 0,955 0,52 28,00 155
Ozujak 265 47 312 24 38 62 0,20| 0,928 0,42 31,00 106
Travan; 192 30 222 31 37 68 0,31| 0,876 0,42| 30,00 68
Svibanj 133 13 146 37 38 75 0,51| 0,778 0,42| 31,00 36
Lipanj 83 1 84 39 37 76 0,90| 0,632 0,42| 30,00 15
Srpan; 64 -4 60 41 38 79 1,32| 0,514 0,42 31,00 8
Kolovoz 73 -2 72 37 38 74 1,04| 0,588 0,42 31,00 12
Rujan 138 15 153 30 37 66 0,43| 0,815 0,42| 30,00 41
Listopad 205 32 238 19 38 57 0,24| 0,907 0,42| 31,00 77
Studeni 261 47 309 10 37 46 0,15| 0,950 0,47| 30,00 125
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Prosinac 342 67 409 7 38 44 0,11 0,968| 0,62 31,00 226
1094

UKUPNO

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proraun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proraduna po mjesecima, dok se tocniji

rezultati dobivaju pomoéu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 it set.c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q Citr Q C,ve [(k?V?/F]t] Q C,sol Q C,int [(E\/c\:/?]n] Yc n C,ls a red,C [(EV(\:/F]d]

MJESECNO

Sijecanj 369 75 444 9 38 47 0,10 0,102 0,82 1

Veljaca 311 62 373 14 34 48 0,13 0,123 0,78 1

OzZujak 286 54 341 24 38 62 0,18 0,169 0,71 3

Travan; 213 36 250 31 37 68 0,27 0,242 0,71 5

Svibanj 154 20 175 37 38 75 0,43 0,351 0,71 10

Lipanj 104 8 112 39 37 76 0,67 0,480 0,71 15

Srpan;j 85 3 88 41 38 79 0,89 0,565 0,71 21

Kolovoz 95 5 100 37 38 74 0,74 0,509 0,71 17

Rujan 159 22 181 30 37 66 0,37 0,310 0,71 7

Listopad 227 39 266 19 38 57 0,21 0,198 0,71 3

Studeni 282 54 336 10 37 46 0,14 0,131 0,76 2

Prosinac 364 74 438 7 38 44 0,10 0,098 0,82 1

UKUPNO 86

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
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Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:
IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE

PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
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Investitor: GRAD VARAZDIN
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Broj projekta: 32GP-2016

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

viSu

OploSje grijanog dijela zgrade A=7532[m"?]
Obujam grijanog dijela zgrade V.=31,20[m?]
Faktor oblika zgrade fo=2,41[m™]
Plostina korisne povrsine A=8,46[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q nna =1094,14 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploStine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

" 1ind = 129,33 (max = 75,00) [kWh/m ? a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaZze veée od 4.2m)

Q' yna = - (Max = -) [kWh/m ® a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 86,19 [kKWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja grijanog
dijela zgrade

H' trag = 0,38 (max = 0,44) [W/m ? K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tr.adi = 28,85 [VV/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adi — 4,69 [VV/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q,=9735,28 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q=1600,77 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q . = 1068,34 [MJ]

2.A.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q 1,nq) 1094,14 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q n.gel ) Q Hdel =Q Hna /N 0,00 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
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Godisnja potro3nja energenta (Pe) Pe=Q 4 4o /OV 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 0,00 kn
2.A.5.6. Proracun godiSnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q n der ) 0,00 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kwWh
GodisSnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 0,00 kg
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri proraduna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q wnq ) 1094,14 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e ,) 1,10
Primarna energija za grijanje (E pim ) Epim=Qcnd-€5p 1203,55 kWh/a
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2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje
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Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q cnq) 86,19 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e ,) 0,80
Primarna energija za hladenje (E pim) | E pim =Q cnd "€ p 68,78 kWh/a
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o€uvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

~NoO O~ WN

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnicka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenije ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni¢kih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrZavati sigurnosne obavijesti, podatke zna¢ajne za €uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€énim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrZavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koiji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite

moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.
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Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare [ (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE U VEZI
S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

155



GEO-RAD d.o.o Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

Jelenje 155, 51218 DRAZICE IZGI@ADNJA CIKLOTURISTICKE
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com

Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)
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HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvig-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvu€nu i protupoZzarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od plo&a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i

pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo3no, a plo€e linijski po rubovima i to¢kasto po sredini (ca.
40% povrSine plo€e), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova vecih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti privrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho* nanosi se sljedeéi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana susenja nanosi se sloj za izjedna¢avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovje€nosti, zanemarivog toplinskog rada, vec¢e otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, €ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vanjskog zraka, utjecaj sun¢evih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima kako
bi se izbjegla pucanja zavrSnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto lijepi o
podlogu, te joS ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje ¢epicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske
zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne Zbuke.
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Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slu€aju primjene ploc¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenijivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz sviezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili €eli€nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjeSavanje i po toéno
odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploce
polistirena, voditi ra€una da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo€e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoc¢e 15 kg/ms3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloskom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koriStenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiracima kako bi se
osigurala Sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStec¢en proizvod.
- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.
- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce oStecenje uslijed djelovanja
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atmosferilija (kiSa, snijeq).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:

o obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

o obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vliaénoj zoni armirano-betonske plo¢e

(ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne obloge,

> ne preporuca se postava predgotovljenih ploca preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrSine zavrSnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploc¢e toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrSi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo€a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje ostecenja izolacijskog materijala
(izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.
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Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih ko¢nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i boénih zidova.

Kljuéevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju€ za obiljeZzavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti

Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm -5 mm
T5: +3 mm-1mm

T6: +3 mm -1 mm

T7: +2mm-0mm

DS(TH)

Proizvodac ozna¢ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstocée - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrSinu proizvoda,
je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodag izjavi klasu TR10 to znadi da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2, Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2, Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m * (pozZeljno je &im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad s . Zahtjevza CP5:d | —dg <5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
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svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova
0 T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
0 T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
0 T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrzavanje
zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju
njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje
zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

OdrZzavanjem zgrade, odnosno, ni ha koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnic¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za
zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.
Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na uStedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li§¢a, te na taj nagin
sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju
kroviSta i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konac¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
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ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na poZar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi daisti ne naruSavaju proraéunom dokazane vrijednosti.
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN 1SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN I1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN I1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabliéne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: UnutraSniji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)
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HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraCuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN 1SO 13370:2008
Toplinske znac¢ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda prora¢una
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN 1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znac¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
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Prozoriivrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozoriivrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN I1SO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011
Toplinske znacCajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vrué¢e komore -- 1. dio:
Prozoriivrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propushosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnic€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaStiti u zgradama
(,Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradniji
(,Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis zaprozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih pregleda
gradevina i javne rasvjete do donoSenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava grijanjai
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pregled sustava grijanja i sustava hladenjaili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na poZzari drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

MeteoroloSki podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izraéun energetskih svojstava zgrade
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[ZGRADNJA CIKLOTURISTICKE PRIHVATNE
Gradevina: )
TOCKE SA FOTONAPONSKOM ELEKTRANOM

k.¢. 1601/4 k.0. Varazdin
Lokacija gradevine:

Glavni projekt
Vrsta projekta (razina razrade):

Poglavlje projekta: D) PROJEKT VODOVODA I
ODVODNJE

Glavni projektant: Tonka Radeti¢ mag.ing.aedif.

Projektant projekta vodovoda i odvodnje: Tonka Radeti¢ mag.ing.aedif.

Broj projekta: 32GP-2016
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1. TEHNICKI OPIS

Za projekt izgradnje cikloturisticke prihvatne to¢kke izraden je projekt vodovoda i kanalizacije u
skladu s ostalim dijelovima Glavnog projekta, vaze¢im zakonskim propisima i uzancima struke.

1.1. OPCENITO

U ovom projektu rjeSena je instalacija dovoda sanitarne potrosne vode, te odvodnja
fekalne i otpadne vode za cikloturisticku prihvatnu tocku.

Uvjeti priklju¢ka na mjesnu vodovodnu mrezu, te priklju¢no mjesto za potrebe sanitarno — potrosne
vode treba izvesti prema Posebnim uvjetima izdanih od Varkom d.o.0.Varazdin i Ministarstva zdravlja
(nalaze se u prilogu).

Za potrebe opskrbe vodom izvodi se nova uzvodnica koja se prikljucuje na javni vodovod PVC 150. U
novom vodomjernom oknu izvest ¢e se novi vodomjer, sve prema uvjetima.

Za potrebe odvodnje, izvodi se novo revizijsko okno i prikljuc¢ak na javnu kanalizaciju.

Sistemom horizontalnih i vertikalnih oluka oborinske vode se odvode sa krovnih povrsina i
upustaju u okolni teren.

1.2. UNUTARNJI VODOVOD - HLADNA VODA

Kod ugradnje horizontalnih i vertikalnih vodova potrebno je cijevi u potpunosti izolirati

cijevnom izolacijom radi bolje termiCke izolacije i zastite od kondenzacije. Na mjestima na kojima
dolazi do skretanja cijevi Sliceve treba zapuniti poliuretanskom pjenom ili slicnim elasti¢nim
materijalom. Radi kompenziranja dilatacije duljine cijevi, uslijed temperaturnih utjecaja, potrebno je
izvesti dilatacijski krak odnosno dilatacijsku krivulju, proracunatu prema podacima proizvodaca cijevi.

Za razvod hladne vode predvidene su PP. Spajanje PP cijevi se vr$i zavarivanjem pri cemu
radna temperatura polifuzora mora iznositi 260°C, a za $to vrijede opée smjernice za zavarivanje
vrucih elemenata prema DVS 2207 dio 11. Prilikom montaze potrebno je koristiti cijevi i spojne
dijelove istog proizvodaca.

Cijevovodna razdjelna i sanitarna armatura predvidena je za radni tlak od 0,6 MPa.

Ugradena vodovodna armatura mora osiguravati lagano i ravnomjerno zatvaranje i otvaranje vode.

1.3. UNUTARNJI VODOVOD - TOPLA VODA

Priprema tople vode vrsiti ¢e se solarnim putem uz dogrijavanje pomocu elektri¢ne energije. Veli¢ina
spremnika tople u slu¢aju da se svakih pola sata otusira jedna osoba mora biti 500 1.
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1.4. SANITARNI UREDAJI

Svi predvideni sanitarni uredaji su prvoklasni od fajanse, u boji i veli€¢ini prema odabiru Investitora,
kao i sanitarna armatura koja je niklovana.

1.5. SANITARNO OTPADNE VODE

Potrebno je postaviti dvije odvodne vertikale $to je vidljivo na nacrtnoj dokumentaciji. Te ih
sprovesti do novopredvidenog revizionog okna. Nadmorska visina upustanja otpadne vode ne
smije biti ve¢a od 170.90 m.n.m.

1.6. OBORINSKA VODA

Sistemom horizontalnih i vertikalnih oluka oborinske vode se odvode sa krovnih povrsina i
upustaju u okolis.

U Jelenju, rujan, 2016.
Projektant:

Tonka Radeti¢, mag.ing.aedif.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Da bi se kontrolirala i osigurala kvaliteta izvedenih radova i kvaliteta ugradenog materijala i

opreme, investitor i izvoda¢ moraju poduzeti sljedece radove:

Nadzor nad izvodenjem instalacija

Investitor mora osigurati nadzor nad izvodenjem hidroinstalacija prema Zakonu o gradnji (,,Narodne

novine* br. 153/13).

Kvaliteta ugradene opreme i materijala

Potrebno je prikupiti ateste 0 osnovnom materijalu pri isporuci. Sav materijal i opremu treba nabaviti

prema :
vazeéim standardima;
opisu u troSkovniku;

specifikacijama danim u projektu.

Vodovodna instalacija (dovod vode)

- PP-R cijevi

- PVC cijevi

Vodovodna instalacija (odvod vode)

- PVC cijevi

- brtveni umetci

- HRN EN 1SO 15874-1
- HRN EN ISO 15874-2
- HRN EN ISO 15874-3
- HRN EN 1SO 15875

- N.U.M1.050

- HRN EN ISO 1451-1
- HRN EN ISO 1451-2
- HRN EN ISO 1451-3
- HRN EN 453-1

- HRN ENV 1453-2

- HRN EN ISO 14188-3
- HRN EN ISO 681-1

- HRN EN ISO 681-2

- HRN EN ISO 681-3

- HRN EN ISO 681-4
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- HRN EN 14688
- HRN EN 12764

- WC skoljke i WC garniture s ugradenim sifonom — HRN EN 997

- sudoper

- pisoar

- stjenke tus kabine
- bide

- separator

vvvvv

- poklopci za slivnike/okna

Zasuni
- obi¢ni zasun
- zasun sa prirubnicom
- slavine obi¢ne
- zasuni za opce svrhe
MijeSalice
- stojeCa mijesalica sa pokretnim lukom
- zidna mijeSalica sa pokretnim lukom
Razni dijelovi
- sigurnosni ventil DN 15 i DN 20
- sigurnosni ventil DN 25
- WC ispirac¢
- sifon za umivaonik
Razno

- zaStita od korozije prevlakama

- zaStita od korozije premazivanjem
- poklopci za okna

- elektri¢ni grija¢ vode

Kontrola kvalitete izvedbe

- HRN EN 13310

- HRN EN 13407

- HRN EN 14428

- HRN EN 14528

- HRN EN 1825-1

- HRN EN 858-1

- HRN EN 12566-1-3-4
- HRN EN 124

- N.M.C5.021
- N.M.C5.031
- N.M.C5.400
- N.M.C5.600

- N.M.C5.804
- N.M.C5.803

- N.M.C5.310
- N.M.C5.311
- N.M.C5.821
- N.M.C5.810

-N.C.17.105

- N.C.17.300

- N.M.J6.210

- HRN EN 60335-1

- HRN EN 60335-2-15

Ispitivanje kompletne hidroinstalacije dovoda i odvoda vode, izrada protokola i zapisnika o ispitivanju
i pregledu, te predaji investitoru sve potrebne dokumentacije.
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Postavljanje vodova

Izvodac je duzan da provjeri sve visinske kote u projektu sa stvarnim visinama na gradilistu.
Svi horizontalni vodovi postavljaju se sa padom prema najnizem ispusnom mjestu.

Sve pravokutne promjene pravaca kanalizacijskih cijevi se izvode s dva koljena od 45°, a spojevi
vodova u horizontali ra¢vom pod 45°.

Cijevi u konstrukcijama

Cvrsto uzidivanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvoljeno. Prostor izmedu cijevi i
konstrukcije treba biti ispunjen elasticnim materijalom da bi se sprijecilo oste¢enje cijevi.

Vodovodne cijevi ¢e se pri prolazu kroz konstruktivne elemente zastititi zaStitnom cijevi ¢iji je
promjer za 40mm veci od vanjskog promjera vodovodne cijevi a meduprostor ¢e se ispuniti
trajnoelasti¢nim kitom te hidroizolirati ako postoji opasnost od prodora vode.

Zastita cijevi

Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti tamo gdje mogu biti izlozene zagadenju, zamrzavanju,
zagrijavanju i koroziji. Pri krizanju sa odvodnim cijevima, vodovodne cijevi trebaju biti min. 30 cm
vise. Pri paralelnom vodenju razmak izmedu cijevi treba biti min. 50 cm. Na mjestima gdje postoji
opasnost od zamrzavanja cijevi se moraju toplinski izolirati $to pregledava nadzorni organ.

U slucaju obustave rada cijevi se moraju privremeno zacepiti da se ne bi zagadile, ispunile
materijalom ili oStetile.

Spojevi

Pri spajanju cijevi unutradnji promjer cijevi ne smije biti suZen ili na drugi nacin deformiran
savijanjem cijevi. Cijevi od plastike se spajaju gumenim prstenima.

Spojeve cijevi u zidovima, stropovima i drugim konstrukcijama treba izbjegavati.

PriévrSéivanje cijevi

Vodovi se smiju pri¢vrstiti za zidove fiksnim i kliznim obujmicama.
Armatura

Prije ugradbe treba ih pregledati. Ugradivanje treba izvesti precizno, vodeci racuna o dobrom i lakom
rukovanju i estetskom izgledu.
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Ispitivanje instalacija

Gotova ali nezatrpana mreza mora se ispitati na nepropusnost i dobro funkcioniranje.

Nakon montiranja, a prije spajanja na komunalni vod ili vlastiti izvor vode, unutarnji vodovod treba
podvrgnuti tlaénim probama. Kod tog ispitivanja treba izvrsiti provjeru vodostojnosti i
vodonepropusnosti Citavog sustava. Prije tlaéne probe vodovod treba isprati i isprazniti kod najnize
tocke. Sama tlacna proba se radi nakon instaliranja svih pomagala, armatura, mjeraca i naprava
(slavine na vodovodu, sigurnosne armature, pumpe). Unutarnji vodovodi se ispituju na sobnoj
temperaturi (23+2°C ili ispod toga) i na tlak od 1,5 x pogonski (minimalno na 15 bara). Nakon
punjenja vodom sustav treba 12 sati drzati na pogonskom tlaku. Nakon toga tlak treba podiéi na
ispitnu vrijednost. Sat vremena nakon dosizanja ispitnog tlaka, pad tlaka ne smije biti veéi od 0,2 bara.
Ako je pad veéi od toga, tada sustav nije prosao tlaénu probu.

Kanalizacijska mreza se ispituje punjenjem vode u cjelini ili u dijelovima sa prethodnim privremenim
zacepljenjem odvoda i otvora u trajanju od 60 min.

Ispitivanja se vrde u prisustvu izvodaca i nadzornog organa, o Cemu se sastavlja zapisnik.

Obveze izvodaca

Izvodac ostaje u obavezi da o svom trosku otkloni sve nedostatke koji se pokazu u ugovorenom roku.
Nadzorni organ moze priznati samo ugradene koli¢ine materijala. Sav materijal koji nadzorni organ ne
primi (neispravan ili nepropisan) mora se ukloniti sa gradilista.

Izvodac je duzan da izradi kompletnu instalaciju u skladu i suradnji sa ostalim izvoda¢ima na objektu.

Izvodac prikuplja ateste o ugradenim materijalima i opremi.
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3. HIDRAULICNI PRORACUN

Tabela 1 Priklju¢ne vrijednosti (Aw)s sanitarnih elemenata i promjeri prikljuénih cijevi

Sanitarni predmeti Presjek priklju¢ka @ [mm] Priklju¢na vrijednost Aws 1/s
Zahod-wc Skoljka 100 2,5
Bide 50 0,5
Tus 50 1,0
Kada sa slivnikom 50 1,0
Umivaonik 50 0,5
Perilica rublja 50 1,0
Sudoper kuhinjski 50 1,0
Perilica posuda, ku¢anska 50 1,0

Hidrauli¢kim proracunom dimenzionirana je uzvodnica Ul.

3.1. HIDRAULICNI PRORACUN DOVODA VODE

POTROSNJA VODE U GRAPEVINI
R.B. Vrsta sanitarnog Broj Ukupno

uredaja uredaja J.0. J.0.

1 2 3 4 5
1 Umivaonik 4 0,50 2,00
2 Wc 2 0,25 1,0
3 Tus 2 1,00 2,00
4 Perilica rublja 1 1,0 1,0
Ukupno: 6,0

q=0,25V6,0=0,611/s
ODABRANA CIJEV ®25 mm

Preporucena brzina vode u vodovodnim cijevima za razne vrste vodova za vertikale je uzeta iz
sljedece tablice:

Tablica: Preporuéene brzine vode u vodovodnim cijevima za razne wste vodova

VRSTAVODA Brzina vode u [m/s]
Kucni prikljuéci 1.0-25
Razvodni vodovi 1.0-2.0
Vertikale 1.0-2.0
Grane i ogranci 1.0-25
Veriikale i grane u bolnicama, hotelima i sl. 05-07
Topla voda-cirkulacijski vodovi 02-04
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Nadalje, u sljedecoj tablici dan je pregled brzina vode v [m/s] i gubitak tlaka h; [dbar/m]

JO q DM cijevi u fmm]
[i's] 10 15 20 32 40 50
he v h: Vv he v h: v hy W he v h v

01 |0D079|0.21| 06 |005| D4

025|0425|053| 10 | 014 | 06

05 |0177 | 105 14 |025| 09 |(005] 05

1 |0250| 242 20 |055| 12 (011 | 07 | 003 | 04

15 (0306 | 347 | 25 | 083 | 15 |06 | 08 | 005 | 05

2 |D354|423| 29 |110| 18 (022| 10 | 006 | 06

25 |0395 | 526 32 |138| 20 (027 ) 11 (008 | 07

3 |D433| 635 35 |165| 22 |032| 12 |00 | OF

3.5 | 0468 193 | 23 |038 | 13 |011| 08

4 | 0.500 22| 25 |043) 14 (012 | 09 | 003 | 05
» 45 | 0.530 245 | 26 (049 14 |014 | 09 | 003 | D5

5 | D559 276| 28 |054 | 15 (015| 10 | 003 | 06

5.5 | 0.586 304 | 29 (059 16 |07 | 10 | 0.04 | DB

& | D612 33| 30 |065 ) 17 (018 | 11 | 004 | D6

6.5 | 0LB37 359 32 (0V0O( 17 |020( 11 |0.04 | D6 | 002 | 05

7 | 0661 386 | 33 |076) 18 (022) 11 |005| 07 |002| 05

7.5 | 0LBBS 414 | 34 (081 19 |023| 12 |005| 07 |0D2| 05

8 | 0707 441| 35 |086) 19 [025] 12 |005| 07 |002]| 05

85 | 0729 po2| 20 |026( 13 |008| 07 |0D0D3| 05

9 | 0.750 097 | 20 (028) 13 |006| 0.7 | 003 | 05

a5 |07 103 21 (029) 13 (006 | 08 | 003 | 06

10 | 073 108 22 |031| 14 |007| 08 | 003 | 06

11 | p.B29 119 23 (034 | 1.4 (007 | 08 | 003 | 06

12 | 0.866 130 24 |037 | 15 (008 | 0.9 | 004 | 06

13 | D901 141 25 (040 ) 15 (009 | 09 | 004 | 0.7

14 | 0.935 151 26 |043| 16 (010 | 09 | 004 | 0.7

15 | 0.968 162 | 26 |046| 17 |010| 10 |0D4 | 07

16 | 1.000 173 27 |049 | 17 |011 | 10 |005 | 07 | 001 | 05

Vidljivo je da je

za izraCunati JO = 4,50 I/s brzina u cijevi promjera 25 cm 0,9 m/s Sto je u okviru
preporucenih brzina.

ODABRANI PROFIL ZA U1 JE DN 25 mm

3.2. HIDRAULICNI PRORACUN ODVODA VODE

Kanalizacijske vertikale dimenzioniraju se prema ukupnim koli¢inama otpadne vode po vertikali.

Za proracun sanitarne otpadne vode primjenjuje se postupak po DIN 1986, prema kojem se, ovisno o
broju sanitarnih predmeta, koli¢ini izljeva iz pojedinog sanitarnog predmeta izracunavaju priklju¢ne

vrijednosti, Aws. Zbroj priklju¢nih vrijednosti daje protok, a iz protoka se odreduje potreban presjek
cijevi. Protok se za stambene i slicne zgrade s kratkim vr$nim optere¢enjem dobiva iz sljedece

formule:
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pri Cemu je:
gs— protok otpadne fekalne vode,
Ays — zbroj prikljucnih vrijednosti

0s = 0,5 - V(Ays)
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Vazno je osigurati dobru ventilaciju kanalizacijske mreZe kako bi odveli plinove koji nastaju
razgradnjom organske tvari. Ovakav nacin ventilacije nazivamo primarna ventilacija.

POTROSNJA VODE U GRADEVINI
R.B. Vrsta sanitarnog Broj Ukupno

uredaja uredaja J.O. J.O.

1 2 3 4 5
1 Umivaonik 4 0,50 2,00
2 Wc 2 0,25 1,00
3 Tus 2 1,00 2,00
4 Umivaonik 4 0,5 2,00
5 Perilica rublja 1 1,0 1,0
Ukupno: 8,0

Q=0,5xV8=1411/s

Tablica sanitarnih vertikala s primarnom ventilacijom:

CIEV [mm] Dozvoljena vrijednost Dozvoljeni broj WC 3koljki
Aws,d [l/s]

70 9 -

110 64 13

125 154 31

160 408 82

Odabrani profil vertikale V1 — 110 mm

171



Faza izrade: GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

GEO-RAD d.o.o.
1IZGRADNJA CIKLOTURISTICKE

Jelenje 155, 51218 DRAZICE N
Tel 051/ 230 058, Fax 051/ 614 089 PRIHVATNE TOCKE SA FOTONAPONSKOM
ELEKTRANOM

e-mail : georad.jelenje@gmail.com
Investitor: GRAD VARAZDIN
Trg kralja Tomislava 1, Varazdin

Broj projekta: 32GP-2016

4. NACRTNA DOKUMENTACIJA

LIST 1 SITUACIA
LIST 2 TLOCRT PRIZEMLJA- INSTALACIJE ODVODNJE
LIST 3 TLOCRT PRIZEMLJA - INSTALACIJA VODOVODA
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