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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

ARMIRANOBETONSKA | ZIDANA KONSTRUKCIJA

1. OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugraditi samo materijali i proizvodi koji odgovaraju vazedim standardima adnosno normama. Da bi se to
dokazalo tzvodad radova na gradiliStu mora, kod preuzimanja svakog gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista, utvediti

- je li gradevni proizvod isporuéen s oznakom u skladu s posebnim propisom (PRAVILNIK O OCJENJIVANJU SUKLADNOSTI , ISPRAVAMA
O SUKLADNOSTI | OZNACAVANJU GRAPEVNIH PROIZVODA, NN 01/05, 103/08, 47/09) i podudaraju li se podaci na dokumentacul s
kojom je gradevni proizvod isporuden s podacima u oznaci

- je li gradevni proizvod isporugen $ tehnikim uputama za ugradnju i uporabu

- jesu li svojstva, ukljutivo rok uporabe gradevnog proizveda te pedaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i uljecaj na svojstva i trajnost
betonske konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

2. PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI

U okviru pripremnih radova predvidene su slijedede aktivhosti:

- iskoléenje predmetne povrine

- &idcenje terena , krgenje $iblja | niskog raslinja te odvoz na odredenu deponiju
IskolCenje predmetnih povriina obuhvada sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta prenose na teren, osiguranje iskoléene
povréine, profiliranje, ocbnavljanje i adrzavanje iskolgenih oznaka na terenu za vrijeme gradenja do predaje investitoru.
Mijesto i naéin deponiranja oiS¢enog otpada i iskréenog &iblja sa predmetnog gradilidta treba odrediti prema naputcima investitora odnosno
nadzornog inZenjera,
lzvodag je duzan prije podetka izvodenja gradevinskih radova dostaviti naruéitelju ili nadzornom inZenjeru plan organizacije gradilista i
tehnicke opreme, te operativni plan izvodenja ugovorenih radova.
Organizacija gradilista, tehnitka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima navedenim u projektu.
Investitor ili nadzomi inZenjer, nakon prihvacanja priloZenog plana i potrebnih tehnickih pomagala, upisom u gradevinski dnevnik, dozvoljava
pocetak radova.

3. KONTROLA KVALITETE BETONA

Kontrolu proizvodnje betona vriti prema novim Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (NN139/09, 14/10, 125/10, 136/12, 136/12).
Pogoni koji proizvode beton moraju udovoljavati uvjetima funkcionalne i proizvodne sposobnosti propisane vazeéo] normi HRN EN 206-1 |
moraju u pogonu imati laboratorij za kontrelu proizvodnje opremljen prema uvjetima vazeéih normi.

Kontrola preizvodnje betona u tvornicama befona mora se provoditi prema uvjetima propisanim u vaZeéoj normi HRN EN 206-1. Pri tome pod
tvornicom betona treba podrazumijevati postrojenje za proizvodnju belona proizvadnog kapaciteta od najmanje 15 m® u ugradenom stanju na
sat. Iznimno kao tvornica betona moZe raditi | postrojenje proizvodnog kapaciteta od najmanje 10 m%h ako zadovoljava propisane uvjete.
Minimalna tlatna évrstoéa betona je C 25/30, izloZenost XC1, XC2, konzistencija S3.

Prilikom proizvodnje betona i izvodenja betonskih radova treba izvrsiti ispitivanja betona prema dolje navedenim normama:

HRN EN 206-1:2002 Beton —'1. dio: Specifikacije, svojslva, proizvodnja i sukladnost (EN 208-1:2000)

HRN EN 12350-1 |Ispitivanje svjeZeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 ispitivanje svjeZeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjeZeg betona — 4. dio: Stupanj zbijjenosti

HRN EN 12350-5  Ispitivanje svjeZeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjeZeq betona — 6. dio: Gustoda

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjeZeg betona — 7. dio: SadrZaj pora — Tlaéne metode

HRN EN 12380-1 Ispitivanje o&vrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje ogvrsnulog betona — 2. dio: 1zradba i njegovanje uzoraka za ispitivanje évrstode

HRN EN 12390-3 Ispitivanje ofvrsnulog betona ~ 3. dio: Tlaéna &vrstoéa uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje odvrsnulog betona — 6. dio: Vla&na Gvrstoca cijepanjem uzoraka

HRN EN 12380-7 lspitivanje o&vrsnulog betona — 7. dio: Gustoda odvrsnulog hetona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje o€vrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod tlakom

prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje otvrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje ljustenjem

HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beten. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

Ako izvodad radova beton kupuje kao gotov gradevni proizvod od nekog drugog proizvodada betona duZan je tom proivodaéu, kod svake
narudzbe, dati jasne specifikacije za beton prema Prilogu A TPBK | prema normi HRN EN 206-1. Te specifikacije moraju biti u skladu s

projektom.

3.1. KONTROLA KVALITETE CEMENTA

Kontrolu kvalitete cementa vriti prema novim Tehnigkom propisu za betonske konstrukcije (NN139/09, 14/10, 125/10, 136/12, 136/12).
Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i prema klasama propisanim projektom konstrukeije, moraju zadovoljiti
uvjete odgovarajucih normi i uvjete projekta konstrukcije i radova.

Za projzvodnju betona mogu se upotrebljavati same cementi &ija su svojstva, uvijetovana propisima odgovarsjudih standarda i Tehnigkih
uvjeta, predhodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kvalitete cementa prije proizvodnje betona provodise u :

- centralnoj betonari {tvornici betona);
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- u betonari za predgotovljene betonske elemente;

- u betonari na gradilistu.
Za spravljanje betona gore navedene évrstoce koristili cement opce namjene CEM II/B-S.
Prije uporabe cementa potrebno ga je ispitati prema dolje navedenim normama:

HRN EN 196-1 Metode ispitivanja cementa — 1. dio: odredivanje Svrstoce (EN 196-1:1994)

HRN EN 126-7 Metode ispitivanja cementa — 7. dio: Metode uzorkovanja i pripreme uzoraka cementa (EN
196-7:1994}

HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa — 21. dio: Odredivanje sadrzaja klorida, ugliikovog dioksida i

alkalija u cementu (EN 196-21:1294)

3.2. KONTROLA KVALITETE ARMATURE

Svojstva &elika za armiranje moraju zadovoljavati uvjete Tehnitkog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12,

13612},
Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost éslika, zavara,
mehani¢kih spojeva, spojki, cijevi za natege | morta za injektiranje potvrdena ili ispitana na nagin odreden Prilegom B TPBK (NN 139/09,

14/10, 125/10, 136/12, 136/12).
Armatura proizvedena prema tehnikoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nagin odreden Prilogom B TPBK (NN 139/08, 14/10,

125/10, 136/12, 136/12), smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukeije,
Prije ugradnje armature provode se cdgovarajude nadzorne radnje odredene normom HRN EN13670-1.

Za izradu navedene betonske konstrukcije koristit ¢e se armatura B 500B.

Prije ugradnje armature potrebno je istu ispitati prema dolje datim normama:

nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik ~ 1.dio; Opéi zahtjevi (prEN 10080-:1999)

nHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Selik — 3. dio: Tehnigki uvjeti isporuke celika
razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Gelik — 5. dio: Tehnigki uvieti isporuke
zavarenih armaturnih mreza {prEN 10080-5;1299)

3.3. KONTROLA KVALITETE AGREGATA

Za izradu datog betona koristiti prirodni ili umjetni agregat gustote >2000 kg/m® utvrdenu prema normi HRN EN 1097-6. Maksimaina veligina
Zrna agregata je D max=32. Za spravljanje betona koristiti agregat s dovoljnom otporno&éu na smrzavanje prema normi HRN EN 12620,

Prije ugradnje agregata potrebno je isti ispitati prema dolje datim normama:

HRN EN 1027-6, HRN EN 12620

34 OBVEZE IZVOPACA RADOVA NA GRADILISTU
lzvodat radova duzan je pridrzavati se TPBK odnosno njegovih priloga :

- beton proizveden prema odredbama Priloga »A« TPBK ugraduje se u betonsku konstrukeiju prema projektu betonske
konstrukeije, normi HRN EN13670-1, normama na koje ta norma upuéuje i odredbama Priloga J.

- osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih betona ( pribaviti proizvodagevu izjavu o sukladnosti betona I tehnidku uputu
za ugradnju i uporabu.

- Provjeriti sadrZavaju li dostavnice za isporuéeni beton oznaku I sve podatke o tehnitkim svojstvima za isporutenog
betona prema TPBK-u, normi HRN EN 206-1 i Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti , ispravama o sukladnosti i
oznatavanju gradevnih proizvoda (NN 01/05, 103/08, 147/09) te jesu li ti podaci v skladu s podacima u specifikaciji
narudZbe betona.

- Podatke o isporuci i preuzimanju betona zapisivati u gradevinski dnevnik, izjave o sukladnosti betona, tehnizke upute za
ugradnju i uporabu, specifikacije narudzbe betona i dostavnice isporutenog betona pohranjivati medu dokaze o
sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda® mora imati na gradiligtu.

- Osigurati isprave o sukladnosti betonske konstrukeije s bitnim zahtjevima za gradevinu (izjedtaj o ispitivanju mehanicke
otpornosti 1 stabilnosti betonske konstrukcije pokusnim opterecenjem, za konstrukeije za koje je to propisano TPRK)

- Osigurati dokaze kvalitete betona tijekom izvodenja betonskih radova ( zapise rezultata ispitivanja svieZeg i o&vrsiog
betona na mjestu ugradnje te zapise o provedenim procedurama kontrole kvalitete betona, najmanje u skladu s Prilogom
J TPBK totka J.2.1. ako projektom konstrukeije nisu utvrdeni stroZi zahtjevi za udestalost ispitivanja /ili dodatna
ispitivanja,

o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.1. ,,Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukeiju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN13670-1 i
projekta betonske konstrukeije, a najmanje pregledom svake ofpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji.”

o Prilog J TPBK, t. J.2.1.3.2. , Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrstoée ofvrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukeiju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukeije koji se bez
prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaga.«
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o Prilog J TPBK, t. 1.2.1.3.3. ,, Ako je koli¢ina ugradenog betona iz totke 1.2.1.2.2. veéa od 100 m3, za svakih
slijedeéih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.*

o Prilog ] TPBK, t. ).2.1.3.6. ,Zahtjevi za minimalnom koli¢inom uzoraka iz toaka J.2.1.3.2, 1 ].2.1.3.3, ovoga
Priloga ne odnose na obiteljsku kuéu i jednostavnu gradevinu.

Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim betonskim radovima (uz ostale vrste radova) i o uvjetima odrZavanja betonske

konstrukcije

3.5 NAKNADNO ISPITIVANJE KVALITETE BETONA

Ako odabrani kriterij kvalitete betona za odredenu partiju betona nije ispunjen ili ake za dokaz projektirane tlacne évrstoée betona nema
dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i dokazivanju kvalitete betona.

Naknadnim ispitivanjem treba ulvrditi karakteristicnu tlaénu évrstodu ugradenog betona na dan ispitivanja i karakteristiénu tlaénu évrstocu
preracunatu na 28-dnevnu starost betona.

3.6. ZAVRSNI 1IZVJESTAJ O SUKLADNOSTI BETONA SA ZAHTJEVIMA PROJEKTA

Prema ¢&l. 28 i 29 TPBK smatra se da je uporabljivost befonske konstrukcije dokazana ako postoje dokumentirane potvrde:

- da su gradevni proizvodi (beton, armatura i drugi) ugradeni u betonsku konstrukciju na propisani nagin i da imaju isprave o
sukladnosti u obliku izjave ¢ sukladnosti odnosno certifikat ac sukladnosti ako su proizvedeni u pogonu (tvornici) izvan
gradilidta ili dokaze uporabljivosti ako su proizvedeni na gradilistu za potrebe toga gradilista

- da su uvjeti gradenja i druge okofnosti, koje mogu biti od utjecaja na svojstva betonske konstrukeije, tijekom gradnje bili
sukladni zahtjevima ,Programa kontrole | osiguranja kvalitete®, koji je sastavni die glavnog projekia

- da betonska konstrukeija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim optereé¢enjem, kad je ono
propisano kao obavezno ili zahtjevano projektom, te ako o provjerama postoje propisani zapisi ili dokumentacija

- da su odredbe Priloga J TPBK , koje se ndnose na kontrolna ispitivanja istovjetnosti svojstava ofvrslog i svjezeg betona, kao
i kontrolna ispitivanja svojstava trajnosti betona na uzercima uzetim na mjestu ugradnje koja su zahfjevana projektom
zadovoliena.

Sve gore navedene podatke i dokumente duzan je prikupiti izvodac radova a sluze nadzornom inZenjery kao podloga za izradu

zavrénog izvjescéa.

4. ZIDARSKI RADOVI

Zidanje opekom treba biti isto i pravilnim vezovima.Spojnice-redke moraju biti dobro ispunjene martom,redovi horizontalni.Mort u spojnicama
debljine 1 cm.SuviSni mort koji izide iz reske treba odistiti zidarskom zlicom tako da zid bude polpuno &ist .Kutevi i povrsine moraju biti pad
brid,te plohe potpuno ravne bez izbocenja i udubina.

Opeka se prije zidanja dobro moéi vodom da ne upije vodu iz morta.Za zidanje je potrebna koristiti opeku koja zadovoljava lehni¢ka svojstva
u skaldu s normom HRN ENV 1996-1-1 a produZeni mort s normom HRN EN 998-2 Opeka mora biti dobro peéena,baz vapna i salitre da na
udarac ima zvonki glas.

Isto tako prije zidanja moraju bloketi biti dobro namoéeni vodom zbog svoje strukture,kako nebi upijali vodu iz morta.Hidratizirano vapno mora
biti standardne tvornitke proizvodnje bez ikakvih stetnih primjesa.

Za spravljanje morta koristiti zidarski cement prema normi HRN EN 413-1.Pijesak &ist,o8tar bez mulja i organskih primjesa.Za Zbukanje se
ne smiju upotrebljavati hidratizirano vapno i cementi raznih proizvodaca za istu smjesu.Sve prema HRN EN 413-1,

Grube Zbuke izraduju se od grubog,ostrog i Eistog pijeska,vapna i cementa.Prije Zbukanja potrebno je plohe zidova moéiti vodom te prskati
cementnim mlijekom koji sadrzi 10% oStrog Gistog pijeska {(ako je to predvideno u opisu rada).

Fina zbuka izvodi se u pravilu na ved potpuno osupenu grubu Zbuku.Mort za finu Zbuku treba prosijati kroz sito kako bi se dobila jednolicna
struktura Zbuke.Zbukane povréine moraju biti potpuno glatke i ravne,bez udubina s pravilnim odtrim kutovima u horizontalnom i vertikatnom
smjeru.

Obracun radova izvodi se prema odredbama prsjeénih normi u gradevinarstvu,ako to nije opisom staki drugaéije propisano.

Ugradbe treba izvoditi prema opisu,nacrtima i propisima.Ako za ugradbe treba dubiti zidove ili stropove,onda se to izvodi bez suvidnih
odte¢enja.Armatura se u tom sluéaju kao ni tlagna zona betona ne smije dirati.

Kod zidarskih ugradbi nije uraunata izrada i dobava elemenata koji se ugraduju,osim ako se to u stavci trodkovnika posebno trai.

Sve potrebne skele za gradevinske radove moraju biti urad¢unate u jediniénim cijenama pojedinih stavaka trodkovnika.

Zidarski radovi moraju se izvesti u skladu s Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07) , pravilima struke te ostalim hrvatskim
normama i standardima.

CELICNA KONSTRUKCIJA

OPGENITO:

Prije pogetka izvodenja radova, izvodaé je duZan na gradilistu kontrolirati sve mjere potrebne za njegov rad, te pregledati sve izvriene radove
odnosno podloge prema kojima ¢e se izvoditi radovi na gradevini.

Posebnu paZnju potrebne je posvetiti uskladivanju gradevinskih i instalaterskih projekata. Ukolike se uoti odredena nepravilnost ili
nelogicnost, izvodaé radova duZan je pravovremeno obavijestiti nadzornog inZenjera, projektanta voditelja ili projektanta, te zatraZiti
adekvatno rijedenje.

Odstupanje izvedenih radova od tolerancije mjera, izvodad ¢e otkloniti na svoj trosak.

Program kentrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu sa vaZecim tehnickim regulativama i &ini osnovu za izradu i provedbu plana
kontrole sudionika i lzvodenju - NADZOR | [ZVODITELJ. Provedbom kontrole u obliku dokaza kvalitete i izvjestajima o izvrenim pregledima
potvrduje se osiguranje kvalitete.

Postupak izgradnje mora biti ¢ skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji ( NN RH br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 55/11,

90/11, 50M12)

CELICNA KONSTRUKCIJA

1.1.UVJETI ZA IZRADU { MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJE
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izrada &eliéne keonstrukcije moZe se povjeriti onom ponudadu koji je poznat po veé izvedenim slignim objekiima. U tehnickoj] dokumentaciji
(radioncka, montazna i staticki proratun) predvidena je i vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i
kvalitete ne moZe se upotrijebiti bez suglasnosti i ododbrenja projektanta. U istoj tehnitkoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije.
Za svaku promjenu pofrebno je prethodne ishoditi odobrenje projektanta. |zveditelj radova duzan je prije podetka radova izraditi ipredodgiti
nadzornom inZenjeru ili projektantima:

~planove redosijeda zavarivanja

-plan montaZe konstrukcije u kojem ce biti razraden nacin i redoslied montaze
Prije potetka radova izvoditelj je duZan pribaviti i staviti na uvid sliedeée dokumente:

-ateste materijala od kojih ¢e biti izradena Celiéna konstrukeija

-ateste za spojni materijai (vijci, elektrode)

-ateste zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj kanstrukeiji

-plan redosljeda zavarivania

-plan montaze
Qva dokumentacija ovjerena po nadzernom inZenjeru odnosno projektantu, sasatavni je dio dokumenata za tehnicki pregled konstrukcije.
Ukoliko se materijal nabavlja tokom rada, potrebna je ateste materijala prije pogetka izrade dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru.
U toku izrade konstrukcije u radionici i montaZe izvoditel] je duZan voditi zakonom propisane dnevnike. VaZnost je nadzornog organa
kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade montaze, tj. uskladenost sa tehnickom dokumentacijom i vaZzeéim standardima, tehniékim normama
i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste te zapisnik o preuzimanju elemenata u radinici prije isparuke na montaZu.

1.2.PROPISI
Kod izrade i montaze Celitne konstrukcije treba se pridrZavati sljededéih propisa i pravilnika:

- TEHNICKI PROPIS ZA CELICNE KONSTRUKCIJE (NN 12/08, 125/0, 73112, 136/12)

- HRN EN 1090 — 1ZVEDBA CELICNIH KONSTRUKCIJSKIH

- HRN EN 10025 — TOPLO VALJANI PROIZVODI OD KONSTRUKCIJSKIH CELIKA

- HRN EN 10210 — TOPLO OBLIKOVANI SUPLJI PROFILI

- HRN EN 15048 — VIJCANI ELEMENTI

- HRN EN 898 — MEHANICKA SVOJSTVA SPOJNIH ELEMENATA

- HRN ISO 4063 , HRN ISO 15614, HRN ISO 5817, HRN 1SO 1011, HRN 1SO 3834, HRN EN 9606, HRN EN iSO 14555 -
ZAVARIVANJE

- HRN EN (SO 2560, HRN 4341, HRN EN I1SO 17632, HRN EN ISQ 14175 - DODATNI MATERIJAL ZA ZAVARIVANJE

- HRN EN 17636, HRN EN 17637, HRN EN 17638, HRN EN 17640, HRN EN 3452, HRN EN 10160, HRN EN 10164 — ISPITIVANJE
ZAVARENIH SPOJEVA

- HRN EN IS0 12944, HRN ISO 8501, HRN EN IS0 2808, HRN EN ISC 2409, HRN EN ISO 1461, HRN EN 1SO 1483 — ZASTITA OD
KOROZIJE

- HRNEN 1020, HRN EN IS0 13920, HRN EN 10029, HRN EN 10163 — TOLERANCIJA MJERA | OBLIKA

1.3.0PCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKGIJE U RADICNICI

Prilikom zavarivanja potrebno je primjeniti postupak spreavanja deformacija pri zavarivanju. Prilikem sjeenja treba paziti na moguénost
pojave lokalnih zareza, narodito u zategnutim elementima. Svaki zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti. Ne dozvoljava se zavarivanje
pri temperaturi nizoj od 0°C .

Postupak izrade dijelova konstrukgije, sklopova i i pozicija treba osigurati dimenzije prema projektu u skladu sa propisanim dozvoljenim
tolerancijama.

Prije zavarivanja treba pregledati povriine koje se zavaruju. Povrdine moraju biti metalno Ciste bez prljavitine, rde | masnode. Poslije
zavrietka radioni¢kih radova na dijelovima konstrukelje mora se izvrditi geometrijska kontrola i po potrebi probno sklapanje, o éemu se vodi
zapisnik koji ovjerava nadzorni inZzenjer. Dijelovi konstrukcije prije isporuke na montaZu moraju biti oznadeni. lzvoditelj mora odrediti mjere
osiguranja konstrukcije u transportu.

1.4 ELEMENT! KONSTRUKCIJE
Elemente konstrukcije treba izraditi u svemu prema specifikacijama, crteZima i naputku iz ovog dijela projekta.

1.5.MATERIJAL
Materijali su definirani u statitkom proraunu i oznadeni su na crtezima i specifikacijama. Sve cijevi su toplodogotovijene iz ¢elika S 355 JOH

{prema HRN EN 10210} a profili toplodogotovljeni, $355 J0.

1.6 ANTIKOROZIVNA | PROTUPOZARNA ZASTITA
Isporuduje se u skladu sa tehnickim opisom, troskovnikom i ugovorom.

PROJEKTANT : Miro ZADRO, dipl. ing.grad.
HAVGRLSHA ROMGRA INEESERS CRATRVIVARSTUR,
Phie Eadrs
ik, Inm. prod,
Oafaitend fbure gradednnestig
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Zagreb, 02,2015,
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TEHNICKI OPIS

Za potrebe REKONSTRUKCIJE POSTOJECE SKOLSKE ZGRADE I DOGRADNIJE SPORTSKE
DVORANE VI. OSNOVNE SKOLE VARAZDIN, Dimitrija Demetra 13, VARAZDIN, na k.&.br.
2987/1, k.o. VaraZdin, izraden je ovaj projekt konstrukcije. Zahvat rekonstrukcije se planira izvesti na
postojeco) zgradi dok je sportska dvorana u potpunosti nova.

POSTOJECE STANJE

Postojeca Skolska zgrada gradena je u viSe faza, kroz duZi vremenski period. Projektna dokumentacija,
relevantna za ovaj projekt, je vrlo oskudna — na uvid je dostavljen samo tloert temelja dijela zgrade
(tlocrt datira iz 1966. godine) te projekt nadogradnje drvenog krovista (kroviste je izvedeno tijekom
1981-1982. zbog procurivanja ravnog krova, da bi se sada to krovidte uklonilo). Gradevina je
nepravilnog oblika, podijeljena u vise konstruktivnih cjelina. U shemi pozicija su prikazane dvije
konstruktivne cjeline koje se planiraju nadograditi. Postoje¢e konstrukcija je zidana, u kombinaciji s
armiranobetonskim stupovima i ab stropnim plo¢ama. Nisu poznate dimenzije i kvalitet gradiva stropnih
plota kao ni kvalitet gradiva stupova. Takoder nije poznata armatura navedenih postojeéih
konstruktivnih elemenata. Nije poznato dali postojeca zidana konstrukcija ima vertikalne serklaZe,
odnosno dali su zidani zidovi omedeni. Stoga ¢e biti neophodno, prije izvodenja radova, izvr3iti istraZne
radnje u cilju utvrdivanja koli¢ine i vrste armature te dimenzije i kvalitet gradiva plo¢a, stupova i
temelja. Takoder, potrebno je utvrditi postojanje vertikalnih serklaza i kvalitet gradiva zidanih zidova
(tlatna i posmicna ¢vrsto¢a gradiva). Geometrija postojece konstrukcije je dana u grafitkom dijelu.

ZAHVAT REKONSTRUKCIJE POSTOJECE SKOLSKE ZGRADE — NADOGRADNJA
SKOLE

Planira se nadograditi etaZa iznad postojeéeg prizemlja. Nova etaza ée se izvesti od &eli¢nih okvira, na
rasteru od 2. 8m. Okviri su upeti (veza stup-greda) dok su zglobno oslonjeni na postojeéu plodu odnosno
nosive vertikalne elemente (na jednoj strani postojeéi zidani zid a na drugoj strani novouvedena nosiva
linija).

Nakon uklanjanja postoje¢eg drvenog krovista, prvo ¢e se izvesti nova nosiva linija — prikazano u shemi
pozicija, po postojeéem obodu . Armatura iz novih vertikalnih serklaZa ée se provuéi kroz iStemane rupe
u ploéi (radi betoniranja) te ée se tako povezati nova i stara konstrukeija. Iz novih vertikalnih serklaZa ¢e
se ostaviti anker vijci 4M16 za nove Celi¢ne stupove na katu. Na drugoj strani ée se izvr§iti ankeriranje
stupova pomodu epoxi-ljepila — vidi kvalitet veziva i ostalo u proratunu. Okviri ée se stabilizirati
vertikalnim i krovnim spregovima. Pokrov je sendvié-panelima (izvodaé prije ugradnje dokazuje da
sendvi€-panel moZe nositt kao prosta greda raspona 3m, stalno opetedenje: vl. teZina, promjenjivo
opterecenje: snijeg 1,25kN/m?2, uz progib od 1/300). Posto nisu potrebne krovne letve, na mjestu krovnih
spregova postavljaju se Celi¢ne cijevi za prijenos horizontalnih sila.

Celiéni okviri ée se izvesti od toplovaljanih profila HEA 200, materijal S 355. Izbor sistema zastite od
korozije je izvrSen prema stupnju izloZenosti vanjskim utjecajima te klasi same konstrukeije. Stupanj
korozivnosti je C2, sustav zastite je na bazi akrila. Priprema Eeliéne konstrukcije za antikorozivnu
zaStitu do Sa 2 2 prema HRN EN 8501. AKZ min. 240um (2 temeljna i dva zavrna premaza na bazi.
Izmedu &eli¢nih okvira su postavljene &eliéne cijevi 80x80x4mm. Svi varovi su kv. 1, debljina 0.7d.

DOGRADNIJA SPORTSKE DVORANE

Konstrukcija se sastoji od dvije dilatacije: same dvorane i zgrade pratecih sadrZaja.

Dvorana je konstruktivni sistem vertikalne konzole. Vertikalna konstrukeija je armiranobetonska —
temelji, stupovi 50x50cm, grede po vrhu stupova 50x50cm 1 zabatni ab zidovi debljine 25cm osigurani
rubnim stupovima. Podna plo¢a je debljine 20cm — plivajuéa. Stropna konstrukcija dvorane je od

list: 8




STATING D.0O.Q. zA PROJEKTIRANJE, GRADENJE | USLUGE, DIB B248940547 1

BDZJuaKOVINSKA 19, ZAGREB
TEL/FAX +3B5(1)2993026, E-MAIL: STATING@ZG.T-COM.HR

CeliCnih reSetki, na rasteru od 5.4m. Re3etke su od toplodogotovljenih profila i toplodogotovljenih cijevi,
prema HRN EN 10210 klasa ¢vrstoée Celika S 355, Konstrukcija reSetki je radionicki zavarena. Pokrov
je od sendvié-panela, bez letvi (izvoda€ prije ugradnje dokazuje da sendvi¢-panel moZe nositi kao prosta
greda raspona 5.4m, stalno opetecenje: vl. teZina, promjenjivo optereéenje: snijeg 1,25kN/m2, uz progib
od 17300} . Resetke su povezane spregovima u krovnoj ravni kao i u razini donjeg pO]asa Izmedu resetki
su cijevi 80x80x4mm. Svi varovi su kv. 1, debljina 0.7d.

Zgrada prateéih sadrZaja je jednoetaZna 21dana konstrukcija, s omedenim zidem i armiranobetonskom
stropnom plo€om. Posto je visina etaZe veca od tri metra , u sredini visine zidanog zida ¢ée se izvesti
dodatni horizontalni serklaz. Konzolna nadstrednica se mora izvesti s nadviSenjem u oplati od 2cm.
Vertikalni serklaZi ¢e se armirati konstruktivno s 4¢14, nadvoji ée se armirati s d.z. 3§16, boéno £2$12 i
u g.z. 3¢14. Vilice $8/15cm (sve B S00B). Zidani zidovi su od Suplje opeke d=24-29cm, tladne évrstode
min. 10 N/mm?2 u mortu M10. Zidovi su omedeni vertikalnim i horizontalnim serklazima.

Temeljno tlo je ispitano i prikazano kroz GEOTEHNICKI ELABORAT, ARH. BROJ: 40/2015, oZujak
2015, izradio GEO-CROATIA d.o.o0.. Tlo je pogodno za temeljenje, a sastoji se od §ljunka, Zuto-smede
boje, dobre zbijenosti., oznake GW. Ukoliko se uo&e 10§iji slojevi, iste je potrebno zanijeniti kamenim
materijalom, u slojevima po 25-30cm zu strojno nabijanje.

Definiranje i odabir materijala (HRN EN 206-1:2005)
Prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukeije (TPBK, NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
vrijedi:
* Razred izloZenosti svih konstr. dijelova objekta prema HRN EN 206-1 je XCI1 osim
temeljne konstrukceije gdje je razred izloZenosti XC2
¢ Minimalna tlaéna &vrstoca betona je C 25/30 za sve elemente
e Konzistencija betona S4
e  Minimalni za$titni sloj betona je 20 mm, osim za temelje — 50mm
o Maximalni sadrZaj klorida je Ci 0,20
o Uporabni vijek trajanja prema HRN ENV 19991-1 je 50 godina
e Agregat s dovoljnom otporno3éu na smrzavanje prema HRN EN 12620 i
maksimalnog zrna D max =16-32 mm.
Odabran je razred tl. Evrstoée betona C25/30 za sve konstruktivne elemente.
Za armaturu je odabran Celik:
o B500B — rebrasta armatura (nHRN EN 10080-3)
¢ BS500B - zavarene mreZe (nHRN EN 10080-5}

Prema Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije (TPZK, NN 1/07):

e Najmanja debljina zida prema EC8 t>24c¢m — usvojena d=24-29cm

» Razred kontrole proizvodnje zidnih elemenata 1.

¢ 7idni elementi s tlaénom Evrsto¢om od min 10 N/mm?2.

e Postotak Supljina zidnih elementa ne vi§e od 50% obujma, odnosno debljina stijenki
mora biti 12 mm , Grupa 1.

e Mort ope namjene M10

e Vertikalne sljubnice moraju biti u cijelosti ispunjene mortom.

e Razred izloZenosti zida prema HRN EN 1996-2 je MX1 (svi zidovi zastiéeni od
vlage).

¢ Razred kontrole izvodenja B,

o Uporabni vijek trajanja je 50 godina
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Certificiranje tvornicke kontrole za proizvodace sastavnih dijelova konstrukcija prema HRN EN
. 1090-

1 (oznadavanje sastavnih dijelova konstrukcija CE oznakom). Klasa izvodenja prema HRN EN
1090-2 je EXC3.

1zvoditelj prije podetka izrade konstrukeije prilaze na ovjeru QC-plan.

Izvoditelj mora priloZifi ateste osnovnog materijala, ateste materijala za spajanje, ateste
zavarivaca i dokaz antikorozivne zastite .

Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika prema HRN EN 10204: 2.2.

Klasa izvedbe EXC-3; HRN EN IS0 3834-2, klasa B(izvodac).

Izvodenje prema HRN EN 9706.

OSNOVNI PODACI ZA PRORACUN

Snijeg: III podrugje, visina 170m, sk=1,25 kN/m2
Potres: ubrzanje 0,16g

Vjetar: I podrudje, 4. Gradsko podruéje, vb=20m/s

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRABEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE
Suglasno HRN EN 1990:2011 uporabni vijek je minimalno 50 godina. Svi elementi stati¢ke kontrole
provedeni su za taj uvjet. Predvida se da tijekom koriStenja gradevine, izvedene predvidenim materijalom, uz
adekvatno odrzavanje, nece biti ugroZena njena trajnost ni stabilnost.
Odrzavanje svojstava konstrukeije u periodu koritenja obavlja se utvrdivanjem stanja putem pregleda
konstrukcije.Nakon tehni€kog pregleda i izdavanja uporabne dozvole, investitor ili korisnik mora otvoriti
servisnu knjigu radi radi evidencije svih aktivnosti kod pregleda i odrzavanja.
Za ovu vrstu konstrukceije predvideni su sljedeéi pregledi:
- REDOVNI PREGLED
o obavlja se jednom godidnje 1 prema uputi utvrduje se stanje elemenata konstrukcije i
zapaZanja se upisuju u servisnu knjigu
-  GLAVNIPREGLED
o obavlja se svakih 10 godina. Stru¢ni pregled se obavlja na ¢eli¢noj i armiranobetonskoj
konstrukciji i antikorozivnoj zastiti. Nakon pregleda izraduje se izvjestaj sa zakljuc¢kom da li
su potrebni radovi na popravku 1 sanaciji.
- JZVANREDNI PREGLED
o obavlja se u sluéaju izvanrednih djelovanja na konstrukeiju (velik snijeg, jak olujni vietar, jak
potres ili neka havarija). Ukoliko se uo€e ostecenja, treba provesti hitne mjere osiguranja
konstrukeije.

- POSEBNI PREGLEDI
o Obavljaju se u sludaju prenamjene gradevin, rkonstrukeije ili konstruktivnih zahvata, Svrha

pregleda je utvrdivanje stanja konstrukeije i prikupljanje podataka za predvideni zahvat (uvid
u projektnu arhiviranu dokumentaciju).

Napomena: u kompjuterskom listingu se pojavljuje oznaka HOP. Takva oznaka oznadava
toplodogotovljene cijevi prema HRN EN 10210.

PROJEKTANT : Miro ZADRO, dipl. ing.grad.
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Zagreb, 02.2015.
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INVESTITOR VI. OSNOVNA SKOLA VARAZDIN
DIMITRIJA DEMETRA 13, VARAZDIN

ZGRADA REKONSTRUKCIJA POSTOJECE SKOLSKE
ZGRADE | DOGRADNJA SPORTSKE DVORANE
VI. OSNOVNE SKOLE VARAZDIN

LOKACIJA VARAZDIN, DIMITRIJA DEMETRA 13
na k.¢.br. 2987/1, k.o. VaraZdin

BROJ PROJEKTA TD 25/15

ZOoP MZ-02/15

BROJ MAPE 2
STATICKI PRORACUN

PROJEKTANT Miro ZADRO, dipl. ing.grad.

HAVAESHA KOWORA INET-IERA SRADERNARSTVR |

Mive Zadre
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Zagreb, 02.2015.
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ANALIZA OPTERECENJA
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ANALIZA OPTERECENJA

uporabna opteretenja prema:

HRN EN 1891-1 korisno
HRN EN 1991-3 snijeg
HRN EN 1991-4 vjetar
HRN EN 1998 potres

KROVNA KONSTRUKCIJA DVORANE

Nagib krova 4°
Razmak krovnih nosada 540m
STALNO
pokrov sendvié panel =0,30 KkN/m2
Stapovi stabilizacije 80X80X4 =950 /240 cm =0,04 KkN/m2
vl. teZina nosaca definirana u programu
spregovi i instalacije =015 kN/m2
ukupno stalno g =0,49 kN/m2
PROMJENJIVO
shijeg s =100 kN/m2
OPTERECENJE GLAVNOG NOSACA
opt.pc m1 gl. nosaca :

g =264 kN/m1

s =540 KkN/mi
KROVNA KONSTRUKCIJA - NADOGRADNJE SKOLE
Nagib krova 6°
Razmak krovnih nosaca 2,80 m
STALNO
pokrov sendvi¢ panel =0,30 kN/m2
Stapovi stabilizacije 80X80X4 =950 240 cm =0,04 KkN/m2
vl. tezina nosaca definirana u programu
spregovi | instalacije =0,15 KkN/m2
spusteni strop - g.k. ploge =0,20 KkN/m2
ukupno stalno g =0,69 KN/m2
PRONMJENJIVO
snijeg 5 =100 kN/m2

OPTERECENJE GLAVNOG NOSACA

opt.po m1 gl. nosaca :
g =193 kN/mi1
s =280 kN/m1




STROP PRIZEMLJA - POSTOJECA MEBUKATNA KONSTRUKCIJA - AB. PLOCA

Podna obloga {parket...) =2,00 cm =0,16 kN/m2
Mikrobeton s ¢el. viaknima =6,00 cm =1,38 KkN/m?2
PE falija =0,02 cm =0,00 KkN/m2
Polistiren EPS-T =4,00 cm =0,01  KkN/m2
Pregradni zidovi - GK-ploce =1,00 kN/m2
V1. tezina ab plo¢e potrebno ispitati

Sloj za izravnavanje =0,50 cm =0,07 kN/m2
Ukupno STALNC g =262 kN/m2
Pokretno "C1" (prema HRN EN 1891-2-1:2005) p =3,00 kN/m2
NEPROHODNI RAVNI KROV NA A.B. PLOCI d=20 cm (strop dvorana prateéi sadrzaji)
Kruphozrni ljunak =6,00 cm =1,08 KkN/m2
Polimerna hidroizolacija =0,20 cm =0,02 kN/m2
Termoizolacija - kam. vuna =30,00 cm =024 kN/m2
Parna brana =0,20 cm =0,02 kN/m2
Lagani bet. za pad =8,00 cm =176 kN/m2
VI. tezina ab ploce =20,00 cm =500 kN/m2
spusteni strop - g.k. ploge =020 kN/m2

2,24

Ukupno g =724 KkN/m2
Snijeg p =1,00 kN/m2
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NAOOGRAONIA.  Shotd

ANALIZA OPTERECENJA
OPCi PODACI:
Vanjski gabariti (Sirina x duZina) =8,78m x 28,00 m
Krovna streha (horiz.) =0,00m
Nagib krovne konstrukcije = 6,00° (jednostredni krov)
Visina zidne plohe =3,30m
Visina gradevine do sljemena =4,22 m
Nadmaorska visina =170,00 m.n.m.
Lokacija gradevine =VaraZdin
OPTERECENJA:

1. Stalno optereéenije (po kosini krova):
1.1. Vlastita tezZina elemenata
- Ukljuena u pojedine stati¢ke proracune.
1.2. Stalho opterecenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Termopanel sa MV 15cm g= 0,30 kN/m?

- Vjetrovni spregovi ' g= 0,10 kN/m?
1.3. Stalno optereéenje od drugih dijelova konstrukcije

- Ostalo stalno opteredenje g= 0,29kN/m?
Ukupno stalno opterecenje po rasteru r=2,80m: = 0,69 kN/m?

[
.
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2. Promijenjiva optereéenija
Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
- 2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1: 3. podrucje Sk= 1,25 kN/m?

Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
{S-Csnovno opt. snijegom [kN/m?])

krov.ploHA: S1=1,00 S2=0,50

Shema djelovanja snijega po rasteru r=2,80m (oblik 1):
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2.2. Vietar (okomito na plohu)
- 1. podrugje vo,0= 20,00 m/fs
- 4, Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% powvrs... Cezy = 1,56
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: grer= 0,34 kN/m?

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=2,80m (smjer s desna, Cpi pozitivan):

L 82
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422
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— S/D TReRMTA LRZDLINO PO KROVAS) Ploi7 P f,3lan

= FQLIT PLettiit = o 557/f 6 Lw
Analiza optereéenja izradena programskim paketom Opterecenja v.3.1.0.0 © RF 4 / ‘

Zagreb, oZujak 2015.

Projektant:
Miro Zadro d.i.g.
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KARAKTERISTICNI CELICNI OKVIR, poz "CO", NADOGRADNJE SKOLE

Tabela materijala

LI
2.100e+8| ©.30

Setovi greda
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Setovi todkastih leZajev
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LA steede) -
2 snijeg 0.00 -24.58
3 vijelar 0.00 13.34
A Komb WL L0048 48,58
5 Komb.: 1.35xI+1.5xI| 0.00 -68.27
<] Komb.: I+1.5xH| 0.00 -3,98
Opl. 1: stalno (g)
p=1.93
o o
[Opt. 27 snijeg
p=2.80
Aoy By
Opt. 3. vjetar
|
P
e
p=1.51 <
=h
‘f-_n
~
(=]
6:4 @ A
<
heed & |
<1 ke
A s
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-34.35

4313

Ay

Opt. 5: 1.35x1+1.5x|

-34.92

Ay

Opt. 5: 1.35x1+1.5xI1

9.54

Uljecaji u gredi: max N1=-5.80 / min N1= -34.92 kN

-9.54

Ty

Utiecaji u gredi: max T2= 33.34 / min T2=-31.18 kN

.47

Opt. 5: 1.35x1+1.5xI

23147

41.01

35.03

H

-41.01

Utjecaji u gredi: max M3= 35.03 / min M3= -41.01 kNm

Tower - 30 Model Builder 7.0 - %64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb
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8.78

sy XW//

Uljecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -20.09 m / 1000

PROGIB
fdop = 878/250 = 3.5cm
fstv=2cm - zadovoljava

Opt. 3: vjetar

-5.41

Ay A

Utiecsiji ti gredi: max Xp= 0.00 / min Xp= -6.12 m/ 1000

HORIZONTALNIPOMAK VRHA STUPA OKVIRA

Tower - 3D Mode! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagred 4




{Opt. B: I+ 1.5xIIl

=
1

~
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2.3,
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Opt. 5.7 35x(+1 5xI]

Reakcije leZajeva

R1=9

.54
-

Rl1=9

.54
——

3@@

34.92 §>

R3
R3=

Reakcije leZajeva
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Kontrola stabitnosti
STAP 12 Momenat savijanja oko y osi Meay = 31.473 kNm
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 355} [Set: 1] Sisternska duina Sapa L=  330.00cm
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) -
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Klasa presjeka 2
AX=  63.800 cm2 8.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
z Ay= 35750 cm2 6.2.4 Tlak
Az= 18.050 cm2 Ragunska olpornost na tlak Nera= 17363 kN
= 21,100 cmd Livjet 6.9: Ned <= Ngrd  (32.47 <= 1736.27)
ly=  3650.0 cm4
lz=  1340.0 cm4 6.2.5 Savijanje y-y
Wy= 388,42 cm3 Plasti¢ni moment olpora Wy,pl =  420.70 cm3
b » Wz = 134.00 cm3 Radunska otpornost na savijanje Me,rd = 13577 kNm
- ¥ Wy.pl= 42070 cm3 Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,ra,y {31.47 <= 136.77)
Wz,pl=  200.00 cm3
yMa = 1.100 6.2.6 Posmik
yM1 = 1.100 Radunska nosivost na posmik VpRdz=  336.32 kN
yM2= 1.250 Radunska nosivost na posmik VoRdz=  338.32 kN
AnetlA = 0.900 Uvjet 6.17: Vedz <= V¢ rd,z (9.54 <= 336.32)
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Mije potrebna redukeija momenata otpornosti
— . Uvjet: Vedz <= 50%VplRe.z
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA QPTERECENJA
5. y=0.28 4. y=0.20 €. y=0.04 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
Omjer Neg { Nplae 0.019
éTﬁ‘\'PrlZLOZE'N TLAKU IUSAVI;JANJU Reduc,moment plast.otp.na savijanje Muy.Rd = 135.77 kNm
(sluéaj opterec¢enja 5, poietak Stapa) Koeficijent o= 2.000
N . Omijer (My£d / Mn,y.Ra) o 0.054
Racunska uzduzna sila Ned=  -32.489 kN Uvjet 6.41: (0.05 <= 1)
Poprecna sila u z pravcu VEd;z = 5.537 kN

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA {ZVIJANJE Keeficijent imperf. olT = 0.210
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0,507
DuZina izvijanja y-y Ly= 990.00 cm Keeficijent redukcije LT = 0.922
Relalivna vitkost y-y Ay 1.564 Ratunska otpornost na izvijanje MbRrda=  125.21 kNm
Krivulja izvijanja za os y-y. B o= 0.340 Uvjet 6.54: Mgq,y <= Mp,ra (31.47 <= 126.21}
Elastiéna kriticna sila Nery = 780.32 kN
Redukeijski keeficijent Ly = 0.320 6.3.3 Elementi konstaninog popreénog presjeka opteredent
Radunska otpornost na izvifanje Mbray=  554.83 kN savijanjem i normalnim tiakom
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,ray (32.47 <= 554.83) Proradun kozficijenata interakcije izvréen je altemativnom
melodom br. 2 (Aneks B}
DuZina izvijanja z-z lz=  330.00 cm Koeficijent uniformnog mormenta Cmy = 0.600
Relativna vitkost z-z AZ= 0.865 Koeficijant uniformnog momenta Cmz = 1.000
Krivulja izvijanja za 0s z-2: & o= 0.490 Koeficijent unifarmnog momenta CmLr = 0.600
Redukcijski koeficijent LZ= 0.621 Koeficijent interakcije kyy = 0.628
Racunska olpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 1078.6 kN Kaoeficijenl inlerakcije Kyz = 0.620
Uvjet 6.46: Ngg <= Np,rd,z (32.47 <= 1078.64) Koeficijent interakcije kzy = 0,993
Koeficijent interakceije kzz = 1.034
6.3.2.1 Nosivost na botno-torzieno izvijanje L .
Koeficijent C1= 1.879 Redukcijski koeficijent o= 0.320
Koeficijent C2=  0.000 Ned / (xy Nrie / yM1) 0.059
Koeficijent C3= 0939 kyy * (Mygg + AMyEa) / ... 0.158
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000 Uvjet 6.61: (0.22 <=1}
Koef.efekt.duine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata 2g = 0.000 cm Redukeijski koeficijent Az = 0.621
Koordinata zj= 0.000 cm Ned / (yz Nri/ yM1} 0.030
Razmak bofno pridrzanih tofaka L= 330.00cm kzy * {(MyEd + AMyEd) f ... 0.249
Sektorski moment inercije tw= 1.08e+5 cmB Uvjet 6.62: (0.28 <= 1)
Krit. mom.za kodno tor izvijanje Mer= 581,84 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy=  420.70 cm3
STAP 34 Uvjet 6.41: (0.08 <= 1)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 355] [Set: 1]
EUROCQDE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA DuZina izvijanja y-y ly= 1290.0 cm
Relativna vitkost y-y AY= 2,038
= 53.800 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
b Ay= 35750 cm2 Elasti¢na krititna sila Nery = 459.59 kN
= 18.050 cm2 Redukeijski koeficijent LY = 0.202
Ix = 21.100 cm4 Raéunska otpornost na izvijanje Nb,Rrd,y = 351.51 kN
ly= 36900 cmd Uvfet 6.46: NEd <= Np,rd,y (32.47 <= 351.61)
lz= 1340.0cm4
Wy= 38842 cm3 DuZina izvijanja z-z lz=  430.00 cm
— Wz= 134.00cm3 Relativna vitkost z-z az= 1.128
¥ Wy,pl=  420.70 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: ¢ o= 0.490
We,pl=  200.00 ¢cm3 Redukcijski koeficijent $Z = 0.470
yMo = 1.100 Radunska otpornost na izvijanje MNbrdz=  B15.63 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 6.46: Neg <= Nb ra,z {32.47 <= 816.63}
yM2= 1,250
AnetiA = 0.200 6.3.2.1 Nosivost na bogno-lorziono izvijanje
[mm] Kosficijent Ci= 1.879
(fy = 35.5 kNfcm2, fu = 51.0 kiN/cm2) Koeficijent Ccz= 0.000
Koeficijent C3= 0.930
- N Koef.efekt.duZine boénoyg izvijanja = 1.008
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja fw = 1.000
5. vy=0.38 4.y=0.26 6. y=0.03 Koordinala zg=  0.000 em
. . Koordinata 2j= 0.000 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Razmak botno pridrZanih todaka = 430.00 cm
(sluCaj opteredenja §, potetak Stapa) Sektorski moment inercije lw=1.08e+5cm6
- Krit.mom.za bo&no for.izvijanje Mcr= 393.17 kNm
Raéunska uzduzna sila Neg= -32.469 kN Odgovarajuéi mement otpora Wy=  420.70 cm3
Popreéna sila u z pravcu Vedz = -9.537 kN Koeficijent imperf. olT = 0.210
Mamenat savijanja oko y os Medy= -41.010 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0616
Sistemska duzina $apa L= 430.00 cm Koeficijent redukeije ¥LT = 0.884
Radunska olpornost na izvijanjs Mbra=  112.98 KNm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.64: MEd,y <= Mprd (41.01 <= 119.98)
Klasa presjeka 2
6.3.3 Elementi konstantnog poprednog presjeka optereéeni
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA savijanjem | nermalnim flakom
6'2;4 Tlak Proragun koeficijenata interakeije izvrien je alternativrom
Ragunska otpornost na tlak Nepd = 1736.3 kN melodom br. 2 {Aneks B)
Uvjet 6.9: Niza <= Nera  (32.47 <= 1736.27) Koeficifent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent uniformnog memenia Cme = 1.000
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent uniformnog mementa CmLT = 0.600
Plasliéni moment otpora Wy,pl=  420.70 cm3 Koeficijent Interakeije kyy = 0.644
Ragunska otpornost na savijanje Mera=  135.77 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.633
Uvjet 6.12: Meay <= McRray (41.01 <= 135.77) Koeficijent interakcije kzy = 0.989
Koeficijent interakcije kez = 1.056
8.2.6 Posmik
Racunska nosivosi na posmik Vpl,Rd,z = 336.32 kN Redukcijski koeficijent 1y F 0.202
Racunska nosivost na posmik VoRrdz=  336.32 kN NEd 7 (xy Nric / yM1T) 0.092
Uvjet 6.17: VEaz <= VcRd,z (9.54 <= 336.32) kyy * (MyEd + AMyEdQ) [ .. 0.220
Uvjet 6.61: (0.31 <=1}
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebra redukcija momenata otpornosti Redukcijski koeficijent yz = 0.470
Uvjet: VEdz <= E0%Vplrd» NEd f (3z NRw f yM 1) 0.040
kzy * (Mygd + AMyEd) /... 0.338
6.2.9 Savijanje i centricna sila Uvjet 6.62: (0.38 <= 1)
Omier Ned / Npl,Rd 0.019
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MuyRrRd= 13577 kMm
Koeficijent w= 2.000
Omjer (My.Ed / Muy.Rd) o 0.091
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S§TAP 42
POPRECN! PRESJEK: IPB 200 [S 355] [Set: 1]
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005}

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 53.800 cm2
Ay = 35750 cm2
Az = 1B.050 cm2

Ix= 21.100 cm4

ly=  3690.0 cmd
lz= 1340.0 cmd
Wy = 388,42 cm3
> » Wz= 134.00 cm3
"J y Wy,pl= 42070 cm3
Waz,pf=  200.00 cm3
yMa = 1.100
M1 = 1.1C0
yM2= 1.250
Anel/A = 0.90C
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/em2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
5. y=0.57 4. y=0.40 6. y=0.04
ETAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 5, kraj §tapa)
Radunska uzduzna sila Nega=  -5.802 kN
Poprecna sila u z praveu VEdz=  33.340 kN
Memenal savijanja oko y osi Medy = -41.010 kiNm

Sistemska duZina $tapa

L= 8B3.68 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 2

6.2 NOSIVOST PGPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Uvjet 6.41: (0.09 <=1}

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Refalivna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elastitna kritiéna sila

Redukcijski koeficijent

Ragunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Neg <= Nbra,y (5.80 <= 665.34)

DuZina izvijanja z-z

Relativna vilkost z-z

Krivulja fzvijania za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Raéunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ngd <= Nb,rd,z (5.80 <= 263.35)

6.3.2.1 Nosivost na boéno-terziona izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koel efekt.duZine boénog izvijanja
Koef.efekt duZine torzijskog uvijania
Koordinata

Koordinala

Razmak boéno pridrZanih logaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom,za bono tor.izvijanje
Cdgovarajuti momend alpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijenl redukeije

Ragunska otpernost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,ra {41.01 <= 74.11)

ly=  88368cm

y= 1.346
o= 0.340
Nery = 879.40 KN
Y= 0.383
NoRdy = 685,34 kN
lz= 883.68 cm
A z= 2.317
o= 0.490
BE= 0,152
MNbrez=  263.35 kN
Ci1= 1.285
C2= 1.562
C3= 0.753
k= 1.000
kw = 1,000
zg = 0.000 cm
zj = 0.G00 cm
= 883.68 cm

lw=108e+5cmb
Mer=  108.13 kKNm
Wy= 42070 cm3

olT = 0.210
ALT_= 1.175

xT= 0548
MbRd = 74.106 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka opleredeni

savijanjem i narmalnirmn flakom

Proraéun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativhom

Radunska otpornost na tlak MNe,Rd = 1736.3 kN melodom br. 2 (Aneks 8
Uvjet 6.9: Ned <= Nepa  {6.80 <= 1736.27) Koeficijent unlfn(rrnnOQ m}omenta Cry = 0.783
L Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000

6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.783

Plasticri moment otpora Wypl=  420.70 cm3d Koeficijent interakeije kyy = 0.789

Raéunska otpornost na savijanje MeRrd = 135.77 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0619

Uvjet 8.12: Medy <= Mcray (41.01 <= 13577} Kaeficlienl interakcije kzy = ¢.996
Koeficijent interakcije kzz = 1.031

6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmil VplRdz =  336.32 kN Redukcijski koeficijent xy = 0.383

Ragunska nosivosi na posmik VgRdz = 336.32 kN NEe« / {xy Nrk / yM1) 0.009

Uv[et 6.17: VEd,z <= Ve,Rd,z (33.34 <= 336.32) kyy * (Myes + AMyEd)} / ... 0.437
Uvjet 6.61: (0.45 <=1}

6.2.10 Savijanje, posmik i centritna sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Redukcijski keeficijent Yz = 0.152

Uviet: VEdz <= 50%VpI,Rdz NEd f (3z Nrk / yM1) 0.022
kzy * (Mygs + AMyEa) /... 0,551

6.2.9 Savijanje i centriéna sila Uvjet 6.62: (0.57 <= 1)

Omjer Ngd / Npl,Rd 0.003

Reduc.moment plast.otp.na savijanje Muyrd = 13577 kNm

Koeficijent o= 2.000

Omjer (My,gd / Mny,Rd) o 0.091
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SINRENIE £.STUPOUNA U PoST. KelSTA.

www. hilti.de Profis Anchor 2.4,2
Company: Page: 1

Specifier: : Project: VI Csnovna Skola
Address: Sub-Project | Pos. No.: anker plota s vijcima
Phone | Fax: Date: 31.3.2015.

E-Mail:

Specifier's comments:

1 Input data

Anchor type and diameter: HIT-HY 200-A + HIT-V-HCR M16

Effeclive embadment depth: Neropu = 80 MM (Napyrn = 164 mm)

Material: HCR

Evaluation Service Report: ETA 11/0493

Issued | Valid: 8.8.2012. | 23.12.2016.

Proof; design method ETAG BOND (EOTA TR 029)

Stand-off installation: without clamping (anchor); reslraint level (ancher plate): 2,0; e, = 3¢ mm; t = 20 mm
Hilti Grout: CB-G EG, epoxy, f; grou = 120,00 Nimm?

Anchor plate: Iy % ly x £ = 350 mm x 350 mm x 20 mm; {Recommended plate thickness: not calculated)

Profile: IPBIHEA; (L x Wx T x FT} = 180 mm x 200 mm x 10 mm x 10 mm

Base material: cracked concrele, C20425, f,, = 25,00 N/'mm?; h = 200 mm, Temp. shorl/long: 40/24 °C

Installation: hammer drilled hole, installation condition: dry

Reinforcement: no reinforcement or reinforcement spacing >= 150 mm (any @) or >= 100 mm (@ <= 10 mm)

no fongitudinal edge reinforcement
Reinforcement lo control splitling according to EQTA TR 029, 5.2.2.6 present,

Geometry [mm] & Loading [kN, kiNm}
Nmax= 354 4N
— TLoCBVING J[D X370 K20

Vnel 41776 ~pPrev4
¢ UPUT ! Pror2vodsdd A

—_ ?91)4_09/4/&0@* /<P
f,z,“ THeCE  Zo mm g

s
Senats
S
i ww.,g;%

Input data and results must be checked for agreament with the existing conditions and for plausibility!
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-20009 Hilli AG, FL-9494 Schaan Hilli is a regisiered Trademark of Hilti AG, Schaan



www.hilti.de Profis Anchor 2.4.2

Company: Paga: 2

Specifier: Project: : VI Osnovna $kola
Address: Sub-Project | Pos. No.: anker ploca s vijcima
Phone | Fax: | Date: 31.3.2015.

E-Mail:

2 Proof | Utilization {(Governing Cases)

Design values [kN] Utilization
Loading Proof Load Capacity P/ pv [%] Stafus
Tension Concrete Breakout Strength 17,735 28,622 62/- OK
Shear Steel failure {with lever arm) 4,820 7,931 - 161 OK
Loading By Py @ Utilization py .y [%] Status
Combined tension and shear loads 0,620 0,608 15 97 OK

3 Warnings

+ Please consider all details and hintsfwarnings given in the detailed report!
Fastening meets the design criteria!

4 Remarks; Your Cooperation Duties

Any and all information and data contained in the Software concern salely the use of Hilti products and are based on the principles, formulas
and security regulations in accordance with Hilt's technical directions and operating, mounting and assembly instructions, etc., that must be
strictly complied with by the user. All figures contained therein are average figures, and therefore use-specific lests are lo be conducted
pricr to using the relevant Hilti produst. The results of the calculations carried out by means of the Software are based essentialiy on the
data you put in. Thereforg, you bear the sole responsibility for the absence of errars, the compleleness and the relevance of the data 1o be
putin hy you. Moreover, you bear sole responsibility for having the results of the calculation checked and cleared by an expert, particularly
with regard to compliance with applicable narms and permils, prier to using them for your specific facility. The Software serves only as an
aid to inferpret norms and permits without any guarantee as to the absence of etrors, the correciness and the relevance of lhe resuits or
suitability for a specific applicafion.

You must take all necessary and reasonable steps to prevent or limit damage caused by the Software. In particular, you must arrange for
the regular backup of programs and data and, if applicable, carry out the updates of the Software offered by Hilli on a regular basis. If you do
not use the Autolipdate function of the Software, you musi ensure that you are using the current and thus up-lo-dale version of the Software
in each case by carrying out manuai updates via the Hilti Website. Hilti will not be liable for consequences, such as the recovery of lost or
damaged data or programs, arising from a culpable breach of duty by you.

Inpul dala and results musi be checked for agreement wilh the existing conditions and for plausibiily!
PROFIS Anchor { ¢ } 2003-2008 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilli is 2 registered Trademark of Hilll AG, Schaan




abela materijala

K ; TOHE [ Hilki/m2] M-
i k  2.100e+8| 0.30 78,50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30
[ 2 |Celik bez vl.tefine 2.100e+8] 0.30 0.00} 1.000e-5 2.100e+8, 0.30

Setovi greda

5.380e-3

1.805e-3

3.575e-3  2.110e-7 1.340e-5 3.690e-5

femp

hagl 43
2 1 - Celik 1.175e-3  6.400e-4 ©6.400e-4 1.756e-6 1.072e-6 1.072e-6

De-4  4.000e-4

1 1.000e+10 ~1.000e+10
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e
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P 22
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e e .
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Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered te STATING d.o.0., Zagreb



ista slutajeva optereden

1

2 Kamb.: 1.6x/

Opt. 17 vjetar (g)

I Reakeile lezajeva

5 8
P=0.9
a
i
P
s
Dispozicija greda |
Opt. 2: 1.5xI
g )
-
B
o
A
RZ = 1.45 2.62 -5.32
7 Ee //’?§
g
S

Uljecali u gredi: max N1=2.25 / min N1= -5.32 kN |
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Kontrela stabilnosti

STAP B-6 {fy = 35.5 kNfcm2, fu = 51.0 kNfem2)
POPRECENI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 355] [Set: 2]

EUROQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 2.y=0.01
Ax = 6.950 em2 STA_P_IZLOZE’N QENTRE}’JNOI‘\E VLAKU
Ay = 3.475 cm?2 {slucaj opterecenja 2, podetak &tapa)
Az = 3.475 cm2
Ix=  38.930 cmd Radunska uzduZna sila Ned = 1,475 kN
ly= 21.700 cm4 Sistemska duZina Stspa L= 148.66 cm
lz=  21.70C cmd4
T Wy = 8.680 em3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
o > Wz=  £.680cm3 6.2.3 Vlak )
y Wypl=  12.728 cm3 Plast,‘rac.olpvornosi bruto presjeka Npl,rd =  224.30 kN
Wzpl=  11.960 cm3 Grsimcna rag.otpornost nelo pres, Nurda=  229.68 kN
yMO = 1.100 Racunska olp. na viak Nira= 224,30 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 6.5: Ned <= Nurd (1.48 <= 224.30)
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
STAP 8-5 Flastiéni moment otpora Wypl= 34688 cm3
POPRECN) PRESJEK: HOP [] 80x80x4 [S 355] [Set: 2] Racunska ofpornost na savijanje Mera= 11,195 kNm
EUROCODE 3 {EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.12: Medy <= Mera,y (0.14 <= 11,19)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
Omjer Ned £ NpnLRrd 0.004
Ax = 11.750 cm2 Uvjet 6.47: (0.00 <= 1)
z Ay = 5.875 cm2
Az=  5.875cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA [ZVIJANJE
= 175.59 cmd 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
ly= 107.22 cmd DuZina izvijanja y-y Ly= 280.00 cm
iz=  107.22cm4 Relativna vitkost y-y Ay= 1.213
Wy= 26805 cmd Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
o » Wz= 26.805 cm3 Elastiéna kritiéna sila MNery = 283.45 kN
4 Wypl=  34.688 cm3 Redukcijski koeficijent ¥ = 0.428
Wzpl=  33.440 cm3 Raéunska otpornost na izvijanje Nbrdy =  162.14 kN
ym = Hgg Uvjet 6.46: Ngd <= Nb ra,y (1.42 <= 162,14}
Mt = .
yM2= " 1.250 Dugina izvijanja z- =
B janja z-z 1z 280.00 cm
AnctiA = 0.900 Relativna vitkost z-z Az= 1.213
~ [mm) Krivulja izvijanja za s z-z: C a= 0.430
{ly = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kNfcm2}) Redukcijski koeficijent XZ= c.428
Racunsks otpornost na izvijanje Nbrd,z = 162.14 kN
- - Uvjet 6.46: Neq <= NpRaz (1.42 <= 162.14)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
2. y=0.02 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Egz;:gggg: AN
(slugaj opterecenja 2, na 140.0 cm od poéelka ilapa) Kaeficijent Cc3= 0:525
N N | _ Koef.efekt. duzine bocnog izvitanja k= 1.000
Racunska uzduzna sila ) Neg=  -1.419kN Koef.efekt.dudine lorzijskog uvijanja kw = 1.000
Momenat savijanja oko y osi MEed,y = 0,136 KNm Kocrdinata 2g= 0.000 e
Sistemska duZina §tapa L= 280.00cm Koordinata 2= 0.000 cm
. Razmak bocno pridrzanih totaka = 2B0.00 cm
5.5 KLAS”_:”:A?UA POPRECNIH PRESJEKA Sektorski moment inercije Iw = 0.¢00 cm6
Klasa presjeka Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mer=  226.96 kNm
. - ' Odgovarajuéi mament olpora Wy = 34.688 cm3
6.2 NﬁSdVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. olT = 0760
6.2.4 Tla _ Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.233
Racunskza otpornost na tlak MNeprd = 379.20 kN Koeficijent redukcije 4T = 0.974
Uvjet 6.%: Nea <= Nera (1.42 <= 379.20} Racunska otpornost na izvijanje MbRre=  10.907 kNm

Uvjet 6.54: Mg,y <= Mp,rd {0.14 <= 10.91)
6.2.5 Savijanje y-y

Tower - 3D Model Bullder 7.0 - x64 Edltion - Registered te STATING d.0.0., Zagreb




6.3.3 Elementi konslanineg popreénog presjeka oplereéeni

savijanjem i normalnim ilakom

Praratun Koeficijenata interaksije izvréen je alternativnom

metodom kr. 2 (Aneks B)

kzy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.62: {0.02 <= 1)

0.007

Koeficijenl uniformnog momenta Cmy = 0.950 PROVIERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent unifermnag momenta Cmz = 1.000 {sluéaj opteretenja 2, pofetak lapa)
Koeficijent uniformnog momenta CrmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy=  0.957 Ragunska uzduZna sila Nea=  -1.419kN
Koeficijent interakcije kyz = 0.604 Popreéna sila i z praveu Vedz=  -0.194 kN
Koeficijent inlerakeije key = 0.574 Sistemska duina Stapa L= 280.00cm
Koeficijenl inlerakctje Kz = 1.007
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Redukcijski koeficijent Ay = 0.428 6.2.6 Posmik
Ned / (zy NRk 7 yM1) 0.009 Radunska nosivost na posmik VplRdz =  109.47 kN
kyy * (Myga + AMyEd) / .. 0.012 Ratunska nosivost na posmik Vepdz = 108.47 kN
Uvjet 6.61: (0.02 <= 1} Uvjet 6.17: Ved, <= VeRd,z {0.19 <= 109.47)
Redukcijski koeficijent xz= 0.428
Ned / (yz Nre / yNT) 0.009
STAP 7-4 DuZina izvijanja z-z lz=  280.00 cm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] B0x80x4 [$ 355] [Set; 2] Relativna vitkost z-z Az= 1.213
EURQCQDE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski keeficijent Lz = 0.428
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Ragunska otpornost na izvijanje NbRraz=  162.74 kN
Uvjet 6.46: Neq <= Nb,pa,z (1.42 <= 162.14)
Ax = 11,750 cm2
Ay = 5875 cm2 6.3.2.1 Nosivosl na bogno-lorziono izvijanje
= 5.875 cm2 Keeficijent Ci= 1.132
Ix=  175.59 cm4 Keeficijent cz2= 0.459
ly= 107.22 cm4 Koeficijent Ci= 0.525
lz= 10722 cm4 Koef.efekl.duZine bocnog izvijanja k= 1.000
Wy =  26,805cm3 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
» Wz=  26.805cm3 Koordinata g = 0.000 cm
¥ Wy,pl = 34.688 cm3 Koordinata = 0.000 em
Wzpl=  33.440 cm3 Razmak hoéno pridrZanih tocaka L= 280.00 cm
yMO = 1.100 Sektorski moment inercije lw = (.000 cm6
M1 = 1.100 Krit. mom.za boéne tor.izvijanje Mer=  226.86 kNm
yM2 = 1.250 Odgovarajuéi moment otpora Wy=  34.688 cm3
Anet/A = 0.900 Koeficijent imperf. olT = 0.760
imm) Bezdimenzianalna vilkost ALT_= 0.233
{fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Koeficijent redukcije w£T= 0974
Racunska otpornost na izvijanje MboRd = 10.907 kNm
Uvjet 6.64: MEd,y <= Mi,rd {0.14 <= 10.91)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIAMA OPTERECENJA
2. y=0.02 6.3.3 Elementi konstantnog poprednog presjeka opleredent
savijanjemn i normalnim Llakom
STAP JIZLOZEN TLAKU | SAVAJANJU Proraéun koeficijenata interakcije izvrden je allernativnom
{sludaj opterecenja 2, na 140.0 cm od pofetka $tapa) metcdom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Crmy = 0.850
Racunska uzduzna sila Ned = -1.416 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.0C0
Momenal savijanja cko y osi MEdy = 0.136 kNm Kaeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Sistemska duZina Stapa L= 280.00 cm Kaoeficiient interakcije kyy = 0.957
- Koeficijent interakcije kyz = 0.604
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakeije kay = 0.574
Kiasa presjeka 1 Koeficijent interakcije kzz = 1.007
8.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Redukgijski kaeficijerd %y = 0.428
6.2.4 Tlak Ned / {xy NrK / yM1) 0.009
Racunska olpornost na tlak NeRd = 379.20 kN kyy * {MyEd + AMyed} / ... 0,012
Uvjet 6.9: Nea <= Ne,ra  {1.42 <= 379.20) Uvjet 6.61: (0.02 <= 1)
6.2.5 Savijanje y-y Redukeijski koeficijent ¥z = 0.428
Plastiéni moment olpora Wy.pl= 34688 cm3 Ned / (yz Nric / yM1) 0002
Racunska otpornost na savijanje Merd=  11.195 kNm kzy * (MyEd + AMyEd) / 0.007
Uvjet 6.12: Mgq,y <= Mg,y (0.14 <= 11.19} Uvjet 6.62; {0.02 <= 1)
6.2.9 Savijanje i centritna sila
Omjer Nes / Npird 0.004 PROVJERA OTPORNCSTI NA POSMIK
Uvjet 6.41: (0.00 <= T) (sluéaj opleredenja 2, podetak Stapa)
8.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Racunska uzduzna sita Neg=  -1.416 kN
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Poprecna sﬂa_u Z pravey VEgz = -0.194 kN
Duzina izvijanja y-¥ ly=  280.00 cm Sisternska duZina Stapa = 28000 cm
Relativna vitkost y-y AY= 1.213 -
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.4980 6.2 NOS!V_OST POPRECNIH PRESJEKA
Efastitna kritiéna sila Nery =  283.45kN 6.2.6 Posmik )
Redukcijski koeficijent Y= 0428 Ratunska nosivost na posmik VplRdz = 109.47 kN
Ratunska otparnost na izvijanje MbRdy =  162.14 kN Ratunska nosivost na posmik Verdz=  109.47 kN

Uvjet 6.46: Neg <= Np,Ray (1.42 <= 162.14}

Uvjet 6.17: VEdz <= Ve,Rrd,z (0.19 <= 109.47)
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STAP 3.7 (fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kNfcm2)

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 355} [Set: 3]
EURQCQDE 3 {EN 1993-1-1:2005)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 2.y=0.01
Ax=  6.950 cm? STAP IZI.OZEN CENTRICNOM VLAKU
: Ay = 3.475 om2 (slucaj opterecenja 2, podelak Stapa)
Az = 3.475 em2
x=  38.930 cmd Ratunska uzduzna sila Ned = 2.249 kN
ly=  21.700 cm4 Sistemska duzina tapa L= 216.39cm |
Iz = 21.700 cm4 N
Wy = 8,680 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
> Wz=  8.680 cm3 6.2.3 Viak
y Wypl=  12.728 cma Plast rac.otparnost bruto presjeka Nprd = 22430 kN
wWzpl=  11.960 cm3 Granicna rad.otpornast nefo pres. Nure=  229.68 kN
yMO = 1.100 Racunska otp. na vlak Nire = 224.30 kN
+M1 = 1.100 Uvijet 6.5: NEd <= Nyrd (2.25 <= 224.30)
M2 = 1.250
Anet/A = 0,900

fmm]
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1.000e-5

Setovi greda
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[em]
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Lista sluéajeva opterecenja

LA vietar
2 Komb.: 1.5x1
Opt. 1: vietar

{
L

5.94]
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Opt. 2: 1.5xl

Y

o b4 2 Ly
S =
,,,,,,,, Utjecaji u gredi: max N1=2.76 / min Ni= -2.23 kN
& 5 8 ,31
10
Sy

Dispozicija greda
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Kontrola stabilnosti

§TAP 10-11 Radunska uzduzna sila Nea = -2.931kN
POPRECNI PRESJEK: HOP {] BOx80x4 [S 355] [Set: 2] Sistemska duZina $tapa L= 280.00cm
EURQCODE 3 (EN 1583-1-1:2005)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJIEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Klasa presjeka 1
Ax=  11.750 em2 8.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
4, Ay = 5.875 cm? §.2.4 Tlak
Az = 5875 cm? Racunska olpornest na tlak NeRrd =  379.20 kN
Ix=  175.59 cmé Uvjet 6.9: Ned <= Nepa (2,93 <= 375.20)
ly= 107.22 cmd
lz=  107.22 cm4 6.3 NGSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJIE
Wy = 26.805 cm3 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
> Wz=  26.805cm3 Duzina izvijanja y-y Ly= 280.00 cm
y Wy,pl=  34.688 cm3 Relativna vilkost y-y rAy= 1.213
Waz,pl=  33.440 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0,490
MO = 1.100 Elasti¢na kritiéna sila Nery = 283.45 kN
M1 = 1.100 Redukeijski koeficijent Y = 0.428
yM2 = 1.250 Racunska otpornost na izvijanje MNbrdy = 162.14 kN
Anel/A = 0.900 Uvjet 6.46: NEd <= Np,ra,y {2.93 <= 162.14}
[mm)
(fy = 35.5 kM/cm2, fu = 51.0 kiN/cm2) DuZina izvijanja z-z lz=  280.00cm
Relativna vitkost z-z Lz= 1.213
Krivulja izvijanja za 05 z-z: C o= 0.490
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECGENJA Redukcijski koeficijent KE= 0,428
2.y=0.02 Racunska otpornest na izvijanje NbRdz= 162,14 kN
) . Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (2.93 <= 162.14)
STAP IZLOZEN CENTRIENOM TLAKU
(slucaj optereéenja 2, pocetak $tapa)
§TAP 119 (fy = 35.5 kN/em2, fu = 51.0 kiN/em2)
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) "
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
GEOMETRIJSKE KARAXKTERISTIKE PRESJEKA, 2. y=0.03
= 3142 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ay = 2 827 em?2 {slu¢aj opterecenja 2, poéetak Stapa)
= 2,827 cm2
Ix = 1571 cmd Racunska uzduzna sila Ned = 2.756 kN
Iy = 0.785 cmé Sislemska duZina Stapa L= 20264 c¢m
lz= 0.785 cm4 -
Wy = 0.785 cm3 6.2 NGSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz = 0.785 cm3 6.2.3 Viak
Wy,pl = 1.393 cm3 Plast.rad.otpornost bruto presjeka Npl,ra = 101.39 kN
Wz,pl = 1.333 cm3 Granicna rag.otpornost nelo pres Nurd = 103.82 kN
MO = 1.100 Ratunska otp. na vlak Ntre=  101.39 kN
M1 = 1.100 Uvjet 6.5: Ned <= Ny.ra (2.76 <= 101.39)
M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
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NADOGRADNJA $KOLE - NOVA NOSIVA LINIJA - NOVA TEMELJNA TRAKA,
NOVI AB ZID | STUPOVI, NOVA AB GREDA KOJA PODUHVATA
POSTOJEGU PLOGU

TR

Biadialid o A
Tanka ploca

1-Belon G 25/30  6,250e-2 5.208e-2 5.208e-2  5501e-4 3255e-4 3.255e-4

[c]

[cm]

Setovi linijskih lezajeva

< o o o 2
1 2 2 2 2 g | g8 | 8 I
T < T < ™ Ta-2879E T
n n w n s 1 i
A~ ™~ o~ ~N & o~ ~ 4
< o~ o [ o o = <
4 g 3 4 3 5 g N
I hh il i i i P B 3.00
) bl bl - = hd o o
- = = - = = 2 2
A - K A r & r 5
0 [1]
- ~ - < " ° bid=60/80 N
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STALNO (g)

CPROMIENJVG

3 Kamb.: I+l
4

0.00] o0l 2dE 50]
000 T TOg0| -i4s4 TR
0 GOI .00 -2000.901

Komb,: 1,35xi+1.5xl|

OpL. 77 ETALNG (g)

Opl. 2: PROMJENJIVO

g Q o 2 p=3.00 2 _8 2
Sl LI LI LI BT T Tl T T T T LRITTRITTTNT I
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Opt. 3: 1+

62.04

Wiecaijt u lin, leZaju: max r2= 62.04 / min r2= 42,21 kN/m

Opt. 3: I+

f : 5 5 e L q
T I I O [ T T T T T 7 LI
g
Uljecaii u lin. leZaju: max o.tla= 103.39 / min g tla= 70.35 kN/m?
Opt. 3: I+
= I O [ [ T 7T T 1 [ L]

Ufiecaji u lin. JeZaju: max slia= -17.59 / min s tla= -25,85 m / 1000
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oniranje (beton)

Odabrana arméiﬁfé
TPBK, C 25/30, B50QB

I 4814(30,10m})
1|
— A ] | . - Al _|B214(30.10m} _|]| . T
E EIHE EIE E[l|E gg E(l|E E(||E E
g 3|8 g2 3l 8ll(a S 8l g
o | el gifle, dll[= dflig allla &, o
I 3|[= J|E i |1 E IIE i || 4
] (S 8= EIE SiiE Rl as0.10m | 3|
. 10m !
|

AB14(30.10m)

Armalura u gredama: Aa2/Aal

Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B

[2814(30.10m}

2614(30.10m)

Armatura u gredama: Aa3/Aad

QOdabrana armatura
TPBK, C 2530, B510B

2 #8715(N=201}(m=2)
—
=1 & ? B g q¢ e T alq
Il i o I il A h
£ 3 El E E . £l
3 3] & 5 & : 2
W & & a oW : o
=) Z| Z| Z £ ' Z
2 g 8 sl 30(N=100)(mE ; glf
Armatura u gredama: Asw
Greda 82-1 T2u = -0.32 kN
TPBIK M3u = -68,03 kNm
C 25/30 (yC =1.50, 45 = 1.15)
B500B ebfea = -0.997/25.000 %o
Dimenzioniranje jednog sluéaja Asi = 0.00 cm?
opleredenja; 1.35x1+1,50x As2 = 2.23 cm?
As3 = 0.00 cm?
Presiek 1-1 _x=20.58m Asd = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm?/m (m=2}

2214 a4
[ 1 1 1
) i
) 3 2830
a (nF2)
ow
- 8
A4 2014
2
690
L»" fem]

[Qdabrano Asw = BB0(M=2) = 1.63 emVm)
Postotak armiranja: 0.38%
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Greda 7.86 N1u = 11.65 kN

TPBK T3u = 12.61 kN
3520%130 be= 150482119 Ebfea = -0.011/25.600 %o
Dimenzioniranje jednog sluaja Ast = 0.13 ¢m?
opterecenja: 1.35x1+1.50xIl isg = 8;3 cm:
s3 = .00 cm
Presiek 3-3  x=9.33m Asq = 0,00 cm?
Asw = 0.00 cm¥m (m=2)
[ — 4514 [Qdabane Asw = BOMS(M=7) = 335 em'im]
m"mig Pastolak amiranja: 1.97%
28415
o (m=2y
a .
4214
+2
25
‘—»3 b [em]
Greda 25-18 Niu= -117.83 kN
TPBK Tau= 217 kN
C 2530 {yC =1.50, y5=1.15)
B5008 ! ! Nije pofrebna armatura,
Dimenzioniranje jednog sludaja
opleredenja: 1.35x1+1.50xIl
li,2=3.00m (A2 = 41.57)
li,3 = 3,00 m (13 =41.57)
Nepomitna konstrukcija
Presjek 2-2  x = 3.00m
2@ 14
v
@DBIS5
H m=2)
2914
2
26
L~3 ' ’ fem
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DeR /N

ANALIZA OPTERECENJA
OPCl PODACI:
Vanjski gabariti {3irina x duZina) =23,80mx32,40m
Krovna streha (horiz.) =0,00m
Nagib krovne konstrukcije = 4,00° (jednostresni krov)
Visina zidne plohe =9,00 m
Visina gradevine do sliemena =10,66m
Nadmorska visina = 170,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = Varazdin
OPTERECENJA:

1. Stalno opteredenje {po kosini krova):
1.1. Vlastita tefina elemenata
- Uklju€ena u pojedine staticke proraune.
1.2. Staino optereéenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Termopanel sa MV 15cm g= 0,30 kN/m?2

- Vjetrovni spregovi g= 0,10 kN/m?
1.3. Stalno optereéenje od drugih dijelova kanstrukcije

- Ostalo stalno opterecenje g= 0,09 kN/m?
Ukupno stalno optereéenje po rasteru r=5,40m: = 0,49 kN/m?

|
40
=t
Cl'l —
N P T G
g 2389 1
2388
2. Promijeniiva opteredenja
Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
2.1. Snijeg (po tlocrtu povriine)
- NAD1: 3. podrugje Sk= 1,25 kN/m?

Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
(5-Osnovno opt. snifegom [kN/m?3]}

krov.pLoHa: S1=1,00 S$:=0,50

Shema djelovanja snijega po rasteru r=5,40m (oblik 1):




R R i S AV e B S et SRR

2389

2380

Eg
==
m-r—'

2.2. Vietar (okomito na plohu)

- Sila trenja uzduzno po krovnoj plohi:
- Sila trenja uzduZno po zidnim plochama:

Analiza opterecenja izradena programskim paketom Optereéenja v.3.1.0.0 © RF

Zagreh, ozujak 2015,

Projektant:
Miro Zadro d.i.g.

Frr= 4,13 kN
Frr= 3,11]3,69 kN




abela malerijala

]

Setovi greda

1 2.100e+8| 0.30]

1.192e-5  1.192e-5

]

2 1- Celik 6.430e-3  2.063e-3 4.357e-3 2.860e-7 1.950s-5 5.410e.5

fomy

000e+10 1.000e+1
| i I 1.000e+1D| }
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LG
1 |stalne (g} i
2.....3nleg | 0001 Q00 147
3 Komb.: [+l 0.00 0.00 ;
47 Komb.; 1,35x1+ 1 5xii 0,00 0.00] 48928 _
Opt. 1: stalno (g)
p=5.94
B e
Opl. 2: snijeg
5,94
D e
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Dispozicija greda

32

30

i)

27

24

22

19

18

156

15

13

)

Reakcije leZajeva

<]§ et = £

L6'0LZ = €M

Opt. 4: 1.35x(+1 5xll

-666.53

778,24

-639.67

-B37.87

-755,03

-566.40

-232.64

595.68

728,46

Eo'n

ES9L-

816.13

847.56

o5
<.

o0o°glL-
)
i

B07.63

&

96°81-
&2

675.35

420.07

Utiecaji u gredi; max N1= 847.56 / min N1= -840....
Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered ta STATING d.0.0., Zagreb
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B YRR R]]

_ TS _15_% 5.60 /|-0.46
5 N -0, I N
’ P 7.5 A
98,6509 [F314.327 o R HY
TR ETTPA 19 177 ) :
D
7 N 4
o A o B o PRS- T * % Y T 5 T
v ) 2 1340 y
~N A

Uljecaiji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -36.33 m / 1000

PROGIB
f dop = 2380/250 = 9.5cm
f stv = 3.6 cm - zadovoljava
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VR TR S M N ey
.5 16 18 19 21 22
2 4 5 7 2 10 & =
7 (] 31
TR
Dispozicija greda
057 0.56 LS 0
0.19 240, EeF ' o ol & o g o
O o4 i) ) =
T Q‘,F B'-‘:j Q,}‘g Q':;\ Q"dg- g\b ?ovg Q@ "?_g © &E| o ,“é <
°} 0.0/% 0.20 < 0.33 0.39 D.41 0.9 0,35
[
Kontrola stabilnosti
§TAP 29-30 Uvjet 6.41; (0.01 <= 1)
POPRECN! PRESJEK: HOP [| 150%150x6.5 [S 355] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Duzina izvijanja y-y ly= 247.49 em
Relativna vitkos y-y AY= 0.565
= 36.220 cm2 Krivulia izvijanja za os y-y: C o= 0.490
z Ay= 18,110 cm2 Elaslicna krititna sita Nery = 4034.1 kN
= 18.110 ¢m2 Reduksijski kogficijent LY = 0.806
Ix= 1920.7 cm4 Radunska olpornost na izvijanje NbRdy=  942.36 kN
ly = 1192.2 cm4 Uvjet 6.46: Ngd <= Nb,ra,y (226,34 <= 942.36)
! 1z = 1192.2 cm4
- i Wy=  166.95 cm3 Dugina izvijanja z-z lz= 24749 cm
& 1 - Wz= 158.95 cm3 Relalivna vitkost z-z AZ= 0.565
- 6.5 4 Wypl = 200.91 cm3 Krivulia izvijanja za 0s z-z: C o= 0.490
Wzpl=  194.71 cm3 Redukeljski koeficijent $Z = 0.806
yMO = 1.100 Raéunska otpornost na izvijanje NbRdz=  942.36 kN
M1 = 1.100 Uviet 6.46: NEd <= Nira,z (226.34 <= 942.36)
yMz= 1.250
AneliA = 0.200 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
[mm] Koeficijent Cl= 2.871
(fy = 35.5 kN/ecm2, fu = 51.0 kiN/fcm2) Koeficijent Cz= 0.000
Koeficijent C3= 0.248
" Koef.efekt.duZine boéneg izvijanja k= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Koef efekt.duZine torzijskog uvijanja lw = 1.000
4. y=0.26 2. y=0.19 Koordinata zg = 0.000 cm
. . Koordinala Zj= 0.000 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Razmak bocno pridrZanih todaka = 24745 cm
(slutaj optereenja 4, kraj $tapa) Sektorski moment inercije Iw = ¢.000 cmé
Krit.mom.za boéno for.izvijanje Mer= 7181.5 kNm
Raéunska uzduina sila Ned = -228,34 kN Odgovarajuéi moment otpora Wy= 200,91 cm3
Popreéna sila u z praveu VEdz = -2.440 kN Keeficijent imperf. olT = 0.760
Momenat savijanja oko y osi MEeg,y = 3.608 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.100
Sistemska duina $tapa L= 247.49cm Koeficiient redukcije xLT=  1.000
- Ragunska olpornost na izvijanje Mord = 64.840 kNm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.64: Medy <= M ra (3.61 <= 64.84)
Klasa presjeka 1
66'224N$|:§|<|VOST POPRECGNIH PRESJEKA gf\,'i?aﬁ}zmnr};‘;';f,:?rﬂ'ﬂ‘;Eo'?:,’prec"“’g presjeka opteraceni
Racunska otpernost na tlak Nera = 1168.9 ki fngt?;:; ﬁ?gc(ff,?:}:: a{erakcue IzvrSen Je allemativnom
Uvjet 6.9: NEd <= Ne,rd (226,34 <= 1168.92) Kaeficjent uniformnog momenta Coy = 0.400
Koeficijenl uniformnog momenta Cmz = 1.000
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent uniformpog mementa Cmit = 0.400
Plastiéni moment otpora Wypl= 200.91cm3 Koeficijent interakcije kyy = 0.435
Radunska atpornost na savijanje Meprd = 64.840 kNm Koeficijent inlerakcije kyz = 0.653
Uvjet 6.12: Med,y <= McRay (3.61 <= §4.84} Koeficijent interakcije kay = 0.261
Keeficijent interakcije kzz = 1.088
6.2.6 Posmik
Ratunska nosivost na posmik VolRaz = 337.44 kN Redukcijski koeficijent ¥y = 0.808
Radunska nosivost na posmik VoRdz=  337.44 kN Ned / (xy NRk / yM1) 0.240
Uvjet 6.17: VEdz <= VoRd,z {2.44 <= 337.44) kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.024
Uvjet 6.61: (0.26 <=1}
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Redukceijski koeficijent ¥z = 0.806
Uvjet: Vedz <= 50%VpIRd,z Ned 7 (yz Nrk / yM1) 0.240
kzy * (Mygd + AMyEd) { ... 0.015
6.2.9 Savijanje i centritna sila et 6.62: {0.25 <=1}
Omjer Neg / NpiRd 0.194
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PROVJERA QTPORNOSTI NA POSMIK

8.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

(sludaj optereéenja 4, podetak 3apa} Radunska nosivost na posmik VpiRdz =  337.44 kN
Racdunska nosivost na posmik VeRdz = 337.44 kN
Racunska uzduzna sila Ned= -225.51 kN Uvjet 6.17: Viaz <= Vi R,z {2.90 <= 337.44)
Popreéna sila u z pravcu Vedz=  -2.887 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdy = -2.986 kNm
Sistemska duZina Slapa L= 24748 cm
STAP 14-11 Racunska oip. na viak Nura = 2075.1 kN
POPRECNI PRESJEK: IPBI 220 (S 355] [Set: 3] Uvjet 6.5: Ned <= Nira (847.56 <= 2075.14)
EUROCODE 3 (EN 19983-1-1.2005)
6.2.5 Savijanje y-y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Plastiéni moment olpora Wy.pl = £61.82 cm3
Radunska olpornost na savijanje MeRa = 181.31 kNm
Ax= 64300 cm2 Uvjet 6.12: Meay <= McRa,y (9.09 <= 181.31)
Ay= 43670 cm2
= 20.630 cm2 5.2.8 Posmik
Ix= 28.600 cm4 Racunska nosivost na posmik VplRdz=  384.39 kN
ly= 5410.0 cmd Racunska nosivosi na posmik VeRdz = 384.39 kN
lz= 1950.0 cm4 Uvjet B.17; Ved,» <= Ve,rd,z {1.22 <= 384.39)
Wy= 51524 cm3
; WWZIi ;g::g em3 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sda
W?EI - 266.20 gmg Nije polrebna redukcija momenaia olpornosti
PL= . e — 0,
MO = 1.100 Uvjet: Viedz <= 50%Vpi,Ra,z
Tm = 1-;&‘)’ 6.2.9 Savijanje  centriéna sila
A ;- . Ormjer Nee / Npifa 0.408
nevA = - Uviet 6.41: {0.01 <= 1)
Imm]
(fy = 35.5 kNfom2, fu = 51.0 kNiemz2) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.2.2.1 Nosivost na boGno-torziono izvijanje
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACWAMA OPTEREGENJA Egg;:g:;:g: Gz Lo
4. y=0.41 3.y=0.29 Koeficijent Ci= 0.999
= Koef.efekt.duZine boénog izvijanja = 1.000
éT‘%P_IZLOZE_N \_"LAKU I ?’AVI‘JANJU Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1,000
(slucaj opterecenja 4, kraj Stapa) Koordinata z9= 0.000 em
B o _ Koordinata 2= 0.000 cm
Ratunska uzduzna sila VNEd = 847.56 k” Razmak bono pridr3an:h tefaka = 238.00cm
Poprecna sila u z praveu Edz = 1.225k Sekforski moment inercije Iw=1.93e+5cms
Momenat squianja. oka y asi Medy = zgsog; kNm Krit morm.za boéno tor.izvijanje Mecr=  B63.25 kNm
Sistemska duzina Slapa - -00 cm Qdgovarajuéi moment otpora Wy=  561.82 cm3
Koeficijent imperf. olT= 0.210
5.5 KLASIFIKACLA POPRECNIH PRESJEKA Bezdimenzionaina vitkost AlT = 0.461
Klasa presjeka 2 Koeficijeni redukcije yLT= 0.930
M Raéunska otparnost na izvijanje Mprd=  16B.65 kNm
o2 NOSVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.54: Meay <= Mi.rd (9.09 <= 168.65)
.3 Vla
Plast.rad.otpornoest bruto presjeka NpLrd = 2075.1 kN
Granicna rac.olpornost neto pres. Nupd=  2125.0 kN
STAP 15-12 Ratunska ofpornast na savijanje Mcrd=  181.31 kNm
POFPRECNI PRESJEK: IPB! 220 [S 355) [Set: 3} Uvjet 6.12: Meay <= Mcray (11,66 <= 181.31)
EUROCGDE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.6 Posmik
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Raéunska nosivost na posmik VplRdz = 384,39 kN
Ratunska nosivost na posmik VeRdz= 384,39 kN
Ax=  64.300 cmn2 Uvjet 617 VEdz <= VeRa,z {1.84 <= 384.39)
Ay = 43.670 cm2
Az= 20.630 cm2 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Ix= 28.600 cm4 Nije potrebna redukcija momenata ofpornosti
x ly= 5410.0 cm4 Uvjet: VEed.z <= 50%VpiRd.z
lz= 1950.0 cm4
o Wy= 51524 cm3 6.2.9 Savijanje i centrigna sila
= > Wz  {77.27 cm3 Ornjer Ned / Npird 0.404
¥ Wy,pl=  561.82 cm3 Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)
Wz, pl = 266,20 cm3
Tm = Hgg 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJAN.IE
YM.‘E - ‘250 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
A Yt.’A - ;'900 Dugzina izvijanja y-y ly= 23B,35cm
nevA = - Relativna vitkost y-y Y= 0.340
[mm] Krivulja izvijanjs za os y-y: B o= 0.340
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Elasticna kriticna sila MNery= 19738 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0,948
T N Ratunska otpornost na izvijanje Nbray=  1969.8 kN
FAKTORI [SKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.46: Ned <= No,ra,y (827.46 <= 1969.76)
4, y=0.57 3. y=0.40
< Dufina izvijanja z- =
ETAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Retatona vkt oz JED ResSem
(slucaj opleretenja 4, pa 79.5 cm od pocetka Stapa) Krivulja izvijanja za os z-z: G “a - 0.490
. - . _ Redukcijski keeficijent Y= 0.805
S:;';‘e”;:: ;Izadﬂzzn:r:tiu Vf::d - -3?7512 m Racunska otpornost na izvijanje MbRdz=  1670.7 kN
' == : Uvjet 6.46: Ngg <= N A6 <= .
Momenat savijanja oko y ost Medy=  11.562 kNm Ve Ed b.Rdz (837,46 <= 1670.66)
i duZina & = 8.35
Sistemska duZina Hapa L= 2835cm 6.3.2.1 Nosivost na bofna-torziono izvijanje
5.5 KLASIFIKAGLIA POPREGNIH PRESJEKA Kosficijent Ci= 1132
Klasa presjeka 2 Kaoeficijent cz2= .458
Koeficiient o Ca= 0.525
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA KOEf.efekt.duglne bocp_og izvijanja k= 1.000
6.2.4 Tlak Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Ratunska olpornost na Hak Nerd=  2075.9 kN Egg:g::—z{: ij = gggg gm
N . - o= X B L. = R
Uvjet 6.9: Nea <=Nera (837.46 <= 2076.14) Razmak boéno pridrzanih togaka L= 23835cm
o Sektorski moment inercije lw=1.93e+5cm6
6.2.5 Savijanje y-y _ Krit.mom.za boZno tor.izvijanje Mer= 923.74 kNm
Plastiéni moment olpora Wy,pl=  561.82 cm3 Odgavarajuél moment atpora Wy=  561.82 cmd
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Koeficijent imperf. olT= 0.210
Bezdimenzionalna vilkost ALT = 0.465 Redukcijski koeficijent yz = 0.805
Koeficijent redukcije gLT = 0.935 NEd / {4z Nrk / yM1) 0.501
Racunska otpornost na izvijanje Mbrda=  169.51 kNm kzy * (Myed + AMygd) / ... 0.066
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (11.66 <= 169.51) Uvjet 6.62: (0.57 <= 1}
6.3.3 Elemenli konslaninog popreénog presjeka opteraceni
savijanjem i normalnim lakom PROVJERA OTPORNOST! NA POSMIK
Proracun keeficijenata interakcija izvrien je alternativnom (sludaj opteredenja 4, podetak Stapa)
metodom br. 2 (Aneks B)
Keeficljent uniformnog momenta Cmy'= 0982 Ratunska uzduZna sia Nea= -838.22 kN
Koeficijent unifermnog momenta Cme = 1.000 Poprecna sila u z pravcu Vedz= -12.126 kN
Koeficijent unifermnog momenta CmiT= 0.982 Momenal savijanja cko y osi MEedy = 7.477 kNm
Koeficijent interakcije Kyy = 1.041 Sistemska duzina Stapa = 238.35cm
Koeficijent inlerakcije kyz = 0.760 "
Koeficijent inlerakcije kzy = 0.961 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Keeficijent interakcije kez = 1.267 6.2.6 Posmik
Raéunska nosivost na posmik VilRd,z = 384,39 kN
Redukcijski koeficjjent = 0.949 Racunska nosivost na pesmik Verdz =  384.39 kN
Ned / (xy Nrx / yM1) 0.425 Uvjet B.17: VEg, <= Vigrd,z (12,13 <= 384.39)
kyy * (MyEd + alMyed) / ... 0.071
Uvjet 6.61: (0.50 <=1}
§TAP 31-33 Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)
PCOPRECNI PRESJEK, HOP [] 150x150x6.5 [$ 355] [Sel. 2]
EUROCCDE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivest na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA DuZina izvijanja y-y ly= 230.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.525
Ax = 36,220 cm2 Krivulia izvijanja za os y-y: C o= 0.490
z Ay= 18.110 cm2 Elasticna kriticna sila Nery = 4670.9 KN
Az=  18.110 cm2 Redukeijski koeficijent Ly = 0.829
. Ix = 1920.7 cm4 Radunska olpornosi na izvijanje Nb,Rd,y = 969 14 kKN
x ly= 1192 2cm4 Uvjet 6.46: NEd <= Np,Rd,y (213.76 <= 969.14)
Iz= 1192.2 cm4
o Wy=  158.95cm2 DuZina izvijanja z-z lz=  230.00 cm
@ i > Wz=  158.95 cm3 Relativna vitkost z-z az= 0.526
8.5 ¥ Wypl=  200.91cmd Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Wzpl=  194.71cm3 Redukijski keeficijent $Z= D.829
yMo = 1.100 Raéunska otpornost na izvijanje MNoRdz=  069.14 kN
130 yM1= 1100 Uvjet 6.46: Ned <= Np,ra,z (213.76 <= 969.14)
f— M2 = 1.250
AnetiA = 0.900 6.3.2.1 Nosivest na boGno-torzione izvijanje
[mm} Koeficijent C1 2.594
(fy = 35.5 kN/em2, fu = 51,0 kNfcmz2) Koeficijent c2 = 0.000
Koeficijent C3i= 0.298
- ) Koef.efeki.duZine boénog izvijanja k= 1.000
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt. duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
4.y=0.26 3.y=0.18 Kaerdinala zg = 0.000 cm
. . Kocrdinata zj= 0.000 cm
STAP IZLOZEN TLAKL | SAVLIANJU Razmak bogno pridrzanih tofaka = 230.00 cm
(slucaj opteratenja 4, kraj 5lapa) Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cmé
. - Krit.mom.za bocéno tor.izvijanje Mcr=  7791.5 kNm
Ratunska uzduZna sila MEd= -213.76 KN Odgovarajuci moment otpora Wy = 200.91 cm3
Poprecna sila u z praveu VEd,z = -4.903 kN Koeficijent imper, olT = 0.760
Momenat savijanja oko y os! MEedy = 6.277 kNm Bezdimenzionalna vilkosl ALT_= 0.095
Sistemska duZina Stapa L= 230.00 cm Koeficijent redukcije rLT=  1.000
Racunska otpornost na izvijanje MbRrd = 64.840 kNm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet B.54: Medy <= M rd {6.28 <= 64.84}
Klasa presjeka 1
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog prosjeka oplereceni
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA savijanjem i normalnim tiakom
6.2.4 Tlak _ Proraéun kosficiienata interakciie izvrSen je alternativnom
Ragunska otpornost na tlak NeRa = 1168.9 kN metodom br. 2 {Aneks B)
Uvjet 6.9: Ned <= Nora  (213.76 <= 1168.92) Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400
. Keeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
6.2.5 Savijanje y-y Keeficijent uniformnog momenta Cmtt = 0.400
Flasliéni moment otpora Wypl=  200.91 cm3 Koeficijent interakeije kyy = 0.429
Racunska olpornost na savijanje MeRrd=  64.840 KNm Koeficijent interakcije kyz = 0.643
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,Ray (6.28 <= §4.84) Keeficijen! inlerakcije kzy = 0,257
Koeficijenl interakcije Koz = 1.072
6.2.6 Posmik
Radunska nosivost na posmik Vplrd,z = 337.44 kN Redukcijski koeficijent Ty = 0.929
Ragunska nosivost na posmik VeRdz=  337.44 kN Ned / (xy Nrx / yM1) 0.221
Wvjet 6.17: VEdz <= Vi nd,z (4.90 <= 337.44) kyy * (MyEd + AMyES) [ ... 0.041
Uvlet 6.61: (0.26 <= 1)
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata olpornosti Redukcijski koeficijent 2= 0.829
Uvjet: VEdz <= 50%VpiRd,z Med / (3z NRk £ M 1) 0.221
kzy * (Mytd + AMyed} [ ... 0.025
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Uvjet 6.62: (0.25 <= 1)
Omjer Ned / Npi,Rd 0.183
Reduc.momenl plast.otp.na savijanje MhyRrd =  64.840 kNm
Koeficijent o= 1.725
Omjer (My,ed / My, Rd) ot 0.018
TEE o 4. pERske €4 209?}
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ODREAW MOIE AR

OAVAMDG UTIECAY/A

UTJECAJ VJETRA NA GRADEVINU

VJETAR | PODRUCJE , izlozen
nagib krova 4,0°
osnovno djelovanje vietra za h<10m; we= 0,34 kN/ m2
esnovno djelovanje za 10m<h<30m, w0= 0,60 kN/ m2
razmak glavnih nosaéa 542 m
strha lijevo 1= 0,00 m
strha desno 2= 0,00 m
duljina hale = 32,50 m
sirina hale L= 23,80 m
visina do strehe h1= 9,30 m
visina od strehe do sljemena h2= 0,85 m
A G
it . Sg_ o . iﬁf
a). zatvorena gradevina \3%;,,»«;*:5’ M%HZ
P R
T 1 9
cl= 0,8 MAJMEW .,w:;.ifb;%m
c2=1,2*sina-0,4= 0,3 a1 ped AR S
Wm:;} e : {4—;}
c3= 04
cd4= 04
) L
o
. . -IZJ\ ET‘\\Q{
b). poluotvorena gradevina Jj f': %ﬁg—-
- I}
vjetar -x ci | CEE3 agshiens,
cl= 1,2 “— - o
c2= 1,2 ‘
.
c3=1,2"sina-0,4-0,8= 1,1 __ I
: [# |
A : F
:\\1
Rl e L
vietar +x o} EEERLE
cl= 1,2 ¥
c2=1,2%ina-0,4-0,4= 0,08
c3=0,4-0,4 0




9,30

Proracun stupa
UTJECAJ POTRESA NA GRAPEVINU

glkN/m2]= 1 o2
’: skN/m2]= 1 0g

23,80

Vil ZONA

Parametri za potresno optereéenje:
kategorija tla
kategorija gradevine

koeficijent kat.gradevine
koeficijent duktiliteta PORECNO
koeficijent duktiliteta UZDUZNO
koeficijent dinamicnosti

koeficijent seizmiénosti

UKUPNI SEIZMICKI KOEFICIJENT POPRECN
UKUPNI SEIZMICKI KOEFICIJENT UZDUZNO

o

1,50
1,00
1,30
1,00
0,03

Ki=
K2=

Tezina fasade [kN/m?] 0,20
Raster stupova [m] 542

0,038
0,049




ODREPIVANJE MJERODAVNOG HORIZONTALNOG OPTERECENJA

A) POPRECNI SMJER

UKUPNA HORIZONTALNA SILA VJETRA NA JEDAN OKVIR :
Wuk = 22,70 kN

UKUPNA HORIZONTALNA SILA POTRESA NA JEDAN OKVIR :
Puk = 977 kN

- koeficijenti sigurnosti:
-za vjetar k= 1,30
-za potres k= 1,20

Wuk x k = 28 51 > 11,73  =Pukxk

-MJERODAVNO OPTERECENJA ZA PRORACUN OKVIRA JE OPT. OD VJETRA !

B) UZDUZNI SMJER

UKUPNA HORIZONTALNA SILA VIJETRA U KROVNOJ RAVNINI
Wuk = 91,663 kN

UKUPNA HORIZONTALNA SILA POTRESA :
Puk = 76,17 kN

- koeficijenti sigurnosti:
-za vietar k= 1,30
-Za potres k= 1,20
Wukx k= 119,03 > 91,40 =Pukxk

-MJERODAVNO OPTERECENJA ZA PRORACUN SPREGOVA JE OPT. OD VJETRA |

Ullopsp Sy fon f peedkee 1<

Dt L AN
—

¢ ey 19.31 4M/"”ﬂ“‘r‘
75" 3/ b

R A I ( //ﬁ“”"/@gﬁ”)




azni-poda onstr

DVORANA - PRIKAZ KONSTRUKCIJE | DIMENZIONIRANJE KROVNIH
SPREGOVA NA DJELOVANJE VJETRA

Shema nivoa

vrh stupava

: alteri ETRN K ALY 3 /
1 Beton C 25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150et+7{ 0.20
2 |Celik 2.100e+8; 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8! 030
3 |Celik bez vl.tsZine 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+B8| 0.3C

i
2 1.175e-3  6.400e-4  6.400e-4 1.756e-8 1.072e-6 1.072e-6

{cmj

6.430e-3

2.063e-3 4.367e-3  2.B60e-7

1.950e-5 5.410e-5

1-Belon C 25/30 1.200e+C 1.0008+0 1.000e+D 1.984e-1  1.440e-1  1.000e-1

|

[cm]

[em]
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3
5.208e-3

2.083e-1  2.083e-1 8802e-3 5.208e-3

1-Beten C 25/30  2.500e-1

[em]

7.854e-9

7.854e-9

2.827e4 1.571e-8

2.827e-4

3.142e-4

icm}

1.500e+4 . .
2 | 1.500e+4] 1.500e+4| 1,500e+4 |

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x69 Editicn - Registered to STATING d.o.o., Zagreb



—

A
I
<
®
b=1
k3
=
o
{=}
T

FIOF 1] S0x8074

g

TOP [] 80%80%4

IPBL 220

L
IPBLZ20 O

HOP [] 80x80%4

HOP [] B0XB0X4

0P 1] E0wB0xd

TOP (] 20xE0%A
TIOP [] 80xB0x4

-t

HOP [] Z0%E05a

HOP [] BOXE0xA

b

5.4z

IPBUZ20 31 (PBI220

HOP [] B0x80x4
HCF [] 80x80x4

1PBL 220 1PBl22C 152

TPBL 220

TOP [] B0XB0A

IPBl220 17

TIOP [] B0XB0xA

- avs) 28]
LPBL 220 PBl220 & IPBU220 IPBL220 ¢ IPB(220 IPBLZ20

HOP I] 80x80x4
HOP [] 80xB0x4

IPAC 220

HOP [] 30x80x4

TIoP 1] B0%30%2

b
& IPBL 220 PBLZI0 b

g

FOP [] 20x80%4

g
TPBL 270 IPBL220 E‘r 1PBI220 IPBIZ20 & IPBL220 iPBL 220

TGP [] 50x80x4

" Hi0P [] 50xE0%2

Q

o
& TPB 220

HOP [] B0xB0x4

IPBL 220 ?

HOP [] 80x80x4

IPB[Z20 E‘r

HOP [] B0xBOX4

L

542

HGP [] 80x80x4

FOP [] 20xE04

>
HO-

PBL 220

IPBI220 3

HGP [] 80x80x4

HOP [] 80<50x4

IPB[220 IpBl 220 7 IpBUz220 1PB(220 XY IPBI220

HOP [] BOXB0XE
HOP [] S0xB0xA

IPBT220 (3]
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e
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o

HOP [] 80x30x4

T

5.42

Pogled: krovna ravan
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stalne (g) "
- £ 1L R 0.00 .00
3 vietar uzduino 0.00 91.60f
4 Komp.: 1+I] 0.06 0.00
5 |Komb.: 1.35x1+1.5xI1 Cbooy o C.00F 223558
6 Komp.: 1+1.8xlll 0.00 137.25| -16699.2!
Opt. 1: stalno (g)
p=5.14 — )
o i
Okvir: H1 - HE
Opt. 2: snijeg
p=5.94 —
= i
Okvir- H1 - HS
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Opl. 3: vjetar uzduzno
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Tower - 3D Modal Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




« -
& ~
Tl —
EC O - 3 =
= OFO Lo 5 7
7 ad
| ;
IR 0L5T- {10792
2 2
) = ] 3 L -
o _ 2 LLL- g 6 0LL s sz gLl = |
a i
% i
I
78 pal- [ 26°€81- [11z-9m1-
byl
-~{ P~
un ~
N M co-cpr. ™~ o w
1o = 6L T — e £9°Ek - 3 8. 'SFT On]
8 - = - -
b= - < || ||
' - - h—|
[ |ovo8z- [ e saz- [ 1ow z0z-
F— G F—L
| - -
— — | o
= 0"
Mo e u PO = . =
o _ 24408 _ oAolrEs0E < L eveoe o
o —— M~ b —
b - d || -
v+ zos- izl zoe- e cos-
b E—
Fezyoz oL b9z 19°69Z-
1 0 1 - b}
- & - S -
=] " -
O = o X
f [
¢ o
L0781 5°Z8L- 6981
S6°5E- g BE°0F- T -
R 3
sC- - Ao = ode - Ao on
- a
o w

Pogled: krovna ravan

309.13 kN

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.c.0., Zagreb

Utjiecaji u gredi: max N1= 15.77 / min N

13




Opt. 6: (+1.5x111
<
o f ] 05" 16-
2TH p65'66 | ]
o H 5
~H r"'
] gh
& W T T 1T 1 1 T 171 1T 1T 1 1
%4/ |l i
(7] 0901 || !
5 ' I ¥
@ £y
wfsr90)
T T T 11 T T 1T T T 11
Tl | i
5761 1201 ]| i
AT ] |
o of 61601
] b
I T T 1T 1T 17 T 1T it
i
¢ H i
o 060l |} i
o8\ ] P
by <l £¢801-
] E
L T P 1T T 7 1 1T T 1 T T 111
A ot 1
50 196 ;
LU ah 8 E
¥ I} svool-
A g
3
T 1 1T 1T 11T T 1 7 1T 7T T
o kg
IFEL- R 69RE
) 2
05 :
ks i Bl 4558
<
Okvir; V_2
Utjecaji u gredi: max Ni= 107.18 / min N1= -265.00 kN

Tower - 3D Model Bullder 7.0 - x64 Edticn - Reqlstered to STATING d.0.0., Zagreb 14




197

2051

3244

35101

3601

in]

O

q436 1589 a728 1805 1881 1983 112 priN 1460 2636 2800
T o [o] 0 i) o)
J,aoz:f 1219 Gao7 1565 707 1793 l;se:' 1968 088 2254 412
;9| 4 1 3! 30 (r

b

72

11343

9'843

Pogled: krovna ravan
Dispozicifa greda

Tower - 3D Mode! Bullder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.c.0., Zagreb

15




0.08

0.20

025

0.24

0.19

0.11

g 8 8 8 8 3
(=] o o (=] (=] =
g 005 0,13 i? 0,18 021 Q ©x 019 O 016 012 Q008 oo O
) - & - Z‘r - 0 & ©
8 a8 3 g B 2
o (=] o [=] (=] [=]

=t
o 2 3 3 % 8
o =] =] [+ o o
Q O Q Q o}
i i ¥ i Y —n

Pogled: krovna ravan
Kontrola stabilnosti

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Editien - Registered ta STATING d 0.0., Zagreb




STAP 14071000

6.2.5 Savijanje y-y

POPRECNI PRESJEK: HOP [) 80x80x4 [S 355] [Set: 1] Plastiéni moment otpora Wy,pl = 34,688 cm3
EURCCODE 3 {EN 1993-1-1:2005) Racunska otpornost na savijanje MeRd = 11.195 kiNm
Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mg,Ra,y (0.34 <= 11.19)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centriéna sila
= 11,750 cm2 Omijer Ned / Nptpa G.020
z Ay = 5.875 em2 Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)
= 5.875 cm2
x= 175.59 cmd 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1IZVIJANJE
ly=  107.22 cm4 6.3.2.1 Nosivost na bogne-torziono izvijanje
lz= 107.22 cm4 Koeficijent ci= 1.132
Wy=  26.805cm3 Koeficijent c2= 0.459
Wz= 26.805cm3 Koeficijent €i= 0525
¥ Wypl=  34.688 cm3 Koef.efekt.duZine bodnog izvijanja = 1.000
Wezpl=  33.440 cm3 Koef.efekt.duzine lorzijskag uvijanja fow = 1.000
MO = 1.100 Koordinata zg = 0.000 cm
M1 = 1.100 Koordinata Zj= 0.000 cm
yM2 = 4,250 Razmak boéno pridrzanih todaka = 542.00 cm
AnetA = 0.900 Sektorski moment inercije Iw = 0.000 ¢
fmm] Krit.mom.za pocno tor.izvijanje Mer = 197.25 kiNm
{fy = 35.5 kN/cmz2, fu = 57.0 kN/cm2) Odgovarajuci moment otpora Wy = 34.688 cm3
Kaeficijent imperf. olT = 0.760
— Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0324
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Koeficijent redukcije ¥LT = 0.908
6. y=0.03 Racunska otpornost na izvijanje Mb,rd = 10.138 kNm
Uvjet 6.54: Meay <= Mb,rd {0.34 <= 10.14)
&TAP [ZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slucaj oplerecenja 6, na 261,0 em od pocetka §tapa)
PROVJERA OTPCRNGCSTI NA POSMIK
Racunska uzduZna sila Ned = 7.767 kN (sluéaj opteredenja 6, podelak $lapa)
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.336 kNm
Sistemska duZina $tapa = 542.00cm Ratunska uzduzna sila Nea=  7.767 kN
- Popretna sila u z praveu VEdz = -0.250 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Sisternska duZina Hapa = 542,00 cm
Klasa presjeka i
N 8.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA 5.2.6 Posmik
§.2.3 Viak Radunska nosivost na posmik Vplrdz = 109.47 kN
Plast.raé.otpornost bruto presjeka Nptrd = 379.2C kN Radunska nosivost na posmik VeRdz=  109.47 kN
Granicna raé.otpornost nete pres. Nume = 388.31 kN Uvjet 6.17: VEgz <= Verdz {0.25 <= 109.47)
Radunska otp. na viak Nird = 379.20 kN
Uvjet 6.5: Ned <= Nira (7.77 <= 379.20)
STAP 10221407 {fy = 35.5 kN/ecm2, fu = 51.0 kN/em2)
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355) [Set: 7]
EUROCOCE 3 (EN 1993-1-1:2005) -
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECGENJA
GEOMETRIISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA, 6.y=0.04
= 3142 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ay = 2.827 cm2 (sluéaj optereéenja B, pocetak Stapa)
= 2.827 cm2
Ix = 1.571 cm4 Ratunska uzduZna sila NEd = 4.462 kN
7 ly = 0.785 cmd Sistemska duzina Stapa = 360.891cm
Iz = 0.785 cmd
/ Wy = 0.785 cm3 6.2 NOSIWOST POPRECNIH PRESIEKA
A Wz=  0.785cm3 6.2.3 Vlak .
Wy,pl = 1.333 cm3 Plast.raé.otpornost brute presjeka Nptrd = 101.39 kN
Wz,pl = 1.333 cm3 Granizna rag olpornesi neto pres. Nuprd=  103.82 kN
yMD = 1.100 Raéunska otg. na viak Nird=  101.39 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 6.6: Ned <= Ni,rd {4.46 <= 101.38)
yM2 = 1.250
AnelfA = 0.500

fmm]
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STAP 2063-1843 Duzina izvijanja z-z lz=  542.00cm
POPREENI PRESJEK: HOP [] BOxBOx4 [S 355] [Sel: 1] Relativna vitkost z-z Az = 2.348
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Krivulja izvijanja za o0s z-z: G o= 0.480
Redukeijski koeficijent 1E = 0.148
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Radunska otpornost na izvijanje Nbrdz =  56.181 kN
Uvjet 6.46: Ned <= NbRd,z (13.47 <= 56.18}
= 11750 cm2
z Ay = 5.875 cm2 6.3.2.1 Nosivosi na boéno-torziona izvijanje
Az = 5.875 cm2 Koeficijent Cl= 1.132
Ix= 175.5¢ cm4 Koeficijent C2= 0.459
ly= 107.22 cm4 Koeficijent C3i= 0.525
Iz= 107.22 cm4 Koef.efekt.duZine baénog izvijanja k= 1.000
Wy=  26.805 cm3 Koef efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
> Wz=  26.805 cm3 Kaordinata zg = 0.000 cm
y Wy,pl=  34.688 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
Waz,pl=  33.440 cm3 Razmak hboéno pridrzanih locaka L= 542.00 cm
¥MQ = 1.100 Sektorski moment inercije lw = 0.000 cmé
yMT = 1.160 Krit. mom.za bacno tor.izvijanje Mer= 117.25 kiNm
M2 = 1.250 Cdgovarajuéi moment otpora VWy=  34.688 cm3
Anet/A = 0.200 Koeficijent imperf. alT= 0.760
[mm) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.324
{fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kiNfem?2) Koeficijent redukeije yLT = 0.906
Radunska otpomos! na izvijanje Mb.rd = 10.138 kNm
Uvjet 6.54: Medy <= Mp.ra (0.34 <= 10.14)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACLIAMA CPTERECENJA
6. y=0.28 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereéeni
savijanjem i normalnim tlakom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Proradun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
(sludaj opleredenja 6, na 261.0 cm od pocdetka §tapa) metodom br. 2 {Aneks B)
Kaeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Racunska uzduZna sila MNeg= -13.467 kN Keoeficijent uniformnog momenia Cmz = 1.000
Memenat savijanja oko y osi Meg,y = 0.336 kNm Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Sistemska duZina Slapa L= 542.00cm Koeficijent interakcije kyy = 1.9132
Koeficijent interakcije kyz = 0716
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kay = 0.679
Klasa presjeka 1 Koeficijent interakcije kez = 1.1¢2
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent xy = 0.148
6.2.4 Tlak Ned / {xy Nre / $M1) 0.240
Radunska otpornost na tlak Nepa=  379.20 kN kyy * (Myeq + AMyeq) / ... 0.038
Uvjet 6.9: Ned <= Nerd  {13.47 <= 379.20) Uvjet 6.61: (0.28 <= 1)
6.2.5 Savijanje y-y Redukgijski koeficijent A= 0.148
Plasticni mement otpora Wypl= 34688 cm3 NEg f (xz Nre / yM2) 0.240
Raéunska otpornost na savijanje MeRra=  11.195 kNm kzy * (Myed + AMyeEd) / ... 0.023
Uvjet 6.12: Meay <= Mc,Ray (0.34 <= 11.19) Uvjet 6.62: (0.26 <= 1)
6.2.9 Savijanje i centritna sila
Omijer Ned / Npl,Rd 0.035 PROVIERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1) (slucaj opterecenja 6, podetak Stapa)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Radunska uzduzna sita Neg= -13.467 kN
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Popredna Slla_l:l z praveu VEdz = -0.250 kN
DuZina izvijanja y-y ly= 542.00 cm Sistemska duzina tapa L= 542.00 cm
Relativna vitkost y-y y= 2.348
Krivulja izvijanja za os y-y: G o= 0.400 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Elastigna kritiéna sila Nery =  75.648 kN 6.2.6 Posmik
Redukcijski koeficijent Y= 0.148 Rat:;unska nosivost na posmik VplRdz = 109.47 kN
Ragunska olpornesl na izvijanje NbRdy=  56.181 kN Ratunska nosivosi na posmik VeRdz=  109.47 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nikd,y (13.47 <= 56.18) Uvlet 6.17: Ved <= Vird,z {0.25 <= 109.47)
STAP 1855-2063 (fy = 35.5 kN/icmz, fu = 51,0 kNicm?2)
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 3565] [Set: 7]
EUROCODE 3 {(EN 1993-1-1:2005} N
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6. y=0.20
Ax= 3142 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKL
Ay = 2 897 em2 (sluéaj opleretenja 6, podetak Stapa)
Az = 2.827 cm2
k= 1.571 cm4 Racunska uzduzna sila MNea=  20.546 kN
Iy = 0.785 cmé Sistemska duZina $tapa © L= 29439cm
lz= 0.785 cm4
Wy = 0.785 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz = 0.785 cm3 6.2.3 Viak
Wy,pl = 1.333 cma3 Plast.rad.otpornost bruto presjeka Npire = 101,39 kN
Wz,pl = 1.333 o3 Granicna rat.otpornost neto pres. NuRe = 103.82 kN
+MD = 1.100 Racunska otp. na viak Nira = 101.39 kN
Mt = 1.100 Uvjet 6.5: Ned <= Nyra (20,55 <= 101.39)
yM2=  1.250
Anel/A = 0.900

mm]
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DVORANA ~ DIMENZIONIRANJE AB KONSTRUKCIJE NA DJELOVANJE
VJETRA

la

Beton C 25/30 3.150e+7| 0.20
Celik 2.100e+8] 0.30]

<1> 1.000 1 Debela ploca
[<2= | 0.250| 0.125] 1 | Tanka pioéa |izotropna ! | j

Setovi greda

it
2 2-gE|ik 3.622e-3  1.950e-3 1.950e-3 1.927e-5 1.192e-5 1.192e-5

[cm]

2 1-Beton C 25/30 5.000e-1 4.167e-1 4,167e-1 2861e-2 1.042e-2 4.167e-2

%

100

.

fem}

Setovi linijskih lezajeva

SR 1

2 | 1.500e+4 | 1.500e+4 | 1.500e+4 | | 0.500 |
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Nivo: temaelji [0.00 m]

Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




i f=)
w
b
G H_7
5.42
F
5,42
E
5.42
D = o~
> -
5.42
C
5.42
B
5.42
A K6
— ~
Dispozicija okvira B

Tower - 3D Madel Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreb 2



(=1
=]
i
2
E .
1.20
1 ‘ 1.00
g B
o o
(=T (=]
7 [ 7.50
2 12
.0 Fa
T B/d=1207100
- ~
Okvir: H 6
(=]
o«
Py
~
3
1.30
2 ................. pe——
1 ; 1.00
a
..... a
i 7.50
2
0
4]

I

Okvir. H 7

b/d=120/100

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb



m = (al =] g
Seedimes  ODLIOS=P/Y e 00L/05=p7a S 00L/DE=P/T _ Snk oayosp/a St ooyoesg S & aouosapia %
; Tal ) 1] = T2l 54 |6A] 0
b1 (=4 k=2 o o o
g g g 4 g g
f=1 (=N [=% ol [=% o
052 3 3 z g x g ]
S 2 2 = 2 g g
i* wm o o | n oy
fa. (=] L=] (=] o =] L=
05/05=P/9 Z 05/0=p/9 Z 05/05=P /9 z 05/05=P/q z 05/06=P/9 z 05/05=p/4
fp ) ] @ ! o T
10071 = = = = =
: —| — - Py —|
foetl % X = m Ed ¢
H o o} | n Ped
: g 5 2 4 5
in o in in o 3
(33
n o n o o o >
5 5 & 5 5 5 >
=
-
[®]
("] m = 2] =) =
Sestme.  00L0E=p/q ] ooLsog=pra Seb  ootsozepra  Sondin  oouspempsa - poL/ge=pra % D0L/0G=Psd Sl
== 2] 72] T2l 57 7 Tl = 0
: T g| g g g g g
; a o o o Iy o =y
0s¢ i £ z z 3 £ X
z = s 5 3 5 i
(=] (=] [=] [=] (=] (=] 5=
g E g g g
| =l = -l =)
Q6/05=P/q = 06/06=p/9 =] 05/06=P/q — 05/05=p/q = 05/06=p/q fam 05/05=p/9
= = = = =
a0 @ el o o o L
S % 2 2 g
o w = L A
: : : : N
@ n ! n i
3
o o = w o o
I <] S IS 4 &

Okvir:V_1

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




Opt. 1: stalno (g)

Nivo: vrh stupova [7.50 m]

1
1 |stalno (o) -7181.29
2 snijeg .0.00|  -773.98
3 vjetar uzduzna 0.00 244,15 0.00
4 [Komb,: [+l o .00 0.007 " 7955.26
G| Komb.: 1.35x0+1.5x11 0.00 0.001 -10B55.7
6 Komb.: 1+1,5xIll 0.00]  366.22; -71B1.29

Opt. 2: snijeg

e, T

Nivo: vrh stupova {7.50 m}]

Opt. 3: vjelar uzduzno

1.41

22

Nivo: vrh stupova [7.50 m]

Opt. 3: vjetar uzduZno

Okvir: H_6
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Nivo: femelji [0.00 m}
Utjecaji u pov. lezaju; max g lla= 73.75 / min o.tla= 68.29 kN/m®
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Opt.amii

-4.92

A8 |

-4.60

-4.55

Nivo: temelji [0.00 m]
Utjecaji u pov. leZaju: max s tla= -4.55 / min s,tla= -4.92 m / 1000
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7283

Nivo: temelji [0.00 m]
Utjecaji u lin, leZaju: max g fla= 72.83 / min ¢ fla= 67.91 kN/m?
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Qdabrana armatura i Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B TPBK, C 25/30, B500B : TPBK, C 25/30, B500B
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Okvir: vV_2 Okvir V_2 Ckvir: V_2
Armatura u gredama: Aa2fAail Armaltura u gredama; Aa3/Aad Armatura u gredama: Asw
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Greda 1676-1781

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

TPBK 1.00x1+1.50x1
€ 25/30 (yC =1.50, 4S = 1.15) Niu = 7.40 kN
B500R M2u = 0,00 kKNm
Dimenzioniranje grupe siuajeva M3u = -36.33 kNm
optereéenja: 5,8
Mijerodavna kembinacija za torziju:
Presiek 3-3  x = 3.236m 1.00x1+1.50xI1l
14 4@ Miu = 9.45 kNm
Tt
¥ - Mjeradavna kombinacija za posmik:
1.00x1+1.50x/
T2u = -14.32 kN
B 13 Tau = 0.82 kN
B8/30 Miu= .45 kNm
S ([ 1 m=2)
- ehiea = -0.578/25.000 %o
Asi= 000 + 014 = 0.14 crm?
i 177 As2 = 1.03 + 0.14° = 1.16 cm?
Asd = 000+ 0.27" = 0.27 cm?
Asd = 0.00 + 0.27° = 0.27 em?
x T ASW = 0.34 cm®m (m=2)
A4 l l 1 I 3714 [Odabrano Asw = BB/R3O(M=2) = 1.68 cov*im)
2 Postolak armiranja: 0.43%
50 °} - dedalna wdudng enmature za prinvat lorzije.
3 e
[em)
Greda 1862-2151 Mjerodavna kombinacija za savijanje;
TPBK 4.35x/+1.50xI
C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) N1u = -0.33 kN
B500B M2u = 0.00 kNm
Dimenzioniranje grupe sluGajeva M3u = 8.66 kNm
opterecenja: 56
Mijerodavna kombinacija za posmik:
Presigk 1-1 x=3.26m 1.00x]+1,50xll|
T2u = 15.88 kN
2016 4816 Tau = 3,92 kN
w Loeserescdtiiod o M1u = -0.01 kNm
- - _@B/15 eb/ea = -0.581/25.000 %o
a (m=2}) Asi = 0.44 cm?
— As2 = 0.00 cm?
As3 = 0,00 em?
f Asd = 0.00 cm?
Asw = 0.0C cm?#m m=2
49118 | 2316 [Gdubeanc Asw = B815{m=2) = 3.35 cmtim] ( )
2 .~ Postotak armiranja: 0.87%
T—>3 [em]
Greda 2151-1801 Mjerodavra kambinacija za savijanje:
TPBK 1.00x1+1.50xll1
C 25/30 (yC =1.50, ¢S = 1,15) Niu= -129.74 kN
B5008 Mzu = -18.49 kNm
Dimenzioniranje grupe siucajeva M3u= 80.70 kNm
opleredenja; 5,6
li,2 = 7.50 m (A2 = 51.96) Mjerodavna kombinacija za torziju:
i,3=7.50 m (.3 = 61.96) 1.00x4+1.50xI1l
Nepomiéna kenstrukcija M1u = 0.02 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
Presiek 2-2_x =7.50m _1|_-200>(|+1-50X"| 20,44 KN
u= -20.
2020 — 4920 Tau = -2.47 kN
Firemmrmlpra] M1u = 0.03 kNm
s ol @85 eb/ea = -3.500/18,332 %o
2 (m=2) Ast = 1.92 cm?
3 L imm AsZ = 1.91 em?
As3 = 0.83 cm?
Asd = 0.81 cm?
Asw = 0.00 em*m m=2
4820 20520 [Oeatizno Asw = BBAS(M=2) = 3.35 cmitfm) ( )
; 50 Poslolak armiranja: 1.51%
T—ba {em]
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"Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B

2@20(7.50m)
RS

T
] -
& | la &
o | e SRR
8 e T T
LT .-: -
' i16(23.80m)
6016(23.80m)
Okvir: H_6
Armatura v gredama: Aa2/Aal
Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B

ZB70(7.50m)

Okvir: H_6
Armalura u gredama: Aa3/Aad

3874(23.80m)

-2y

#8/15(N=50)(m

Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B

O NeTSme)

Okvir: H_6
Armalura U gredama: Asw
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Greda 13-1333

TPBK 1.00xI+1.50x1H

C 25/30 (yC = 1.50,yS = 1.15) N1u = 66.02 kN

B500B M2u = 0,00 KNm
M3u = 1.85 kNm

Dimenzicniranje grupe slucajeva

opteredenja: 5,6 ’
Mjerodavna kombinacija za torziju;

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

As1= 0.84
As2 = 0,70
As3 = 0.00
As4 = 0.00
Asw =

+ 007
+ 007
+  0.05
+  0.05
0,00 em¥m

[Odsbrano Asw = @10/3D{m=2) = 2.62 cnfm}

Poslolak armiranja: 0.28%

0.91 cm?
0.77 cm?
0.05 em?
G.05 cm?
(m=2}

Presiek 1-1 _x=15.09m 1.00x1+1.50xI1 *3- dodaina uzdugna armatura za prfval lowiie.
@14 N 6@16 Miu= 4.56 kNm
il Mjerodavna kombinacija za posmik.
_ 1.00x1+1.50xl1l
= i Pios Tau = 6.27 kN
- T3u= 1.65 kN
I3 M1iu = 4.56 kiNm
| M . S—— —
soe | | 1] | spia ebica = -0.062/25.000 %eo
2
120
T_’S [em}
Okvir: H_6
Ckvir; H_ 6 (5]
-1233.5 0.3 283 9]
Presjek 1-1 (2=0.71m} | -67.7 0.0 -1.7
TPBK [} 20.7 Q.2 103
C 2530 (yC =1.50,¢y5=1.15) )
Kutna armatura B500B Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1.356xl+1.50xIl
UzduZna armatura B5C0OR Mjerodavna kombinacija za posmik: [+1.50xHE
Dimenzioniranje gsupe slufajeva opteredenja; 5,6 Msd = -358.82 kNm
Nsd = -1766.81 kKN
Vsd = 0.62 kN
@ Q-335 @20
b As1 = 0.00 cm? {min:88.25) (odab:8@20)
500, [ s As2 = 0.00 cm® (min;89,25) {cdab 8220)
%?/ ///,/ // //4% 00 Aav = £0.00 cm¥m  {min:£1.88)
B i X Aah = $0.00 cm?m  {min:+2.50) {odab:+Q-335)
w

8020 0-835 o

bfd = 25/2380 cm Ab = 59500 cm?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Reqistered to STATING d.c.0., Zagreb
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daznl-pogac

DVORANA - ZGRADA PRATECIH SADRZAJA

i

3.150e+7} 0.20

5.000e-2

5.000e-1 1.800e-2

5.000e-1  4,508e-2

1.125e-3  3.125e-3

2.817e-3

1-Beton C 26/30  1.500e-1 1.250e-1  1.250e-1

fem]

. 1.000e+10
1,500e+4 | 1.500e+4 |

Faht
1.000e+10
L} o

m - . g d 3 ]

5.4

[

“B7a=30750

/d=30/5

k/H=30/50

b/d=30/

Nivo: sirop prizemija [4.16 m] o =

Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.¢., Zagreb




&
Nivo; nagstrednica [3,13 m A o =in o
: = uny [ o o oy ™ o v T
=+ un C>‘ ™M - - ™ ~” m L] [=] u
H
[1
b/d-ga/ 100
8 8
o % ch T
Ly — e - o -
= b/d=60/100 b/d=60/100 ?' &
< | 48
H
b7 =43¢ 100
2 = 153
= © A
=2 B 0 1
1l 0
: g 2 5
2 =12 k=3 I 3 3 2 [2]
12 I s I = L, RAC=607100
b7d-607100 = E 2 =2 & I
A L i) A
g = 5 5 =
=
B 155 1__
- b7 d§07100
°
Eel
[Z [2]
b/E-607100
Nivo: temelji [0.00: m] °. - ™
H.&
~M h‘ =
= > >
N o
> 5 )
H_d4
- w D ~ o o
> >-1 >I >I >I >I H3
2
o~ > o
PS N
> H|2
H_1

Dispozicija okvira

Tewer - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




Lista sluCajeva opterecenja

9

Nivo; strop prizemlja [4.16 m)

stalne (g) 00 1

promjerjive L0000 s
Komb.; 1+l 0.00 0.00] 154585
1% 1.35x+1.5xli 0.00 000! -16907 4

Opl. 1: stalno {g)

Nivo: nadstrednica [3.13 m]

Opl. 1: stalno {g)

Nivo: strop prizemlja [4.16 m]

Opt. 2: promjenjive

Nivo: nadstrednica [3.13 mj

Opt. 2: promjenjivo

Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb



Opl. 3: I=11

TTT T T L P T T T T

T T T T Ty

I

|
]
=
w
L

si\|\|\+

i AR R AN R AN AN §

T T T T LTI T

77.5%

77.10....

|

R

26, 22

*l o]
. I O T Y 3

TTIT T T T T 1]

[

| SiE R R AR AR B PR B MR A, AR AR R RRER T2 RA SRR RS el

' H R H ] H =

E?”Z E??.?S o H ! E E E

n B 78.03 - I ] 1 T

] 1 n lrree 17798 BE 1

N ] ] n ] n i Il

5 X ul I iy 1
O o i iGN S AR RS H _|
—1 —] o — — |

— —{ E — ‘1[?:

1

[T T T T T I I T I T ]

|\||1IIII1

Mivo: temelji [0.00 mj

5]

Utjecaji u lin. lezaju: max o ila= 78.03 / min o ffa= 38.50 kN/m?

Opt. 32 1+

e Py T Y O A

T T LT T

e TR EERE

T

R
B

@

1|\‘|l|i1+-

T T TIIIIT

i

5 A

1
.
b

| L QT

TT

IR F NN EERE

p—

T

A 1
—]=.

-5.17

o
®

T A A A

T T I IT

A

-5.20

TiTT T T T Lk

-5.19

o
-
]

-5.18

T L T T e

........

NN EEEEN TITTTI T I

Lt

\HIIIII

S I

O
o
LI 1§ P

I
o

L H

CATTT T T T T T

'IIIIIHI

S
il I I I 1 O O

Yl 3
LTI PP LT LT

T T T T T

Nivo: temelji [0.00 m]

Utjecaji u lin. leZaju: max s fla= -2.57 / min s,tla= -5.20 m / 1000

T TTTT]
T

=
w

-5.12

Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.e.0., Zagreb




Opt. 3: 1+l

.

HE
T

Niva: nadstrednica [3.13 m]
Utjecaji u plodi: max Zp=-4.91/min Zp= -7.11 m /1000

|zvesti nadviSenje slobodnog ruba konzolne nadstre$nice 2cm.

Tawer - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




x| 150x |
TPBEK, C 25/30, B5S00B, a=3.50 cm

Nivo: sirop prizemlja [4.16 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -6.38 cm?*/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d..0., Zagreh 6




Niva: strap prizemlja [4.18 m]

Mjerodavno opterecenje: 1.35x1+1.50xH
TPBK, C 25/30, B500B, a=3.50 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max AaZ2,g= -3.56 cm*¥m

Tower - 3D Mede! Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




Nivo: strop prizemlja [4.16 m]

Mjerodavno opteredenje: 1.35x1+1.50xl
TPBK, C 25/30, BS00B, a=3.50 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 3.00 cm*¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - 64 Edition - Registered to STATING d.0.0., Zagreb




i Mjerodavno optereéenje: 1.35xI1+1.50x1 T

j
TPBK, € 25/30, B500B, a=3.50 cm

Nivo: strop prizemlja [4.16 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.73 cmm®*m




" "Gdabrana armatura
TPBK, ¢ 25/30, B500B

(wop'sLirier

Nivo: temelji [C.00 m]

, [ —— .o,
1
! 13 '
(wpeL)v|op
E| E
EY ES
i) i
I 3
(wps Q)rL By g k.
£09° 6111k
i o Nl i :»L
HO 1 a  E
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T
e ad
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o =
s
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A ~ T - - ~
H [T (mog_s)qu £l
£ S TE
[l P un
~ ol |~
g 3 |8
O » T et
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AG14(37.65m)

[ET YT

Armatura u gredama: Aa2/Aal
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Nivo: temelji [0.00 m]
Armatura u gredama: Aad/Aad

Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B

(WQE"GLIFLBT

2814{32.70m)

2@14(37.65m)
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| | T
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a 2
w w
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Nivo: temelji [0.00 m)
Armatura u gredama: Asw

Odabrana armatura
TPBK, C 25/30, BSO0OB

o 5 T —— et
A o
{T-wi{zoL-pgs 1780
E
3|
I
]
=
Y
o
o
(=8
HEG T < 5
e ¢ +
[e]
TZ=uniac=10k [ /80
Z=U(F9=NIG1/
HE oHH
(z=w){eb=N]s} /20
e
(Z=uW){Fo=N]5 74P
W b i
£ £ E|
= 3 s
WS § - — sy B
4 Z o Z
2 g g
3 ) & &
= = = (e ilZe=Nis 1786 P £
1l =]
£ &
S
g - o e e
i &
bt =1
o
=
TZ=W){pe=NIS 1740
e G
(Z-wileb=Ns1/88
o 1
T - . -
[T-WJ{F5=NIEL /50
[0 Y VY]
y U
I I_f).___.__...._‘_‘_‘_‘_‘.J
il
(Z=WZ0=Ns /BT
A
1]
=
&l
&

{z=w)ise~N]s /80
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Greda 162-5292 N1u = 17.51 kN

TPEK T2u= -21.54 kN

C 25/30 (yC = 1.50, y§ = 1.15) Tau = =177 kN

B500B Mtu= 1.16 kNm
M3u = -12.53 kNm

Dimenzioniranje jednog sludaja

opteredenja: 1.35x!+1.50xI
ebfea = -0.207/25.000 %o

Presiek 1-1  x=1348m Asl = 0.00 cm?
As2 = 0.54 cm#
2914 . : y ; 414 As3 = 0.00 om?
— Asd = 0.00 em?
Asw = 0.00 cm¥m (m=2)
(Bdatrana Asw = B IS{M=2) = 3.35 cm*m]
L N
B (11 @85 Postolak armiranja: 0.31%
g =2
) ) 1
WLJ_j_J_J 2014
2
60
R ——
? )y fem}

Tower - 30 Model Builder 7.0 - x64 Edition - Registered to STATING d.o.0., Zagreb



""Gdabrana armatura
TPBK, C 25/30, B500B

=l "Jl = = ':= e
z z ~E = g
3 3 3 8 ¥
| hd - ~ -
& & & & 5
o - d =, l
méﬂ: ~{] o e Ly Lﬂ'i e R | Ecal I~

Okvir: H_1

Armatura u gredama; Aa2/Aa1

Greda 531 Niu= -142.83 kN

TPBK T2u= 0.08 kN

€ 25/30 (yC = 1.50, y§ = 1,15) Tu= -0.09kN

B500B M2u= -1.54 kNm

M3u = 1.84 kiNm

Dimenzioniranje jednog slugaja
opterecenja: 1.35x1+1.50xIl

li,2 =416 m (A2 = 55.47)

1i,3 = 4.16 m ()3 = 55.47)
Nepomicna konstrukeija

Presjek 1-1  x =4.168m

a3 14
L.f* [em]

Nije potrebna armatura.

Greda 278-76

TPBK

C 25/30 (yC =1.50,y5=1.15)
B500B

Dimenzioniranje jednog siuaja
opteredenja; 1.35x1+1.50xll
li,2=4,18m (12 = 55.47)
li,3=4.16 m (A3 = 55.47)
Nepomitna kenstrukcija

Presiek 2-2  x = 4.16m

3 @815

Niu= -306.26 kN
T2u = 1.13 kN
Tau= 1.13 kN
M1u = 0.05 kNm
M2u = -0.05 kNm
M3u = -1.65 kNm

Nije potrebna armatura.

o
LS {m=2}

y 6314

T—-oa fcm]

Greda 741-412 N1u = _289.22 kN

TPBK Tau= 0.69 kN

C 2530 (yC = 1.50, v§ = 1.15) Tau = 212 kN

B500B M1u = 0.05 kNm

Dimenzioniranje jednog sludaja mgu = 1 :13: E,r:llm
u= -1 m

opteretenja:; 1.35x/+1.50xIl
li,2=4.16 m (A2 = 55.47)
[t,3 = 4.16 m (1.3 = 556.47)
Nepomicna konsirukcija

Presjek 3-3__x=4.16m

30

L.3 [cm]

Nije potrebna armatura.

Tower - 3D Madel Builder 7.9 - x64 Edition - Registered to STATING d.a.o., Zagreb
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Greda 1614-848 N1y = -239.23 kN

TPBK T2u= 0.55 kN
C 2530 (yC =1.50,45 =118} T3u= 340 kN
B500B M1u = 0.07 kNm
Dimenzioniranje jednog sluéaja M2u = 2.74 kNm
optereéenja; 1.35x4+1,50xI| M3u = -0.81 kNm
li,2=4.16 m (A2 = 55.47)

i3 =4.16 m (A3 = 55.47) Nije potrebna armatura.

Nepomitna konstrukeija

Presiek 4-4 x =4.16m

o

o
z 6514
T—>3 [cm]
Greda 2906-1942 N1u = -248.29 kN
TPBK T2u = 0.42 kN
C 25/30 (yC=1.50,yS=1.15) T3u= 4.02 kN
B&0OB Mlu = -0.02 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja M2u = 3.63 kMm

M3u= -0.65 kNm

optereéenja 1,35xI1+1.50x
lii2=4.18m (A2 = 55.47) .
li,3 =496 m (13 = 55.47) Nije pelrebna armatura.

Nepomitna konstrukcija

Presjek 5-5 x=4.16m

Greda 4371-3191 Niu = -241.86 kN
TPBK T2u = 0.15 kN
© 25/30 {yC = 1.50,y8=1.15) T3u = 3.31 kN
B5008 Miu = -0.14 kNm
M2u = 3.06 kNm

Dimenzioniranje jednog sluc¢aja
opterecenja: 1.35x1+1.50xl
li,2=4.16 m (A2 = 55.47)
1i,3=4.16 m (A3 = 55.47) Nije polrebna armatura.

Nepomitna konstrukcija

M3u = -0.35 kNm

Presiek 6-6 x=4.16m

Z 614
T_'S fom]
Greda 5853-4643 Niu = -99.23 kN
TPBK T2u= 1.66 kN
C 25/30 (1C = 1,50, yS =1.15) T3u = -5.12 kN
B5GOB Miu = -0.35 kNm
M3u = -0.74 kNm

Dimenzioniranje jednog sluaja
optereéenja: 1.35xl+1.50xll
li,2=4.16 m (12 = 46.04) Nije potrebna armatura.

lii3=4.16m (A3 = 46.04)
Nepomicna konstrukcija

Presiek /-7 x=3.77m ]
1214 P14

[ L 1
Y S p—)
@a8/156
2 e (m=2)
1
3214 I 1614
2
30
T_’S fo- H [em]

Tower - 3D Model Bullder 7.0 - x64 Edlticn - Reglstered to STATING d.0.0., Zagreb 15




““Mjerodavno opteretenje: 1.55xI+4 5o T T Mjerodavno opteredenje 1.35x141 50%1]
TPBK, C 25/3¢, B500B, 2=2.00 cm TPBK, C 25/30, B500B, a=2.00 cm

-2.32
%

+
-+
.
e
-2.38
S

-1.03 -1
N i

Nivo: nadstresnica [3.13 m] Nivo: nadstresnica [3.13 m)
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-1.17 cm¥m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.40 cm*m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x564 Edition - Reofstered to STATING d.o.0., Zagreb . 16




Okvir: H_1
Dispoziciia presjeka

Presjek 1 - 1 (Z=3.42m)

TFBK

C 25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15}

Kutna armatura B500B

Uzduina armatura B500B

Dimenzioniranje jednog sluéaja opterecenja:

b/d = 30/495 cm  Ab = 14850 cm?

Msd =
Nsd =
Vsd =

Asl =
As2 =
Aav =
Aah =

27 .88 kNm

-121.30 kN
-44.18 kN

0.00 cm?

0.00 cm?
+0.00 cm¥*m
+0.11 em¥m

(min:22.28)
(min:22.28)
{min:+2.25)
{min:13.00})

(odah.4314)
(odab:4&i14)

{odab:+(-335)

Presiek 2 - 2 (2=3.4Zm)

TPBK

C 25130 (yC =1.50,y5=1.15)

Kuina armailura B500B

Uzduzna armatura B500B

Dimenzioniranje jednog slucaja opterecenja:
1.35x1+1.50xH

i Q-335 4214

b/d = 307520 cm  Ab = 15606 cm?

Msd =
Nsd =
Vsd =

As1 =
As2 =
Aav =
Aah =

-44.89 kNm
-111.36 kN
-3.50 kN

0.00 cm?
0.00 cm?
+0,00 em*m
£0.01 cm*¥m

{min;23.40)
(min:23.40)
{Min:+2.25)
{min:+3.00)

(cdab:4@14)
(odab:4@14)

(odab::Q-335)

Presjek 3 - 3 (Z=3.34m)
TPBK

C 25130 (yC = 1.50, yS = 1.15)

Kutna armatura B500B

UzduZna armatura B500B

Dimenzioniranje jednog slutaja oplerecenja:
1.35x|+1.50x1]

o Q-335 4314

1.‘ iy -\"’."'1-""."-""10 rrarrary:

R
13
o

4014 Q-335 -

b/d = 30/520 cm Ab = 15600 cm?

i
i

| 3.3 0.3 1.5
Msd = -13.30 kNm
Nsd = -95.75 kN
Vad = 7.52 kN
Asl = 0.00 cm? {min;23.40} (odab:4@14)
As2 = 0.00 em? {min:23.40) {odab:4E&14)
Aav = +0.00 cm?m  (min:x2.25)
Aah = £0.02 cm¥m  (min:3.00) {odab:£0-335)

Tawer - 3D Model Builder 7.0 - %64 Editien - Registered to STATING d.0.0., Zagreb

17




X0q oyl

]

alues agalo)sod- Ifjowa)

VrIDIZOd YINTHS
I10MS YINQYY90awN




1!

G0

[T OATSOU Silu

slueys agalosod- afjwazud

“ VI'OIZ0d VINGHS
J10M$ VINAVEOOAVYN

Ev0 :r
x 180
% 0 i
“ g
i)
[N
B S0
_...nlu
11 \ 743 0% 1981
] |
B \ 90 ¢o
/7]
- -
=170

90




1

sad
TWROGSL
NAd
]
|“HHHHHH“HHHHHHI_ 1
B
It
oad el k.
op 5511 [ic]
¥iyod 1
1
1
m
20410
W CR'0L ~
80415 1]

| —
DX{WIDJEY

|
Lwgsy

T YIPYLSI} ALSINIYLS

.
o g

WL YAON - WITNIT9AISON ¥ACN

682

NMWEZIId N YAOLNLS 9 HIAON NLSIFW YN NS IAQdNLS INDIT3D

.w..r
q
L E = 4
=
[
£l
o EE |y
5 m =
B =
=
HIS
YD1 G J W T
TWSL'E “ g
INRYISYN DM =]
=
_ - [t
1=l
OILIDJSY e
TW Lz B
L Zugryl ! MINGOH &
205¥03d C E = 4
J 1 m
V=
1 V -
|| L “ = (&
'
[ »]
b B
oad == emuwoasy | B
] WL 74 BeeE | |
NS ANGOH | | 5
1
=
T -= o B
| | BYILUIDIEY ' m
tw sz'ol =
\ HINOOH M N
1 ﬁ ulv—
>
™ oad o
Zwse's) -~
fg e ik
o
1 o S m— W
2 \J 2
& -
g =
5 g
£
= oad
= [
YOINY
_H_ [3°F3
n.ﬂuw lllll
v -z
/
ooy H
Twey'ol - @
MNACH IASP YA H =
I ¥

Ll£h9

EAS m

DYDY
TWEE'S
VRINAOTLLON

CEIOET]
TWre'T

Shl

slue}s onou - aljwezud

VI1OIZ0d VINIHS
310M$ VINAVYEO0QVN

DAILIDIEY
TUEE'L
€ AUSHIYIS




| T 7 S 852 _ 86T, -1 | | __rr._l_.:l_

ZRE

£:4

182

[£74

182

082

54

L[4

[3:14

[1:14

Ut

ez

iz

et

174

e

082

082

Fﬂﬁaﬁi % ..ﬁsﬂﬂtuﬁ ¥ LN = B 1G5 Hagp— |1 M {~F3105 1
14 2
1
m PARITE AT
[43] |AYO WoWEgeEz aad L va
06'59 =1
YIZIN: I |
=] (=4 =l [
g g g |8 2 g .
i
/ L
oy 1AY0 WOWBCEE \@u.aml.ﬂu.ﬂ.\l
2 2, 2 o I}
I 3 2 g e
g g g g -
2 g : fl 1"
i
TF b 08z . [ * 3 . vz > 08z Y frE ; e R
9.8
o7 I
1 I
03
=
]
T-
o3 o)
m
[
&>
=
]
=
c
-
Q
07 =
2]
[y
=
=
=
—
&8
uat]
™
0 =
[
=
T
=
m
o
=
S
TJ Q
=
=
)
i)
™
m
=
S
TY <
is :
TD :
mESw OAQU - E]B) Qobm
| ]
) q_a_O_NOn_ q_>_m w
7 "
B
=N
2]
=
I
-l
1] 'y
07
- u
£88 i
[214] L
1o%
k5
=
524
109

ISO

BEZ

928 J.



3250

DVORANA SHEMA POZICIJA
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- prikazani spregovi i cijevi 80x80x4 su i na gornjem i na donjem pojasu resetki
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DVORANA - prateCi sadrzaji
SHEI\/IA POZICIJA strop prizemlja
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