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zqj. oznaka projekta.: MMXX - 7 - ZOP
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
fokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
SADRIZAI
1. OPCI1 DIO

NASLOVNICA S OPCIM PODACIMA

POPIS VRSTA PROJEKATA | PROJEKTANATA

POPIS VRSTA ELABORATA | PROJEKTANATA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

DOKAZ O ISPUNJAVANJU PROPISANIH UVJETA ZA GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTA
IZJAVA O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTA

IZJAVA PROJEKTANTA

IZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U SKLADU S PROSTORNIM

PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

Nouswb =D

20. KONSTRUKTERSKI PROJEKT - TEHNICKI DIO (mapa?2)

21. Tekstualni dio

2.1.1. TEHNICKI OPIS

2.1.2. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA | PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

213. Dokaz o ispunjavanju temelinih i drugih zahtjeva

2.1.3.1. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
- PODACI O TEHNICKI PROPISIMA PRIMJENJENIH KOD PROJEKTIRANJA
- PODACI O PREDVIDENIM DJELOVANJIMA
- KONSTRUKTERSKI PRORACUNI | DRUGI DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMEJNOG ZAHTJEVA

2.1.3.2. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINOG ZAHTJEVA SIGURNOSTI KONSTRUKCIJE U SLUCAJU POZIARA

2.1.4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

2.1.5. PRIKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

22. Graficdki dio (PLAN POZICIJA)

. ARHIA “ d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2
gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. VaraZzdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opdi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.0. oPCI DIO

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor . Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 4
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opdi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1. 1. POPIS VRSTA PROJEKATA | PROJEKTANATA

na izradi i u sklopu projekine dokumentacije glavnog projekta za zgradu: : Izgradnju i opremanje
postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog papira , kartona , metala,plastike | drugih
materijala — sortirnica za investitora: Grad Varazdin , Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 ¢e biti locirana
Moticnjaku-Varazdin, k.C.br. 8673/18 k.o. Varazdin:

PROJEKT PROJEKTANT PROJEKTNA
ORGANIZACIIA
(mapa 1)
Darko Brezovec, dipl. ing. arh. ARHIA d.o.o.
ARHITEKTONSKI PROJEKT Varazdin,
Trg Pavla Stoosa 16a
(mapa 2)
GRADEVINSKI PROJEKT Miaden Kobal dipling.grad ARV'Z'QJ%?'O'
- KONSTRUKTERSKI en hobdl dlpLing.grac: o
Trg Pavia Stoosa 16a
(mapa 3)
GRADBEVINSKI PROJEKT
- HIDROINSTALACIJE (mapa 3/1) ARV*:]'% z?j}i'o'
- PROJEKT PRIKLJUCKA NA Mladen Kobal, dipl.ing.grad '

JAVNU CESTU | UREDENJE Trg Pavia Stoosa T6a

OKOLI3A (mapa 3/2)

(mapa 4) Mariain Marcivs . diolina.l MBT INZENJERING d.0.0.
ara| jus . dipring.el. Trnavska 19, Macinec

ELEKTROTEHNICK! PROJEKT

(mapa 5)
Ured oviastenog inZzenjera
STROJARSKI PROJEKT Spomenka Selec dipl.ing stroj. strojarstava, Zagrebacka
Varazdin
(mapa §)

Ured ovilastenog inZzenjera
PRIKAZ TEHNICKOG RJESENJA strojarstava, Zagrebacka
KRIZANJA TOPLOVODA S Varazdin

MAGISTRALNIM PLINOVODAM

Spomenka Selec dipl.ing stroj.

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor ; Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 5>
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike t drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020,
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opdi dio projektant: Miaden Kobal, dipt.ing.grad.

1.2. POPIS VRSTA ELABORATA | PROJEKTANATA

na izradi i u sklopu projekine dokumentacije glavnog projekta za zgradu: : lzgradnju | opremanje
postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienog ctpadnog papira , kartona , metala.plastike i drugih
materijala - sortirica za investitora: Grad Varaidin , Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 ¢e biti locirana
Moti€njaku-Varazdin, k.C.br. 8673/18 k.o. Varazdin:

PROJEKT PROJEKTANT PROJEKTNA
ORGANIZACILIA

ELABORAT ZASTITE NA RADU Darko Brezovec, dipl. ing. arh. ARHIA d.o.0.
Varazdin,
Trg Pavila Stoosa 16a

. ARMIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin . tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr




investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica &
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienog otpadnog papira,
kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

datum : travanj 2020.

projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.3. I1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Senom odgEVSTRSy 1A Frojmet i

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica 7

gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. Varazdin
projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio

br.t.dn. : MMXX-7
datum : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.4. DOKAZ O ISPUNJAVANJU PROPISANIH UVIJETA ZA
GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTE

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA ™ KOMORA ARHITEKATA
1 INZENJERA U GRADITELJSTYU

Klasa: UP/I-350-07/91-01/65
Usbroj: 314-01/99-1
Zagreb, 22. stpnja 1999,

Na temelju &lanka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj Komori arhitel
u graditeljstva (Narodne novine, braj 47/98), Odbor za upise razreda arhifek 5
po zahtjevu Darka Brezovea, dipling.arh. iz Varazdine, LudbreSka 5, za upis u
oviadtenih athitckata, donio je shedede

RIESENJE

1. U imenik ovlaftenih arhitckata upisuie se DARK(O BREZOVEC
(JMBG2911965320016), dipling.arh, iz VaraZdima, u strudni  smjer
ovia¥tenih arhitekata , pod rednim brajem 116, s danom upisa 29. lisiopnda
1998, godine.

2 u Imenik ovla¥tenil: arhitekata, DDarko Brezovae, dipli
a jeSe pravo na uporabu strukovrog naziva “ewasteni arhiteks”
anje poslova temetjem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
(a1 infenjera u graditeljsbv, a u svezi s Slankom 4. stavkom 1. Statg
Hrvaiske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvy, te ostata pra i
duZnosti sukiadno posebnim propisima
3 Ovlastenom arhitckin izdajc se “arliitekionska iskazica” i sjede pravo na

uporabu “pedara®

Obrazlofenje

Darke Brezovac, diplingarh. iz Varsiding, pednio je Zahgjev za upis u
Imenik oviadtenih arbitckata

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITE! TA
1 INZENIERA 1) GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-360-01/00-01/ 2821
Urbroj: 314-01-00-1
Zagreb, 16. ozujka 2000.

Na temelju élanaka 24. i 50. Zakona o Hrvaiskoj komori arhitekata { inZenjera u
graditcljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,
rjesavajuéi po zahtjevu koji je podnio KOBAL MLADEN dipling.grad., VARAZDIN |
ZELENGAJ 51, KUCAN DONIJI, za upis u Imenik ovl ih i j gradevi tva, donio
jo sljcdeée

RIJESENJE

1. U Imenjk ovlaitenih inZenjera gradevinarstva upisujec s¢ KOBAL
MLADEN, (JMBG 2604960320026), dipl.ing.grad., VARAZDIN | pod
rednim brojem 2821, s danom upisa 10.03,2000.godine.

N

Upisom u Imenik ih inZenjera gr tva, KOBAL MLADEN,
dipl.ing.grad. stje€e pravo na uporabu str g naziva “ { i) j
gradevinarstva” i pravo na obavijanje poslova temcljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatsko) komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa &lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvuy, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskaznica' i stjede pravo na
uporabu “pecata’’

Obrazlozenje

KOBAL MLADEN dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlaenih
inZenjera gradevinarstva,

Odbor za upisc razreda arhitekata proveo je postupak u povedu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
infenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s &lankom 5. stavkom 4
&lankom 18, Statuta Hrvatske komore arhitekata i in¥enjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 40/99), rije¥eno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlajtenih arhitekata imenovani stjede pravo na izradu i
uporabu peéata, sukladno ¢lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje “arhitektonske is

caznice’.

Na temelju &lanka 141, stavka 1. fo&ke 1. Zakona o opéem upravnom
postupku (MNarodue novine, broj $3/91), predmet je rije3en po skraenom postupku.

Pouka o pravnom lijekn

Protiv ovog Rjecnja Zalba nije dopultena, ali se moZe pokrenuti upravai spor
podnofenjem tuzbe Upravinom sudu Republike Hrvatske, v roku 30 dana od dana primitka
ovog RjeSenja.

1. Darku Brezoveu,

VaraZdin, Ludbreika 5

wz povrat potvrde o izvrgenoj dostavy
2. U zbirku isprava Komore
3. Pismolirana Kamanre

Odbor za upise razred? inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, tc je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa &lankom 5.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
{Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani stjece pravo na
izradu i uporabu pedata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. todke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijesen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuli upravni spor
podnosenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE
§lltlae
ivan Frani¢, diplfng.arh.

/

Dostaviti:

1. KOBAL MLADEN
VARAZDIN | ZELENGAJ 51, KUCAN DONJI
uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

. ARHIA " d.0.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica ? .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.5.
IZJAVA OIMENOVANIUGLAVNOG PROJEKTANTA
| PROJEKTANTA

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZzdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica . 9.
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Na temelju Clanka 49. Zakona o gradnji (153/13, 20/17, 39/19, 125/19) investitor Grad Varazdin
donosi:

1ZJAVU

o imenovanju glavnog projektanta

kojim se imenuje Darko Brezovec, dipling.arh. za glavnog projektanta fijekom izrade glavnog
projekia:

INVESTITOR: Grad Varazdin, Varcazdin, Trg Kralja Tomistava 1

GRADEVINA: izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira , kartona , metala,plastike | drugih materijala — sorfirnica

LOKACIJA: Moticnjak-VarazZdin, k.C.br. 8673/28, k.o. Varazdin

Glavni projektant je u cjelosti odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskiadenost projekta.

Obrazlozenje

Imenovana je osoba oviastena za projektiranje Rjesenjem Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera
u graditelstvu (razred arhitekata) Klasa:UP/I-350-07/91-01/65 Ur.broj:314-01/99-1 od 22.07.1999.g.,
stoga je rieSeno kao v izreci.

Varazdin, travanj 2020. g.
INVESTITOR:

Grad Varazdin

. ARHIA " d.o.0. Varaidin , Trg Pavla Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica : 10 -
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,
kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

datum : travanj 2020.

projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Na temelju Clanka 51. Zakona o gradnji (153/13, 20/17, 39/19, 125/19), donosim :

1ZJAVU

o imenovanju projektanta

kojim se imenuje: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. za projektanta gradevinskog projekta:
- KONSTRUKTERSKI PROJEKT

tijekom izrade glavnog projekta:

INVESTITOR: Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

GRADEVINA: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira , kartona , metala,plastike i drugih materijala — sortimica

LOKACIJA: Moticnjak-Varazdin, k.C.br. 8673/28, k.o. Varazdin

Obrazlozenje

Imenovana je osoba ovlastena za projektiranje RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata i inzenjera

u graditeljstvu (razred inZenjera gradevinarstva) Klasa:UP/I-360-01/00-01/2821, Ur.broj: 314-01-00-1
od 16.03.2000.g., stoga je rieSeno kao u izreci.

Varazdin, travanj 2020. g.

direktor:

Darko Brezoyec dipl.ing.arh.

“T5 o Vi

., ARHIA “ d.o.o. Varaidin , Trg Pavla Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.6. IZJAVA PROJEKTANTA

INVESTITOR : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

GRADEVINA: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

LOKACHA : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

RAZINA RAZRADE : Glavni projekt

GLAVNI PROJEKTANT: Darko Brezovec dipl.ing.arh.

Na temelju Clanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem slijedecu:

IZJAVU PROJEKTANTA

o uskladenosti glavnog gradevinskog projekta: - KONSTRUKTERSKI PROJEKT

za gradevinu: lzgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
U Motiénjaku - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin, investitor: Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja

Tomislava 1

s odredbama posebnih propisa (zakonad, tehnickih propisa i normi) taksativho navedenih u stavku:

- PODACI O TEHNICKIM PROPISIMA PRIMJENJENIH KOD PROJEKTIRANJA (to&ci: 2.1.3.1, tehni¢kog dijela
ovog konstrukterskog projekta)

oznaka rieSenja o upisu U Imenik ovlastenih arhitekata
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu:
Projektant klasa: Ur.br. red.br.
Mladen Kobal dipl. ing. grad. UP/1-360-01/00-01/2821 314-01-00-1 2821

U Varazdinu, fravanj 2020.

Projektant:
Mladen Kobal dipl.ing.grad.

g
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira,

kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski , opéi dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.7. 1ZJAVA PROJEKTANTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRABEN U SKLADU S
PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

Temeljem Cl. 70., st. 2 (sukladno ¢&l. 8., st. 3) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), za

INVESTITORA : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

GRADBEVINU : Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

LOKACHU : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin

dajem sliedecu:
IZJAVU PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA

da je dakle, ovaj glavni gradevinski projekt: - konstrukterski projekt

izraden u skladu s odredbama Generalnog urbanistickog plana Grada Varazdina (Sluzbeni viesnik
Grada Varazdina br. 1/07, 6/08 i 3/12, 7/16, 7/19) i nalazi se u u zoni K4- komunalno-servisne
namjene-gospodarenje otpadom, oznake 4B; te vazecim zakonima i propisima koji iz njin proizlaze,
kako slijedi:

Generalnog urbanistickog plana Grada Varazdina (Sl. viesnik Grada Varazdina br. 7/16, 7/19)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Lakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Lakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o zadtitinaradu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Lakon o zadtiti od pozara (NN br. 92/10)

Lakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 14/16, 114/18),

Lakon o zasdtiti prirode (NN RH br. 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o zasdtiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o vodama (NN RH br. 153/09,130/11,56/13, 14/14, 46/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 1 14/19)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Zakon o zadtiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17,118/18)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 68/18, 110/18)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16,20/17i118/19)

e Pravilnik o zadtiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

oznaka riesenja o upisu U Imenik ovlastenih arhitekata
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu:

Projektant klasa: Ur.br. red.br.
Mladen Kobal dipl. ing. grad. UP/1-360-01/00-01/2821 314-01-00-1 2821
U Varazdinu, tfravanj 2020. (OMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA Projektant:
Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
W
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : )
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.0.

KONSTRUKTERSKI PROJEKT - TEHNICKI DIO
(mapa 2)

PROJEKTANT:
Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

DAI arh: BZUi
GLAVNI PROJEKTANT: i’VLAéTENt ARHITEK
Darko Brezovec, dipl.ing arh. At —
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica M
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

21. Tekstualni dio

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica @ 1%,

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
fokacija : Motinjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.1.1. TEHNICKI OPIS
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 1é .

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.-
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

TEHNICKI OPIS

Ovim projektom obuhvaéena je izgradnja gradevine za gospodarenje neopasnim otpadom,
koja e se izvesti u dvije dilatacije. Prva dilatacija je montazna a.betonska hala a druga je aneks
koji ée se izvesti kao zidana konstrukcija. Dodatno ¢e se jo§ izvesti montaZzno demontazno
skladiste (8ator), te popratne gradevine — porta i skiladiste za gorivo.

Hala je a.b. montaZna konstrukcija, okvirne tlocrtne povrsine od 2300m2. Tlocrno je hala
postavijena u L-oblik. U Sirem dijelu hala je trobrodna konstrukcija raspona 15-15-23m, a na uzem
dvobrodna raspona 15-15m.

Krovna konstrukcija izvodi se od limenih panela postavijenih preko a.b.sekundarnih ,T*
greda. Sekundarci su postavljeni na medusobnom razmaku od 3 i 3,27m, raspona su 7,3m, te se
oslanajaju na prednapregnute a.b. ,|"-nosace. ,I* nosaéi su na rasteru su od 7,3m, a saviadavaju
raspon od 15m odnosno 23m. Za manji raspon od 15m odabran je nosat visine 100cm, a za
raspon od 23m nosa€ visine 150cm. Sekundarni nosati se izraduju od betona ¢25/30, a glavni
prednapeti nosaci od betona ¢30/37.

Dimenzije poprecnih presjeka a.b.stupova iznose 50x50cm, a izraditi e se od betona
¢30/37. Na vrhovima sredi8njih stupova izvesti ée se a.b. ,U"-glave u koje ée se postaviti a.b.glavni
nosadi, te ée se spoj monolitizirati. Na rubne stupove osim glavnih nosaéa sjedaju i montaZne
a.b.vjenc¢ane grede, a njihov spoj je takoder potrebno monolitizirati nakon montaze. Fasade hale ¢e
se izvesti od profiliranog lima postavijienog na &eliénu podkonstrukciju. Celiéni stupovi
podkonstrukcije oslonjeni su na tem.grede na donjem dijelu i na a.b.rubne nosace i a.b.vjentane
grede na vrhu.

U uzduznom smijeru hale na sredi$nje stupove postavijaju se a.b.puni montazni paneli
debljine 20cm, koji €ine protupoZarni zid. Takoder, sjeverni dio hale zatvoren je a.b.izoliranim
panelima, koji se postavljaju na €eliénu podkonstrukciju postavijenu izmedu glavnih a.b.stupova. U
tom dijelu hale izvesti ¢e se i boksovi za sortirani otpad, &iji ¢e se pregradni zidovi izvesti kao
a.b.zidovi debljine 20cm. Ti se zidovi izvode kao konzoini, upeti direktno u a.b.podnu plocu.

Unutar hale izvesti ée se nekoliko zatvorenih prostorija: konstrukcija — zidani zidovi (25cm),
sa fert stropom. Voditi ratuna da se zidovi izvedu dilatirani od glavnih stupova i susjednog aneksa.
Na mjestima oslanjanja zidova na plocu potrebno je dodatno armirati plocu.

Stupovi su temeljeni na montaZnim temeljima samcima sa ¢&aSicama, medusobno
povezanim temelinim gredama. Radi io$eg temeljnog tla (smece, org.otpad ) potrebno je napraviti
zamjenu tla ispod samih temelja samaca. Zamjenu je potrebno napraviti prema uputama iz
geomehanike i to u min. 20% vecoj Sirini od Sirine samih temelja samaca - iskop-kontinuirani
rovovi. Zamjena se vr§i od 0.5m do maksimalnih 3m ispod temeljne stope. Zamjenski materijal
zbijati u slojevima po 40cm, a uvjetuje se zbijenost zavr8nog sloja od 40 MN/m2. Na spoju
postojeeg i zamjenskog materijala potrebno je postaviti geomrezu.

Podna plo¢a hale izvodi se kao a.betonska u debljini od 20-23cm, kvalitete betona ¢25/30.
Ispod cijele ploge potrebno je napraviti zamjenu materijala do dubine od 60cm ispod same podne
ploge. Uklonjeni materijal zamijeniti dobro graduiranim 8ljunkom te zbijati u slojevima od 30cm na
Ms = 60 MN/m2. Na spoju postojeéeg i zamjenskog materijala potrebno je postaviti geomrezu,

U svim armirano betonskim elementima koristi se betonski ¢elik BS00b, a kod prednapetih

nosaca Celik za prednaprezanje Y1860/1635.

Aneks Ce se izvesti kao posebna dilatacija, i to naknadno u drugoj fazi. Sama gradevina
biti ¢e izvedena kao zidana od 3uplie blok opeke debljine zidova 25 i 30cm i to u tri etaZe:
prizemelje, 1.kati 2.kat.

Krovite aneksa izvesti ¢e se od limenih panela postavijenih preko &eliénih sekundarnih
nosaCa. Sekundarci su oslonjeni direktno na vanjske i unutra$nje nosive zidove. Stropna
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ¥/

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

br.t.dn. : MMXX-7
datum : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

konstrukcija iznad prizemlja i 1.kata biti ¢e izvedena kao fert strop 16+4cm. Zidove je potrebno
medusobno spregnuti a.b.serklazima prema pravilima struke. Vertikalne serklaze izvesti kao
nazubljene (,na Smorc") .

Aneks je temeljen na a.b.temeljnoj plo€i debljine 30cm. Radi loSeg temeljnog tla potrebno
je napraviti zamjenu tla do dubine 1m ispod donjeg ruba temeljne ploge. Razliku visine zamjeniti
kamenim materijalom(8ljunkom) koji se polaze na geomrezu prigodnu za kameni agregat 0-63mm,
odnosno TYP B (sukladno OTU) — [>200g/m2, 30kN vla¢ne &vrstoée u oba smjera, > 90%
izotropne krutosti, 90% &vrstoce &vora od osnovnog sustava, 2% deformacije pri 7kN, odnosno 5%
pri 14 kN, veli¢ina oka 33-40mm]. Posti¢i modul sti§ljivosti na kamenoj zamjeni Ms = 80 MPa-
kontrola kruznom plo€om.

Nosivost tla i nivo podzemne vode uzeti su iz geotehni¢kog elaborata br.teh.dn. 33-2/14
SPP d.o.0. Varazdin. Prije poCetka betoniranja potrebno je napraviti pregled zamjenskog tampona
od strane ovladtenog geotehnicara. ’

MONTAZNO DEMONTAZNO SKLADISTE (SATOR)

Sator je montazna, tipska aluminijska konstrukcija raspona 20m. U uzduZnom smijeru
sastoji se od 7 polja po 5m. Proizvoda tipske konstrukcie je ESCHENBACH-tentsystems
(Njemacka), naruéen preko KUMDIJA TRADE - Bjelovar. Sator ima atest i kao takav se neée
dodatno provjeravati. Prema katalogu proizvodata $ator nije potrebno temeljiti na posebnim
temeljima, ve¢ je pogodan za razlicite podloge. U ovom sluéaju ée se montirati na asfaltiranu
podlogu, izvedenu na poboljSanom tlu (nije predmet ovog projekta).

POPRATNE GRADEVINE

Porta Ce se izvesti kao tipski kontejner, a biti ¢e postavijen na a.b.podnu ploéu debljine
15cm. Podna ploga oslonjena je na svojim rubovima na trakaste temelje. Prilikom iskopa potrebno
je izvrsiti pregled od strane ovlastenog geomehanitara. U slugaju konstatiranja naslaga smece i
organskog otpada kao i kod tla na mjestu aneksa i hale, potrebno je napraviti zamjenu tla ispod
temelja.

Nosivost tla preuzeta je iz geotehni¢kog elaborata 33-2/14 i dopune 33A-2/14, SPP d.o.o0. Varazdin.

Projektant:
Miaden Kobal, dipl. ing.grad.
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica 1&-
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.1.2. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA TE PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE:
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica ’\;
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA RADOVA
I PROGRAM KONTROLE KVALITETE

1. Primjena opéih tehni¢kih uvjeta

Tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvieti) definiraju tehnitke uvjete izvodenja radova, tehnologiju
izvodenja i nadin ocjenjivanja kvalitete. Primijenjuju se na radove na konstrukciji i na radove koji se naknadno odrede na gradilistu koji
su neophodni za potpuno dovrienje predmetne gradevina.

Ovi tehniki uvjeti su uskladeni sa Zakonom o prostornom uredenu i gradnji (NN76/07, 38/09, 55/11, 90/11,50/12) Njihova primjena je

obavezna te su je se duZni pridriavati svi sudionici u gradenju. (investitor, izvodad i dr.)

1.1. Investitor je duzan:
Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovladtenim za obavljanje tih djelatnosti
Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
Osigurati struéni nadzor nad gradenjem
Po zavretku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnitkog pregleda i ishodenje uporabne dozvole
Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.2. Izvodaé je duzan
Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim suglasnostima za gradnju.
Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola
Radove izvoditi na nadin da zadovolie svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slucaj poZara,
zastite zdravija ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite | uStede energije, zastite od korozie, te
ostala funkcionalna i zastitna svojstva.
Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno
propisima i normama.
Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

1.3. Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaiiteta gradenja, Izvoda& mora na gradili$tu posjedovati odgovarajucu dokumentaciju za gradenje i
pridrzavati se nje kako slijedi:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

Rjedenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradili§ta sa mjerama zastite na radu | zastite od poZara.

Zapisnik o iskolenju objekta i nadin osiguranja stalnih tocaka iskoltenja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i sl.) a naro€ito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvje&taje o ispitivanju betona od strane oviadtene institucije.

Atesti kvalitete ugradenih zidnih elemenata | morta koridtenog za zidanjeu oblogu korita.

lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga a koja su

potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.4. Kontrolna ispitivanja
O izvréenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti
izvjedcte o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.
Izvje§ce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati slijedece dijelove:
Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te
izvréenih ispitivanja, podatke o proizvodadu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.
Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.
Ocjenu kvalitete i miSlienje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskin ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradili8nu dokumentaciju.(gradevinski
dnevnik, gradevinska knjiga)

Uz dokumentaciju koja prati isperuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodad je duZan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se
odnose na isporucene koliéine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima

Sva izvied¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodad je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
2. Standardi

Nabavku opreme i materijala |zvoda¢ mora usuglasiti sa specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN i HRN EN (Hrvatske norme ~ preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju 1SO

2. BETONSKI | ARMIRANGC BETONSKI RADOVI

a. Beton proizveden prema odredbama Tehnikog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku
konstrukciju prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma upuéuje i odredbama ovoga Priloga.

b. lzvodaé mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provieriti da li je beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te da li je u transportu betona do8lo do promjene njegovih svojstava koja bi utjecala na tehnic¢ka svojstva
betonske konstrukcije.

¢. Kontroini postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima uzetim neposredno prije ugradnje betona u betonsku
konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne Cvrstoce olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju u skiadu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodada.

d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 rn3, za svakih slijedec¢ih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak
betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodala
evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno
navodenje oznake pojedinaénog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton
ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne évrstoée olvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje
karakteristine tlatne &vrstoée betona provodi se odgovarajutom primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1
»lspitivanje identi¢nosti tlaéne &vrstode«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrstoce oévrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u  sluéaju
sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2 ovoga Priloga.

f. U slu€aju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne &vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlaéne C&vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne Evrstoce betona u konstrukeiji prema HRN EN 12504-1 i
ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

2.1. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik treba usuglasiti s proizvoda¢em datum isporuke, vrijeme i koli¢inu te informirati proizvodaca o posebnom transportu na
gradiliSte,posebnim postupcima ugradnje,ograniCenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili
bruto teZine.

2.1.2. Informacije proizvodada betona korisniku
Prilikom narudivanja korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjesavine betona radi primjene pravilne ugradnje i zastite svijeZzeg
betona i utvrdivanja razvoja &vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodad prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraZze, mogu takoder biti dane i referencama proizvodaceva kataloga
sastava mije8avina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama &vrstoée, klasama konzistencije, teZina mje$avine i drugi
mijerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoée mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja
&vrstoée betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.
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a)
b)

Tablica 2 Razvoj évrstoée betona pri 20°C

Razvoj évrstoée Om{fzri c/‘.vcr’j:oée
Brz >0,5
Sredniji >0,3i<0,5
Polagan >0,15i<0,3
Vrlo polagan <015

Omjer &vrstoce kao indikator razvoja Gvrstoée jest omjer srednje vrijednosti tlaéne &vrstoce nakon 2 dana o, i srednje vrijednosti tlacne
&vrstoce nakon 28 dana ozg utvrden podetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U
ovim podetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje &vrstoée treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-
1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodat treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.1.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu koliCinu betona, na
kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

Ime tvornice betona,serijski broj otpremnice,datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,broj vozila,ime
kupca,ime i lokacija gradiliSta,detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni brojkoli¢ina betona u m”,deklaracija sukladnosti s
referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,vrijeme kad beton stize na gradiliste,vrijeme
poletka istovara,vrijeme zavrsetka istovara.

2.1.4. Otpremne informacije za gradili$ni beton
Odgovarajuca informacija traZzena potpoglavijem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden na velikom

gradili$tu, ili kad ukljuéuje vise tipova betona.

2.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci
mogu biti dodani kad je to pod odgovormnos$éu proizvodaga i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije,
osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoradene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuen u projekt betona.
Koliéina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim

sluéajevima.

2.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odiuka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti prilagoedenim unaprijed radi
provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema normiranim postupcima.
Stvame vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukiadnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne
mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju
sukladnosti. Proizvoda& moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporuenog betona u prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukiadnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi dalinjim akcijama na mjestu
proizvodnje i na gradilistu.

2.1.7. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravijanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuZne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljuCuje: izbor materijala,projektiranje betona,proizvodnju betona,preglede i ispitivanja,uporabu rezultata ispitivanja sastavnih

materijala, svieZeg i olvrslog betona i opreme kontrolu sukladnosti .
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nadelima serije normi HRN EN 1SO 9000. Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZavati

odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane
u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima), lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati
najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.

2.1.8.. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodaé mora provoditi sliedece:
podetno ispitivanje kad je traZzeno
kontrolu proizvodnje
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kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone kiase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati oviadteno nadzorno tijelo i zatim
ovjeriti oviadteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.2. SKELE | OPLATE

2.4.2.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuujudi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje konstrukcije.
Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o$teCeni svojstvima skela i oplate te njihovim
uklanjanjem.
Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN 1065.

2.2.2, Materijali

2.2.2.1. Opéenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati odgovarajuée norme za

proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.2.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nadin da ne $tete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.

Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju §tetno utjecati na valjanost povr§ine, njezinu boju ili na posebne povrSinske
premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodada ili isporuditelja.

2.2.2.3. Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom betonu. To se
mozZe postici:

ograniCenjem progibanja i/ili siijeganja,

kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.2.2.4.0plate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne odvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijede gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znadajniju kolic¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce viaZiti da se sprijedi gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

2.2.2.5 .Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati kontrolu geometrije
radova.

Za osiguranje traZzenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehni¢kim uvjetima, treba koristiti
odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

2.2.2.6. Povrsinska obrada

Posebnu povrdinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrdinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti

tijekom izvedbe.

2.2.2.7 .Oplatni ulosci i nosadi

Privremeni drZadi oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploce,
ankeri i distanceri trebaju:

biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

ne uzrokovati neprihvatijive utjecaje na konstrukciju,

ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim éelikom,

ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

. ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstodéu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrZavati tvari koje mogu $tetno
djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrdno obraditi materijalom kakvoée sliéne okolnom betonu, osim ako ne
ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.
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2.2.2.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Evrstoéu:

otpornu na odtecenje povriine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije vedée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri
oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpu$tanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja podetnog opterecenja, sukcesivnio opterecenje iili
izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

2.3. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od &elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu betonske

konstrukcije, normi HRNENV 13670-1, normama na koje ta upuéuje

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehni¢kih  specifikacija koje se odnose na
Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

lzvoda& mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije potetka ugradnje provieriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je Ii tijekom rukovanja i skladistenja armature dosio do njezinog ostedivanja, deformacije ili druge promjene
koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
d.1. provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za
armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te

dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

2.4.3.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i
prepoznatljiv.

Sidreni i spajni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o¢i§éena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Eelik, beton ili vezu izmedu njih.
Galvanizirana armatura moZe se koristiti samo u betonu s cementomn koji nema S$tetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom

armaturom.

2.3.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projekinim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajuéih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim

v

vV VV V

specifikacijama.
Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.4. BETONIRANJE
2.4.1. Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 2086 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.4.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim uvijetima.
Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.4.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i projektom, a ako ne postoji
projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provieriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti &iste i naviaZene. Oplatu treba o€istiti od prijavatine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, sviezi beton treba zastititi od mije$anja s tlom i gubitka vode.
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Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog Ua ili za odgovarajucu vrijednosl povecali
donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati
smrzavanje betona prije no $to dostigne dovolinu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopu$tena ako za
takve sluCajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida Il se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere za$tite betona od
o$tecCenja smrzavanjem.

Povriinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline
u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere za$tite betona od tih negativnih djelovanja.

2.4.4.Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar
propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu Svrstocu i trajnost. Posebnu paZnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature | prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba uloZiti Sto blize
konacnom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno naviaditi kroz oplatu i armaturu,

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikainim uranjanjem
vibratora tako da se povrdina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sioja preporucliivo i radi izbjegavanja
plastiénog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrdinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zaroblieni zrak. Prekomjerno povriinsko vibriranje
koje slabi kvalitetu povrinskog sioja betona treba izbjed¢i. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja
obi&no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugadcije. Korisno je dodatno vibriranje povrina
uz podupore.

Brzina ugradnje | zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljnc niska da se izbjegnu pretjerana
slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije
ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji | zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povréinskih otvrdivada ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.4.5.Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba za8tititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrdinska &vrstoéa,

da se osigura dovoljna trajnost povrdinskog sloja,

od smrzavanija,

od $tetnih vibracija, udara ili drugih odtedivanja.
Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drZanje betona u oplati,

pokrivanje povréine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrdéenim i osiguranim na spojevima i na krajevima,

pokrivanjem viaznim materijalima i njihovom zastitom od su8enja,

drzanjem povrsine betona vidljivo viaznom prikladnim viaZenjem,

primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povréinskog sloja betona ili drzati povrdinu staino viaznom. Prirodno
njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno
niska, npr. u viaznom, kinom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povriine betona treba bez odgode zapoleti odmah po zavrSetku
zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrdinu betona freba zatititi od pucanja zbog plastitnog skupljanja, privremeno
njegovanje treba primijeniti | prije povr8inske obrade.
Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

Cvrstoce i zrelosti betona,

oslobodene topline | ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvijetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukeije definiranim u poglaviju 3 a treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne
najmanje 50 % uvjetovane tlatne CvrstocCe. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moZe kontrolirati prema podacima danim u

tablici
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"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugadije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugaéije od X0 i XC1

Najmanije razdoblie njegovanja, dana"?

PovrSinska . ) 4

temperatura Razvoj Cvrstoce betona™ foma / fomzs

betona, °C

brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrio spor,

r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T> 15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7.0 10,0
10>T>5% 3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj Evrstoce betona je omjer izmedu srednje tlaéne Gvrstoée betona nakon 2 dana i srednje tlaéne
Cvrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée Gvrstode treba prethodno utvrditi ili

odobriti oviadtena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupaka:

 racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvi$e 10 mm u betonu ispod povréine,

< racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

« temperaturi grijanja,

e drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajuéoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju cementa i uporablienog
minerainog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povréinama koje e se naknadno obradivati ili na
povrdinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne ukione prije te sljedeée operacije
ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije nagladeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrsinama s uvietovanim
posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povr$ina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu za otpornost na
smrzavanje (obiéno iznad 5 N/mm?).

Najvi§a temperatura betona ne smije prijeéi 65°C.
Moguéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuduju:

= znalajno smanjenje &vrstoce,

» znadajno povelanje poroznosti,

- odloZeno formiranje etringita,

+ povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.4.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzomi inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrdine betona i potvrditi
sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od odtecivanja i remecenja povrdinske teksture.
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Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, udestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije
gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

2.4.7 .Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neodtedeni, toéno postavijeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju uéinkovito ponasanje
konstrukcije.

2.4.8. Geometrijske tolerancije

lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopusdtenih odstupanja radi izbjegavanja $tetnih utjecaja na:

+ mehanitku otpornost | stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

+ ponasanje tijekom uporabe gradevine,

+  kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukgijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju zna&ajniji utjecaj na ponadanje izvedene konstrukcije mogu se
zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i trazenoj razini sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavija odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete
konalne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.

a. Presjeci

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti vi§e no $to je prikazano u
slijedecoj tablici

tablica 4 - tolerancije

N Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka +10mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

popre&nom presjeku

A(minus) ~-10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm +10mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20mm
uz linearnu

interpolaciju

meduvrijednosti

Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona

¢n = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)l

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopuSteno odstupanje od ¢,

h = visina popreénog presjeka

Uviet: ¢ + A(plus) > ¢y - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima mozZe se poveéati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moZe.
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c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
. . a ~ duljina dimenzije popre¢nog ne viSe od 0,04 a ili 10
d okomitost popreénog presjeka presjeka mm
ravnost
L=20m 9 mm
Oplacena ili zagladena povréina L=02m 4 mm
e
Ne opladene povrsine : L20m 15 mm
> globalno L=02m 6 mm
> lokalno
f Zako$enost popreénog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm/ m ali ne viSe
>1m od 20 mm
h otvori u ulogci AiiAqAs; +-25 mm

3. ZIDARSKI RADOV!

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i trokovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodad radova mora se pridrzavati
svih uvjeta i opisa u projektu i trodkovniku kao i vazeéih propisa, a posebno:

- Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uvijetima za izvedbu zidova zgrada (S!. list br.17/70),

- Posebni uvjeti za izradu, ugradnju i obradu pojedinih elemenata objekta (Sl. tist br.21/90),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrugjima (SI.
list 31/81, 49/82, 29/83, 20/88, 52/90).

3.1. Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvodaé mora predogiti vazeée ateste ili
dati ispitati prema vazecim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodada.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e standarde:

-puna pecena opeka od gline HRN B.D1. 010
-radijalna opeka od peéene gline HRN B.D1. 011
-fasadna opeka od peéene gline HRN B.D1. 013
-8uplja fasadna opeka i blokovi HRN B.D1. 014
-3uplja opeka i blokovi od pegene gline HRN B.D1. 015
-metode ispitivanja opeke, blokova i plo€a od gline HRN B.D8. 011
HRN B.D8. 011
-zidni blokovi HRN U.M1. 058
-8uplji zidni blokovi od peZene gline HRN B.D1. 020
-8uplje ploce od gline za pregradne zidove HRN B.D1. 022
-betonski puni blokovi od lakog betona HRN B.N1. 011
-porolit plo€e od gline HRN B.D1. 024
-betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN U.N1. 020,100
-plo€e od gipsa za pregradne zidove HRN U.N2. 010
-opeke od granulirane zgure visokih pedi HRN U.N1. 020
-mort za zidanje HRN U.M2. 010
Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:
-zapreminska masa i poroznost svijeZeg morta EN1015-7
-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3
-tlagna i savojna viaéna &vrstoca morta EN 1015-11
-tlaéna Evrstoda opeke EN771-1, EN 772-1, EN 772-3,

EN 772-13, EN 77216

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce osteéenje do stupnja kada nisu pogodni za
koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske nedistoce, kiinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploge, dok
ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje
temperatura nije niza od 0°C.

.« ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica AN

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja viage za vrijeme transporta i skladistenja. Veziva skladistiti odvojeno tako da ne
dode do mjesanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti onecidéen.

Mort treba biti mje$an u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je du2an dostaviti izvoda¢. Navedenim projektom
se mora posti¢i projektirana marka morta.Sav pribor koji se koristi pri mjedanju i transportu treba odrZavati gistim. Nakon §to se mort
izmje$ai izvaden je iz mjesalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego poéne vezivanje. Mort mora imati plastiénu konzistenciju odredenu normama za mort.
Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodada i prije kraja roka uporabe deklariranog od proizvodada.

Zidne elemente treba postavijati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neodtecena. Prije nego se opeka poéne postavijati u mort
mora imati potrebnu viaznost da se postigne $to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se preporuéa kvadenje elemenata prije polaganja u
mort. Duljinu kvadenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veéa od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavr§ava na “$§morc”. Horizontalne serklaze na razini stropova
betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene =zidove potrebno je zastiti od mehani¢kih odtecenja | utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti pokriveni
vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vruéim danima potrebno vlaziti dok ne
postigne odgovaraju¢u &vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vaZedim propisima za zidane
konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. ZEMLJANI RADOVI

Prije poCetka gradnje zemljiSte se mora odistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemijita na kojem je bila

prethodno konstrukcija, a srudena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.
Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolgiti. Prilikom iskopa izvodag je duzan obavijestiti geomehani¢ara koji mora izvrsiti
kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statikog proraduna. Zemijani i kameni materijali kategorizirani su kako slijedi:

Kategorija «A»

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi &vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog iskopa.

U ovu grupu spadaju sve vrste &vrstih tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u zdravom stanju ukljuéujuéi i eventuaino
tanje slojeve rastresenog materijala na povr$ini ili takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima gline i lokalnim trodnim, odnosno zdrobljenim
zonama.

U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vi§e od 50% samaca za ¢iji je iskop takoder potrebno miniranje.

Kategorija «B»

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se poluévrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomiéno miniranje, a ostali se dio
iskopa obavlja izravnim strojnim radom

U ovu grupu materijala spadaju:

Flidni materijali ukljuujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, trodni pjed&enjaci i mjesavine lapora i pje$cenjaka, veéina dolomita,
jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste $kriljevca, neki konglomerati i sli¢ni materijali.

Kategorija «C»
Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu kopati

upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skrepera i sl.)

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojec¢e temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od

pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statiékog proraduna.
Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bo&nim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi doslo do uru$avanja zemljista

prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodaé, geomehaniéar i nadzorni inZenjer su duZni upisati u gradevinski dnevnik.
Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemiji$ta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

6. NADZOR
Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavr8avaju u skladu s ovim Tehnikim uvjetima i zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na
nadzor nad izvedbom radova.
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6.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedeGom  tablicom.
Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA
Materijali oplate Vizualni nadzor
Armaturni Celik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta®

Prema EN 206, | prema ovim tehni¢kim uvjetima

Svje2i beton” proizveden u . Pri preuzimanju betona treba postojati

tvornici ili na gradilistu.

otpremnica.
Ostali materijaliz' Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovijeni elementi Prema projektnim specifikacijama
Nadzorni izviestaj Treba

1) Na gradili$tu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim betonom,
tvorni€kim ili gradiliSnim"”, osim ako nisu proizvedeni prema nomi.

2) Npr. element ugradenog &elika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukiadnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U sluéaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba
provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

6.2, Podruéje nadzora izvedbe

Podrugje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podruéje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima

Prema projekinim i izvedbenim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Celiéna konstrukcija Wjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica % .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Matinjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
Gradilisni prijevoz i Prema ovim tehnickim uvjetima

ugradnja betona

ngrsna Qbrada ! Prema ovim tehni¢kim uvjetima
njegovanje betona

Geometrija Prema projektnim specifikacijama
Nadzorna dokumentacija Kako se traZi ovim uvjetima

6.3. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljuéivati:

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje netisto¢a (kao $to su prasina, snijeg i/ili led | ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povr$ine oplate,

otvore u oplati.

s & + & s s o e

6.4. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom poloZaju.

Treba provjeriti poloZaj dilatacijske trake

6.5. Nadzor armature

6.5.1. Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzomim razredom treba potvrditi daje:

armatura iskazana u nacrtima ugradena | prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

za$titni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim $tetnim materijalima,

armatura ispravno uévrdéena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popraéena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijali$te ili na gradevinu nema odgovaraju¢e potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta
svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka dopremijenih profila.

6.5.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom poloZaju.

2.4.5.5. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja
PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema

Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni | povremeni detaljni nadzor

Dokumentacii Svi dokumenti planiranja, lzvje$taji o svim nadzorima
j2 lzvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobiCajene dobre prakse.
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7. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i
zadovaljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedede:

+  utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

+ mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uéinili prinvatljivima,

+ potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na uzorcima betona iz
konstrukcijskog elementa prema vazeé¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj
instituciji.
Nesukladnost tlatne &vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz
dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tladne &vrstode kojoj ugradeni beton odgovara u vrijeme
ispitivanja! pribliZnu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva siuZi za kontrolu stabiinosti i sigurnosti predmetnog
konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaéa i kupca betona.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti,
element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukiadnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i oviastena institucija koja je utvrdila veliéinu nesukladnosti
i uvjetovala popravak.
Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehniékim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE
| UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovoliji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN ENV 1991-1 ovisno o vrsti konstrukciie razlikuju se Cetiri razreda sa razlicitim proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj
tablici:

Tablica 1 Razredba proraunskoga uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1)

Zahtijevani
Razre " . .
d proracunski Primjer
uporabni vijek
1 1-5 Privremene konstrukcije
2 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih
kranova, leZajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
j

4 100 Monumentaine gradevine, mostovi i druge

inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju zgrade koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u tredi razred $to znadi da je
zahtijevani proragunski uporabni vijek ove gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi na beton, zahtjevi na
izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.
Prema Eurokodu 1, 1. dio | Eurokodu 2 za ostvarenje trajne betonske konstrukcije valja razmotriti sljedeée, medusobno
ovisne, &imbenike:
namjenu konstrukcije (sadasdnju i buducu)
zahtijevana svojstva/ponasanje konstrukcije
oCekivane uvjete okoli§a i njegov utjecaj
sastav, svojstva i ponasanje materijala
oblik konstrukcijskih elemenata, konstruiranje pojedinosti i gradevnu izvedbu
kvalitetu gradenja | opseg nadzora
narocite mjere zaéstite
odrZavanje tijekom predvidenog uporabnog vijeka.
Opc¢e odredbe dane u normi osiguravaju zadovoljavajuéi uporabni vijek, uz pretpostavku da su u ranoj fazi projektiranja odgovarajuce
razmatrani zahtjevi za uporabu i trajnost.
Obzirom na djelovanja koja utjetu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavna mehanizma degradacije, tj.:
korozijom armature
alkaino-agregatnom reakcijom
kemijskim djelovanjima
smrzavanjem/odmrzavanjem.
Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i ostecuje armatuny, §to ima za posljedicu raspucavanje i odlamanje betona. Preostala
th mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda
neophodna za proces hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj kolicini. Brzina napredovanja degradaciie smanjuje se §to je beton viSe suh.
Buduci da je djelovanje vode vrlo nepovolino i razoro za betonsku konstrukciju, osnovna pravila ispravnog projektiranja gradevine s obzirom
na djelovanje vode mogu se sumirati kako slijedi:
vodu to prije odvesti s konstrukcije
sprijediti da voda prodre u konstrukciju
odgovarajuce rijesiti opéu odvodnju i zastitu
osigurati nepropusnost betona.
Razne vrste soli, a osobito kloridi, koje dolaze u dodir s betonskom konstrukcijom pokazale su se najrazornijim agresivnim tvarima s
obzirom na sastojke armiranog betona.
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Ocito je da se_trajnosti zasniva prvenstveno na odabiru odgovarajuée miesavine betona uz definirane zahtjeve na &vrstocu betona i debljinu

za8titnog sloja armature, ovisno o uvietima okolisa u kojima se betonska konstrukcija nalazi. Ako se ispune zahtjevi dani u normi, implicitno se

smatra da ée biti dosegnut predvideni uporabni viiek.

2. Definiranje sastava i svojstava betona_betonske konstrukcije

- Analiza izloZenosti konstrukcije
Tablica 2. Razredi izloZenosti ovisno o uvjetima okolisa (prema Eurokodu 2)

Razred izloZzenosti Primjeri za uvjete okolisa

1 Suhi okoli§ - unutradnjost stambenih ili uredskih zgrada"

- unutradnjost zgrade s velikom viaznoséu -
a) bez mraza vanjski elementi - elementi u neskodijivom tlu
ilili vodi

2 Viazan
okoli$

- vanjski elementi izloZeni mrazu - elementi u neskodljivom
b) s mrazom tiu ifili vodi izloZeni mrazu - unutarnji elementi u velikoj viazi
izloZeni mrazu

3 Vlazan okoli§ s mrazom |

. . - unutarnji i vanjski elementi izloZzeni mrazu i sredstvima za
djelovanjem sredstava za

. odmrzavanje
odmrzavanje
4 Morski - elementi izloZeni prskanju morske vode ili uronjeni u more -
) a) bez mraza . ) \ .
okoli§ elementi na zraku zasi¢enom solju (neposredna blizina mora)

- elementi izloZeni prskanju morske vode ili uronjeni u more -

b) s mrazom ; . S e .
elementi na zraku zasicenom solju i izloZeni smrzavici

Ovi razredi mogu pojedinaéno postojati ili biti u kombinaciji s gore navedenim:

gkﬁwsm a) - neznatno kemijski 8kodljiv okoli (u plinovitom, teku¢em ili krutom
okolig? stanju) - $kodljiva industrijska atmosfera
b) - umjereno kemijski $kodljiv okoli§ (u plinovitom, teku¢em
ili krutom stanju)
5 Kemijski ¢) - kemijski vrlo 8kodijiv okoli$ (u plinovitom, tekuéem ili krutom
skodljiv stanju)

1) Ovaj razred izlozenosti vrijedi samo ako gradevina ili njezin dio za vrijeme izvodenja dulje vrijeme ne budu izloZeni
lo8ijim uvjetima.

2) Kemijski $kodljiv okoli$ razvrstan je u ISO DP 9690. Mogu se takoder usvojiti ovi istovrijedni razredi izloZenosti:
Razred izloZenosti 5a: 1ISO - razredba A1G, A1L, A1S Razred izloZenosti 5b: ISO - razredba A2G, A2L, A2S
Razred izloZenosti 5c: ISO - razredba A3G, A3L, A3S

Ovisno o razredu izloZenosti Eurokod 2 definira debljinu zastitnog sloja na slijede¢i nagin

Tablica 3: Najmanja debljina zastitnog sloja za obi&ni beton (Eurokod 2)
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Razred izlozenosti (prema Eurokodu 2)

2 2 4 1 g
1 4 o 3 a e j H
Celik za armiranje : ﬁ E : : : E g

Najm
anji olik L 2 3 3 5 5 g 3 4
2adtit elik za prednapinjanje 5 d g d d a 5 qa

Suglasno ovom AB konstrukciju zgrade treba svrstati u 2a razred izloZenosi koji se definira kao:

1)

okolis

a) bez mraza vlaznos$éu - vanjski elementi - elementi
u neskodljivom tlu i/ili vodi

1 Suhi okolis - unutras$njost stambenih ili uredskih zgrada
i

2 nutraénjost zgrade s velikom

Vlazan “ ) gra

debljina zastitnog sloja za navedenu izlozenost konstrukcije je:

d=2,0 cm I

Projektiranje trajnosti podrazumijeva definiranje i izvedbu betonskih elemenata odgovarajuée otpomosti.

Prema novim europskim i hrvatskim normama projektiranje trajnosti provodi se kao funkcija spomenutih razreda izloZzenosti, a u osnovi se
sastoji od ispunjavanija tri zahtjeva koji se odnose na:
maksimaini vodocementni faktor

minimalni sadrzaj cementa
minimalni razred &vrstoée betona

Tablica 4. Razredi izlozenosti (prema HRN EN 206-1)

Oz
na

Opis okoliSa / izlozenost

Informativni primjeri moguce pojave razreda
izloZzenosti

1 Nema rizika korozije

X0

Za beton bez armature ili ugradenog
metala: sve izloZenosti gdje nema
smrzavanja, abrazije ili kemijskog
djelovanja. Za beton s armaturom ili
ugradenim metalom: vrlo suho.

Beton unutar gradevine s vrlo niskom viaznosti
zraka.

2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Beton unutar gradevina s niskom viagom

XC1 ili stal 3
¢ Suha ili stalno viazna zraka. Beton stalno u vodi.
XC2 Viazna, rjede suha Povréma betona 1zloze.na dugfotramom
dodiru s vodom. Mnogi temelji.
XC3 Umijereno viazna Beton unutar gradevina s umjerenom ili niskom

viaZnosti zraka. Vanjski beton zasti¢en od kise.
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Povrsina betona u dodiru s vodom, ali ne kao u

XC4 lzmjeni¢no vlazna i suha
) sun XC2.
3 Korozija uzrokovana kloridima koji nisu iz mora
XD1 Umjereno viazna Povrsina betona izloZzena kloridima iz zraka.

Plivalista, beton izloZzen otpadnim industrijskim

Xp2 ViaZna, ried h
a, rjede suha vodama koje sadrée kloride.

Dijelovi mostova izloZeni prskanju s kloridima,

XD3 lzmjenino viazna i suha
! 'Sy kolnici, parkiralista.

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

X8 ‘lzlozeno sohr.na iz zraka, ali ne u Konstrukcije blizu mora ili na obali.
1 izravnom dodiru s morskom vodom

XS . . . ..

2 Stalne uronjena Dijelovi konstrukcije u moru.

XS Podlruqe pllme i oseke i podrucje Dijelovi konstrukgije u moru.

3 zapljuslavanja

§ Korozija uzrokovana smrzavanjem i odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje ili bez nje

XF1 Umijerena zasi¢enost vodom bez soli Vertikalne povrsine betona izloZene kisi i
za odmrzavanje smrzavanju.
. i ) Vertikalne povrine betona cestovnih konstrukcija
Umijerena zasi¢enost vodom sa solju s Lo . L
XF2 ) izloZene smrzavanju i solima za odmrzavanje iz
za odmrzavanje
zraka.
XF3 Visoka zasiéenost vodom bez soli za Horizontalne povrSine betona izloZene kisi i
odmrzavanje smrzavanju.
Cestovne i mostovne koini¢ke plole izloZzene solima
XF4 Visoka zasi¢enost vodom sa solju za za odmrzavanje. Povr8ine betona izloZene prskanju
odmrzavanje solima i smrzavanju. Podrugja viaZenja morem

izlozena smrzavaniu.

6 Kemijska korozija
Odnosi se na kemijsko djelovanje iz prirodnog tla i podzemne vode. Klasifikacija morske vode ovisi 0 zemljopisnoj

lokaciji pa treba primijeniti razredbu koja vrijedi na mjestu uporabe betona. U normi je dana posebna
specifikacija kemijske agresije prirodnog tla | podzemne vode. Ako se radi o djelovanjima izvan te specifikacije,
drugim agresivnim kemikalijama, kemijski onec&i§éenoj podzemnoj vodi, velikoj brzini vode u kombinaciji sa
specificiranim kemikalijama, moZe biti potrebna posebna studija za utvrdivanje odgovarajuce izlozenosti.

XA1 Lagano kemijski agresivan okoli$
XA2 Umjereno kemijski agresivan okoli
XA3 Vrlo kemijski agresivan okoli$

Suglasno prethodnoj tablici konstrukcija zgrade se treba svrstati u slijedece razred izloZzenosti :

. ARHIA * d.o.0. Varaidin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ‘36
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog ‘

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
Iokapija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Beton unutar gradevina s niskom vlagom

XC1 Suha ili stalno vlazna zraka. Beton stalno u vodi.

Povrsina betona izlozena dugotrajnom dodiru

XC2 Z 1
Viazna, riede suha s vodom. Mnogi temelji.

Ostale korozije se mogu zanemariti.

Kloridni ioni su drugi uzrok (uz karbonatizaciju) gubitka pasivizirajuteg ucinka. Kloridni ioni mogu prodrijeti u beton, ako
je konstrukcija u morskom okolidu ili u kontaktu sa solima za odledivanje. Takoder, kloridi mogu biti prisutni u betonu od samog
podetka, primjerice kada se rabi morski pijesak za sitnu frakciju ili kalcijev klorid kao ubrzivac.

HRN EN 206-1 zabranjuje uporabu kalcijevog klorida i kemijskih dodataka na osnovi kalcijevog klorida u betonu koji sadrZi
ubetonirane metalne dijelove (armaturu, ¢elik za prednapinjanje ili drugi ugradeni metal).

Definirana je grani¢na vrijednost sadrZaja klorida u armiranom betonu izrazena kao postotak kloridnih iona od 0,4% na masu
cementa.

3. Preporudene graniéne vrijednosti sastava i svojstava betona

Tablica 6. Preporudene grani&ne vrijednosti sastava i svojstava betona (prema HRN EN 206-1)

Razredi izloZzenosti Preporudene grani¢ne vrijednosti
Oznak Min Razred
a . . Max M i
Djelovanje y cement Svrstod
razred vie {kg/mSJ €
X0 Nema rizika Nema Nema 1215
zahtjev zahtjev
! Suho ili u vodi 0,65 260 C20/25
xC 2 Karbonati Vlaga (staina) 0,60 280 €25/30
zacija
s (H.0,C0,) Umijerena viaga 0,55 280 C30/37
4 Vlazenje/susenje 0,50 300 C30/37
' Umjerena vlaga 0,55 300 C30/37
Kloridi koji
2 nisu iz
XD mora Viaga (staina) 0,55 300 C30/37
3 (H20,CH)
ViaZzenje/susenje 0,45 320 C35/45
1
Bez dodira s vodom 0,50 300 C30/37
5 Kloridi iz
XS mora Uvodi 0,45 320 C35/45
(H20, Cl)
2 Plima/oseka, 0.45 340 C35/45
zapljuskivanije ’
1 . o
Umjerena zasi¢enost 0.55 300 C30/37
vodom
X Smrzavanje
A 22 odmrzavanj U”;Jere[‘ra Ze‘ls‘ce”“t 0,55 300 C25/30
e/ + sol vodom + so
¥ Visoka zasi¢enost vodom 0,50 320 C30/37
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2 Visoka zasi¢enost 0,45 340 C30/37
vodom + sol

1 Neznatno §kodljiv 0,55 300 C30/37
X 3 Kemijsko . .
A 2 djelovanje Umijereno $kodijiv 0,50 320 C30/37
3? Vrio $kodljiv 0,45 360 C35/45

1) Potrebno je primijeniti agregat prema prEN 12620:2000 s dovoljnom otporno3éu na smrzavanje.

2) Preporutljiva koli¢ina zraka od minimalno 4,0%. Kada beton nije aeriran, ponadanje betona treba ispitivati prema
prikladnoj metodi u usporedbi s betonom kojemu je otpornost na smrzavanje za odgovarajuéi razred izioZenosti
dokazana.

3) Primijeniti sulfatnootporni cement. Kada S0.2 vodi ka razredu izloZenosti XA2 | XA3, ispravno je upotrijebiti
sulfatnootporni cement. Kada je cement razvrstan prema sulfatnoj otpornosti, umjereno ili visoko sulfatnootporni
cement treba rabiti u razredu izloZenosti XAZ (i u XA1 kad je primjenljiv), a visoko sulfatnootporni cement treba

4. Usvojeni sasfav i svojstva betona

Sukladno navedenim preporukama za izgradnju konstrukcije stambenih i poslovnih zgrada te zgrada sli¢ne namjene usvaja se beton
slijedecih karakteristika:

" . . .- Min Razre
debljina zastitnog maksimalan sadrzaj M d
loja d [cm ] klornih iona ax ceme )
s vic nt cEvrst
[kglmS] ofe
b Near_mira.mi i i 25 0,2% na masu ) B 16/
slaboarmirani t:eme i i s cementa. 20
podne ploce
AB elementi
.. 0,4% na masu 251
konstrukcije 2,0 cementa. 0,60 280 35
5. Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. Tehniékog propisa za betonske
konstrukcije (NN br. 101/05) i normama na koje upuéuje navedeni Prilog, te odgovarajuéom primjenom odredaba vazedih
ostalih propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su:

> AB Konstrukcija
> Zidani zidovi sa AB serklazima
a.) Odrzavanje AB konstrukcije zgrade

Redovitih pregleda u svrhu odrZavanja betonske konstrukcije provode se ne riede od 10 godina.
Pregled uklju¢uje najmanje:

> vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih o$teenja bitnih
za oluvanje mehanitke otpornosti i stabilnosti gradevine,

> utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

> utvrdivanje veli€ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizulanom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti ,
U slu¢aju da su pukotine vece da naru$avaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati prema provjerenim tehnikim sustavima
koji su u skladu sa Prilogom K. TPBK,

b.) Odrzavanje Zidane konstrukcije zgrade

Isti pregled za zidane zidove konstrukcije potrebno je provesti kao i za AB elemente konstrukcije navedene pod tockom a.) ovog
poglavija. Sanacije pukotina potrebno je napraviti prikladnim sustavima injektiranja i vratanjem svojstava zida u projektiranc stanje bez
pukotina.

c.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duzan je trajno uvati viasnik gradevine. Pregled konstrukcije
zgrade moraju obavljati za to ovladtene osobe i ako se uole da su bitna svojstva gradevine narudena potrebno konstrukciju sanirati.
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213. Dokaz o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
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2.1.3.1. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINOG ZAHTJEVA:
MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
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2.1.3.1.1. PODACI O TEHNICKM PROPISIMA PRIMIJENJENIH KOD PROJEKTIRANJA:

Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

1.

2.

3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje { NN 78/15, 118/18,110/19)

4. Zakon o zastiti od pozara te izmjene | dopune (NN br. 92/10)

5. Zakon o vodama, (NN br. 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

6. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni suglasnosti (NN bor. 80/13 i 14/14)

7. Zakon o zadtitl od buke (NN br. 30/09, 55/131 153/13)

8. Zakon ozastitinaradu, (NNbr, 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

?. Zakon o odriivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19)

10. Zakon o zadtiti prirode (NN br. 70/05, 139/08, 57/11, 80/13, 15/18, 14/19)

11. Zakon o zadtiti okolida (NN 110/07, 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

12. Zakon o zadtiti zvaka (NN 130/11,i47/14, 61/17,118/18)

13. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

14. Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

15, Pravilinik o kontroli projekata (NN 32/14),

16, Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima, koje gradevine moraju zadovoljiti u stucaju poZzara (NN
29/13), s izmjenama i dopunama {NN. 87/15}

17. Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10) i temeliem tog

propisa norme: HRN EN 62305-1 do 5:2007, HRN EN 61663-1 i 2:2003

18. Pravilnik o zadtiti na radu za radna mjesta ( NN br. 29/13)

19. Pravilnik o osiguranju pristupa&nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN 151/05, 78/13)

20. Pravilnik o najvidim dopudtenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH 145/04)

21. Pravilnik o nacinu provedbe strucnog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavrnog izvies¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17)

32. Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremaniju glavnog projekta (NN RH 118/2019)

23. Dokaz vatrootpornosti konstruktivnin elemenata {HRN EN 13501-2, HRN EN 13501-3, HRN EN 13501-4.)

24. Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07.)- TPZK

25. Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.)- TPBK

26. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10., 87/10., 146/10.,81/11., 130/12., 81/13.)

27. TehniCki propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/121136/12)

28. Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 17/17)

29. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda,

(NN.br. 103/08, 147/09, 87/101129/11)

30. EUROCODE 1 (HRN ENV 1991-1, HRN ENV 1991-2-1, HRN ENV 1991-2-3, HRN ENV 1991-2-4 {Opterecenjq,
djelovanja)

31. EUROCODE 2 (HRN ENV 1992-1-1 i HRN ENV 1992-1-2 :2005), proracun betonskih konstrukcija

32. EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005}, proracun celi¢nih konstrukcija.

33. EUROCODE 6 (HRN ENV 1996-1-1 i HRN ENV 1992-2 :2005) - upucuje: TPZK (NN 01/07), zZidane konstrukcije

34. EUROCODE 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres - 1.dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade (HRN EN 1998-1:2008 en, EN 1998-1:2004, NAD/tabl. NAD.1) - upucuje: TPZK, TPBK
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2.1.3.1.2. PODACI O PREDVIDENIM DJELOVANJIMA NA KONSTRUKCIJU:
OPCENITO:

U sklopu konstrukterskog projektiranja : Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje, odvojeno
prikupljenog otpadnog papira, kartona, metala,plastike i drugih materijala - sortirnica za investitora: Grad
Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1, koja ¢e biti locirana u Moti¢njaku - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o.
Varazdin, prezentirat ¢u koncepciju nosive strukture te ¢e ista biti predmet razmatranja ovog glavnog
gradevinskog projekta.

PROJEKTIRANA (NORMIRANA) DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU:

Korisna vertikalna djelovanja na gradevnu uzeta su sukladno hrvatskim normama (koje su preuzete
europske prednorme): HRN ENV 1992-2-1 i HRN ENV1991-2-3. Za vertikalno opterecenje snijegom mjeroda- van
je utjecaj za podru¢je “A" (“1”), sukladno propisima: ENV 1991-1-3:2008. Mijerodavno je horizontalno
opterecenje vietrom za podrucje "I”, sukladno: ENV 1991-1-4:2008.

Mjerodavno horizontalno potresno opterecenije (seizmicki izracun konstrukcije metodom ,,Ekvivalentno
Staticko Opterecenje - Multimodalna Analiza”, za tri osnovna tona oscilacije konstrukcije, prema Eurocodu:
EC8) odredeno je za VIl seizmi¢ku zonu po MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg) klasifikaciji, katogoriju zna&aja
gradevine: lll (obicne gradevine) i kategoriju tla: B (srednje nosivosti — zbijena i polutvrda tla). Seizmicko
ubrzanje tla usvojeno za proracun: as® = 0,170 x g= 1,67 m/s2 (povratni period: 475 godina).

PROJEKTANT:

Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
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2.1.3.1.3. KONSTRUKTERSKI PRORACUNI | DRUGI DOKAZI O ISPUNJAVANJU
TEMEJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI:
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DILATACIJA | - HALA
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ANALIZA OPTEREGENJA - VJETAR(EN)

KATEGORIJA TERENA: il ==> zo[m} = 0,05 zmin{m] = 2

z= 9m

o= 20 mis p= 1,25 kg/im3
Vb = Cdir X Cseason X Vb,0 = 20 m/s

vm(z) = cr{z) x co(z) x vb

cofz) = 1
cr(z) = kr x In (z/z0) Zmin <=z <= zmax zmax= 200 m
cr(z) = cr (zmin) z < zmin
kr = 0,19 (zo/z0,l[}*0.07 = 0,19
cr(z) = 0,99
vm(z) = 19,73 m/s

ce(z) =qp (z)/ qv
ap (z) = [1+7z)] x 0.5 x p X vm*2(z)

W(z) = ovivm(z) = ki / [co(z) x In(2/z0) ] zmin <= z <= zmax kl= 1
z) = Iv(zmin) z < zmin
v(z) = 0,19
gp=0.5xp xwh2 = 0,25 kN/m2
qp (2) = 0,57 kN/m2
ce(z) = 2,29

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : A%
gradevina: Izgradnia i opremanie nostroienia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

VJETAR - RAVNI KROV (A< s"\

/] h= 9 m e = min(b;2h)
/ d= 30 m e= 18 m

h b b= 60 m e<d > A,B,C
d
ZIDOVI
A B C
P>
3,6 14,4 12
30
KROVNA PLOHA < >
N A
45
v
A
51 G H | 60
y
A
4,5 F
v v
«—> € >€ >
1.8 7.2 21
qpr {2) = 0,57 kN/m2
nagib krova 3,6 ° -ravni krovovi w =qp(z) xcp
POVRSINA cpe,10 cpet Cpi,1 Cpi.2 Cpe-Cp1 Cpe-Cp2 max cp WkN/m2)
A -1,2 -1,4 0,2 -0,3 -1,4 -0,90 -1,4 -0,80
B -0,8 -11 0,2 -0,3 -1 -0,50 -1 -0,57
C -0,5 -0,5 0,2 -0,3 -0,7 -0,20 -0,7 -0,40
D 0,8 1,00 0,2 -0,3 0,6 1,10 1,1 0,63
E -0,5 -0,5 0.2 -0,3 -0,7 -0,20 -0,7 -0,40
F -1,8 -2,5 0,2 -0,3 -2 -1,50 -2 -1,14
G -1,2 -2 0,2 -0,3 -1,4 -0,90 -1,4 -0,80
H -0,7 -1,2 0,2 -0,3 -0,9 -0,40 -0,9 -0,51
| 0,2 0,2 0,2 -0,3 0 0,50 0,5 0,29
-0,2 -0,2 0,2 -0,3 -0,4 0,10 -0,4 -0,23

.. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a . Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomisiava 1 stranica : A,
gradevina: Izgradnia i opremanie postroienia za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ P - limeni termo panel
(izolacija od poliuretana)

visina panela: 8 cm

Za kontinuirani nosaé&, dozvoljeno opteredenje uz ograni¢enje progiba w < L/200 iznosi:

raspon  max.opterecenje optereéenje (gsu)
(m) (kN/m2) (kN/m2)
025  stalno
3 2,63 1,04  snijeg
0,20 Vvjetar
3 2,63 > 1,58
ZADOVOJAVA

Panel je odabran prema katalogu proizvoda&a Limmont
Ukoliko se odabere drugi proizvoda, panel odabrati prema katalogu proizvodacla

G ROV
> gomix protiacie:
SRR _mmw:?&x . : P 1:40 H ” ——

£2 080 0:5-0.5

« donje profimciis

~ SRS AR

. ARHIA * d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Vara¥din, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 47,
gradevina: Izgradnia i opremanie postrojenia za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

ANALIZA OPTERECENJA - KOSA KROVNA PLOHA

(HALA)
raster sek.nosaca 3m (SEK1)
Analiza optereéenja h b y
STALNO:
ev.solarn paneli + instalacije = 0,25 kN/m?
SENDVIC PANEL = 0,20 kN/m?
g = 0,45 kKN/m?
g = 1,35 kN/m'
SNIJEG: zona: | a= 3,5° sk = 1,30 kN/m?
nmv: 200 m
[KN/m?) [kN/m']
s=u,-C,-C, s, = 0,80 st = 130 x 080 = 1,04 3,12
. 0,80 s2= 130 x 080 = 1,04 3,12
U3= 0,89 ss = 1,30 x 089 = 1,16 3,48
[KN/m3] [kN/m']
VJETAR; pritisak 0,29 0,87
odizanje F -1,14 1.5m -1,71
G -0,8 1.5m -1,20
H -0,51 -1,53
! -0,23 -0,69
raster sek.nosaca 3,27 m (SEK2)
g = 1,47 kN/im'
s' = 3,40 kN/m'
wp' = 0,95 kN/m'

« ARHIA “ d.o.0. Varaidin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail; miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : AE
gradevina: Izgradnia i opremanie postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadneg

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZzdin, k.¢.br. 8673/18, k.o0. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

ANALIZA OPTERECENJA - KOSA KROVNA PLOHA

(aneks)
raster nosaca 26m
Analiza optereéenja h b y
STALNO:
ev.solarn paneli + instalacije = 0,25 kN/m?*
SENDVIC PANEL = 0,20 kN/m?
g = 0,45 kN/m?
g = 1,17 kN/m'
SNIJEG: zona: | a-= 3,6° sk = 1,30 KN/m?
nmv: 200 m
[KN/m?} [kN/m"
s=pu,-C,-C,- s, fi= 0,80 st = 130 x 080 = 1,04 2,70
= 0,80 s2 = 130 x 0,80 = 1,04 2,70
Ma= 0,89 ss = 1,30 x 0,89 = 1,16 3,02
[kKN/m?] [kKN/m
VJETAR: pritisak 0,29 0,75

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia $toosa 16a . Varaidin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Krafja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnija i opremanje postrojenija za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

ANALIZA OPTERECENJA - PODNA PLOCA HALE

POZ 100
Analiza optereéenja h b y
STALNO: v.tplote 20cm uzima Tower kN/m?
dod.teZina Scm (pad) 0.056 X 1 X 2500 = 1.25 kN/m?
g = 1.25 kN/m?
PROMETNO: g= 5 kKN/m2
/KORISNO
tezina punog vozila m= 26t Q= 260 kN
zadnja osovina 2/3Q= 173.33 kN
prednja osovina 1/3Q= 86.67 kN
ZADNJA OSOVINA
uzima se prometno optereéenje = 175.00 kN
(jedan kotag) Q2= 87.50 kN
PREDNJA OSOVINA
uzima se prometno opterecenje = 86.67 kN
{(jedan kotac) Q/2= 43.33 kN
razmak kotaca r= 2m
meduosovinski razmak = 4m
povrsina nalijeganja kotada = 40x40 cm
TEZINE OPERATIVNIH STROJEVA:
kN/m2
dozer B6%2,5x3m 6t 60kN 4,00
pokretna traka 1,2m 2t 20kN
vibro stol 6x2x2,5m 4t 40kN 3.33
magnet 1,2m 2t 20kN
sortirnica 8x4x3 8x4x3m 14 t 140kN 4.38
hidraulicka presa 6x1,5m 9t 90kN 10.00

teZine nepomicnih strojeva su dobro distribuirane na podnu plo&u

.« ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 94
gradevina: [zgradnia i opremanie postroienia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. VaraZzdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ Z1 - A.B.PREGRADNI ZIDOVI

(BOKS ZA SMECE)
ANALIZA OPTERECENJA
3,1m
3,65m
~
~ Ll
opterecenje podne plode:
STALNO: vtplote 20cm uzima Tower kN/m?
dod.teZina 5cm (pad) 0,06 X 1 X 2500 = 1,25 kN/m?
g = 1,25 kN/m?
KORISNO: optereéenije rastresitim sortiranim smeéem max. 5 kN/m3
q= 15 kN/m2

bocno optereéenje zidova

10kN/m2

.+ ARHIA * d.o.o. VaraZdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : =
gradevina: Izgradnia i opremanije postroienia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipt.ing.grad.

TEMELJNE GREDE - ANALIZA OPTERECENJA

POZ. TG1,TG4
tezina fasade
qf = 6kN/m |
konc.od vozil 5 kN/m2
Qp = 88k (1N /
SR
RN R N SN IY 1
o O Dy 0w 00
& im ~ I
T~ 7
Qp Qp
( 2m ) g,
L=6,15m
stalno: a.b.ploc¢a 20cm 0,25 X 1 X 25 = 6,25 kN/m
teZina Cel.fasade 6 kN/m
12,25 kN/m
prometno: kont.prometno 1 X 1 X 5 = 5 kN/m
konc.prometno (pokretno) Qp = 88 kN
POZ. TG2
stalno: a.b.ploga 20cm 0,256 X 2 X 25 = 12,56 kN/m
a.b.paneli 0,2 X 745 X 25 = 37,25 kN/m
49,75 kN/m
prometno: kont.prometno 1 X 2 X 5 = 10 kKN/m
POZ. TG3
stalno: a.b.ploda 20cm 0,25 X 2 X 25 = 12,5 kN/m
prometno: kont.prometne 1 X 2 X 5 = 10 kN/m
konc.prometno (pokretno) Qp= 88 kN
POZ. TGS
stalno: a.b.plo¢a 20cm 0,25 X 2 X 25 = 12,5 kKN/m
a.b.paneli 3m 0,2 X 3 X 25 = 15 kN/m
27.5 kN/'m
prometno: kont.prometno 1 X 1 X 5 = 5 KN/m

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , VaraZdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhic.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 52

gradevina: Izgradnia i opremanje postrojenia za sortiranje odvoieno prikuplienoa otpadnoa

papira, kartona, metala, piastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

KOTLOVNICA (B2)

izvesti ¢e se unutar hale kao zidana od 8uplje blok opeke debljine 25cm. Strop kotlovnice izvesti ce
se kao fert strop 16+4cm. Zidove je potrebno dilatirati od glavnih a.b.montaZnih stupova te susjedne

Zidane gradevine.
Zidovi se oslanjaju na a.b.podnu plodu, koju je na tim mjestima potrebno ojacati.

ANALIZA OPTERECENJA PODNE PLOCE KOTLOVNICE

FERT STROP gsn 27 kN/m'
ZID 3.2m 25cm 1.35x 3,2 X 0,25 x 19 = 20,52 kN/m'

47,52 kNim'
KORISNO OPTERECENJE PODNE PLOCE : q= 3 kN/m'

SPREMISTE (C2,C3)

ANALIZA OPTERECENJA PODNE PLOCE SPREMISTA

FERT STROP gsn 17 kNm'
ZID 3.2m 25cm 1.35x 3,2 x 0,25 x 19 = 20,52 kN/m'

37,52 kNim'
KORISNO OPTERECENJE PODNE PLOCE : q= 3 kN/m'

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mait: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : Y3,
gradevina: Izgradnija i opremanije postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kaobal, dipl.ing.grad.

PRORACUNSKI SPEKTAR (EN)

0,175 g (Tp =475g)

LOKACIJA: MOTIENJAK ag =
TIP TLA: B
TIP SPEKTRA: 1
FAKTOR PON. g = 2 B= 0,2
vd,max= 0,105 < 0,3 (nije obr.kiatno)
< 0,6 DCM uvjet duktilnosti
S TB(s) TC(s) TD(s)
1,2 0,15 0,5 2
T (25 2
0T <T;:85,(T)=aqa, -S.[_+E.(7_§H
Ty =T sT:8,(T)=a, S —6;—5
5.2 ]
T.sT<T,:S,(T)=1< ¢ q T
z2pf-a,
2,5

0.3

0,25

AN

sd(m
/

0.1 N
\

0,06

T(s)

3,6 4 4,5

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavla Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Krafja Tomislava 1

gradevina: Izgradnia | opremanje postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin

Projekt

stranica : G4 .
br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

PRORACUNSKI SPEKTAR (EN)

4,5

LOKACIJA: MOTICNJAK ag = 0,083 g (Tp=95g)
TIP TLA: B
TIP SPEKTRA: 1
FAKTOR PON. g = 2 B= 0,2
S TB(s) TC(s) TD(s)
1,2 0,15 0,5 2
2 T (25 2
OSTSTESd(T)—ag'S{g"F}‘_;(-—q— 3):]
T, sT<T,:8,(T)=a, ~S~—‘—;§—
528 (L]
T, <T<T,:S,(T)=14¢ g LT
zfp-a,
23 [T o]
T, <T:S,(T)=1 ¢ T2
=2 pf-a,
0,14
0,12
0,1 \
0,08
£ \
3
“0,06
0,04 \
0,02
0
0 0,5 1 1,6 2 2,5 3 3,5 4
T(s)

., ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhic.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : E}C;
gradevina: Izgradnija i opremanie postroienja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br, 8673/18, k.0. VaraZzdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

FASADE - POZICIJE

FASADE

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mait: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Motic¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

lokacija
Projekt

stranica : 56

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

FS1 - FASADA1 - ANALIZA OPTERECENJA

1 polje

opterecenje vijetrom:
na Cel.stup

teZina vrata cca

vj.greda
! !
i F1
lF‘Z i '” F2 4 2¢ .b.stup
i ! /a
| 1]
i !
i !
| 580cm :
! !
i !
i !
i |
i !
| / |
<& 365¢cm . 365 <
~ 7 ON 7
0,63 kN/m2
2,30 kN/m
6 kN F1 2 kN
F2 = 4 kN

. ARHIA " d.o.o. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden .kobal@arhic.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : L// -
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

FS2,FS8 - FASADA - ANALIZA OPTERECENJA

2 ]}
—
[ -
F 7 a.b.greda I | e
R
[
I
7,4m
P Im . 3Im o Im o Im o 3Im 5
-~ 7N 7N 7N 7N Val
optereéenje vietrom: 0,63 kKN/m2 GSN: 0,95 kN/m2
raster &.stupova: 3m
na &el.stup 1,89 kN/m
teZina obloge trapezni lim = 0,10 kKN/m2
event.izolacija 0,12 x 1x 2 = 0,24 kKN/m2
event.unutradni lim = 0,06 kN/m2
= 0,39 kN/m2
= 1,17 kN/m
Odabrani lim: LTP45 (LINDAB) dozvoljeno opterecenje
kN/m2 kN/m2
A y N A GSN 0,96 > 0,95
Gsu 0,67 > 0,83

. ARHIA " d.o.o. Varazdin , Trg Pavla Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : (fd
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog )

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

FS3 - FASADA3 - ANALIZA OPTERECENJA

vj.greda /

2,3m /

F1 Fll *Fl

7,6m

81 e 52 \~

P 29M S e 29m S e1.8 5 A48 ¢ 4 65m S
.~ P 7N 7o~ 7~ v el
optereéenje vjetrom: 0,63 kKN/m2
S1 S2
raster stupa: 29m 3,98 m
na Cel.stup 1,83 kN/m 2,51
teZina vrata cca 6 kN F1= 2 kN
teZina oblcge trapezni lim = 0,10 kKN/m2
event.izolacija 0,12 x 1 x 2 = 0,24 kN/m2
event.unutradni lim = 0,05 kN/m2
= 0,39 kN/m2
= 1,13 kN/m

.« ARHIA " d.o.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica ‘ﬁ
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnic¢ki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

FS4,FS6 - FASADA - ANALIZA OPTERECENJA

R e T — -
............. O /.._ e
I
| a.b.panel (PNt} E
——
opterecenje vijetrom: 0,63 kN/m2
raster stupa: 46 m vertikalni limeni paneli
na &el.stup 2,90 kN/m raster 215 m
na gredu 1,35 kKN/m
te2ina obloge trapezni lim = 0,10 kN/m2
(gornji dio) event.izolacija 0,12 x 1x 2 = 0,24 kN/m2
event.unutradni lim = 0,05 kN/m2
= 0,39 kN/m2
na gredu = 0,84 kN/m
te2ina obloge a.b.panel (7+6cm) 0,13 x 1x 25 = 3,25 kN/m2
(donji dio 3m) izolacija panela 0,07 x 1 x 2 = 0,14 kN/m2
= 3,38 kKN/m2
= 15,59 kN/m
i
¢ 1,79 kKN/m
i
¢ 15,59 kKN/m
/{/
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papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
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FS5 - FASADAS - ANALIZA OPTERECENJA

1 polje
A [T J
* !
215cm | [ .b.stup
\Z ! [ /
A 1
215¢m I !
' !
v -
a.b.panel
< 730cm >
opterecenje vjetrom: 0,63 kKN/m2 vertikalni lim.paneli
raster greda 2,15 a.b.horiz.paneli
na &el.gredu 1,35 kN/m
teZina obloge trapezni lim = 0,10 kN/m2
(gornji dio) event.izolacija 0,12 x 1 x 2 = 0,24 kN/m2
event.unutradni lim = 0,05 kN/m2
= 0,39 kN/m2
na gredu = 0,84 kN/m
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FS7 - FASADAT - ANALIZA OPTERECENJA

%r___ 1 polje
:N
800cm
A 4
_300cm_ - 300cm
optereéenje vjetrom: 0,63 kKN/m2 vertikalni lim.paneli
raster greda 3 a.b.horiz.paneli
na &el.gredu 1,89 KN/m
te¢ina obloge trapezni lim = 0,10 kN/m2
(gornji dio) event.izolacija 0,12 x 1x 2 = 0,24 kKN/m2
event.unutradni lim = 0,05 kN/m2
= 0,39 kN/m2
na gredu = 1,17 kN/m
UNUTRASNJI PROTUPOZARNI ZID
izvesti ¢e se kao montazni od a.b.horizontalnih panela (d=20cm) PANEL POZ  PN2
a.b.panel 20cm 0,2 x 1 x 25 = 5,00 kN/m2
ras.stupova 73 m
opt.na stup 36,50 kN/m'

OPTERECENJE VJENCANE GREDE VJETROM

najvida vanjska fasada h= 8 m
opt.vjetrom: W= 0,63 kN/m2
opt.na vj.gredu: w'=063x8/2= 2,52 kKN/m'

8m
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gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX—?
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POZFS1-CELICNA FASADA

Datoteka: fs1.twp

Datum proraduna: 14,4.2014

Nacin proraguna; 3D model
Teorija I-og reda [IModalna analiza [ stabinost
[Teorija il-og reda [ Seizmigki proradun [ JFaze gradenja

["JNelinearni proragun

Veli¢ina modela

Broj Evorova:

Broj plodastih elemenata:

Broj grednih elemenata:

Broj graniénih elemenata:

Broj osnovnih siuajeva optereéenja:
Broj kombinacija opterecenja:

AN 2O @
N

Jedinice miera

Duiina: m [cm,mm}
Sila: kN
Temperatura: Celsius

lzometrija
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1 1- Celik 3.873e-3 2.412e-3 1.486e-3 1.988e-5 9.454e-6 2.110e-5

063 B 1074 ] 063

fem]

fem]

& 3

1 ] 1.000e+10 1,0008+10
l 1.0008+10] 1.000e+10]

1.000e+10

65
.65

Dispozicija okvira
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gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuptjenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 5.

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : t ravanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

0.00

70.00

-18.73

1 19(@
2 W 0.00 16.94 0.00
3 Komb.: 1.35xI+1.5x1l 0.00 25,40 -25.29
4 Komb.: 1+1.5xl 0.00 2540 -18,73
5 Komb.: 1.35xl 0.00 0.00 -25.29
] Komb.: | 0.00 0.00 -18.73
Opt. 1: g (g) 2 2
- -
2 P v
g . 8 . g e
3 S i S i
L % 3 X 3 A
4.55
4]
=
Okvir: H_1 e - o
Opt. 2: w 0 9
I -
2 - R d
1.25
E —io IO o
o
o
&
i
o}
4,55
0
R
Okvir: H_1 > - «~
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gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
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lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
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. e
stranica : &7

2 1 e o
@
]’S’*‘g 1,25
T
N2
1 1 1
== o8 TT 120%100%3 OO o5 17 120%100%3 X
S 2
bl E
4.55
0 "
Okvir: H_1 -
Utjecaji u gredii max M3= 0.00 / min M3=-0.00 kNm - o
Opt. 7: [Anv] 1-6 Opt. 7: [Anv] 1-6
2 & & 2 & ~12.70
.25 ) .25
Ll b G QT
~18.39
.55 .55
1] 0 12,70
o o~ o ﬁ o~
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utiecaii u gredi: max M2= 0.00 / min M2= -18.38 kNm Utiecaii u aredi: max T3= 12.70 / min T3= -12.70 kN
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wy n
< w
- -
2 P -
5 5
— i 1.25
o (=]
= I
1 ! 0.0 3 0.01{3)
O (3) oile -3
&)
oy
(2]
o
4.55
o 3
Okvir: H_1
Kontrola napona - °
] 8
- -
2 b~ o

.25

0.01
4 0.01
§ o
-

48

0 A
Okvir: H_1 b
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STAP 1.6 (SREDNJI STUP) Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,zRd = 38.368 KNm
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti pravokutni [ 235] [Set: 1] Koeficijent p= 1660
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omijer (Mz,gd / MN.2.Rd)™p 0,294

Uvjet 6.41: (0.29 <= 1)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
= 38732cm2  8.3.1.1 Nosivost na izvijanje

138 Ay = 15.120cm2  DuZina izvijanja y-y Ly=  580.00 cm
@ J—3—— = 23.612cm2 Relativna vitkost y-y Ay = 0.837
[ ' Ix = 1988.1 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.480
ly= 2108.8 cm4 Elastiéna kriti¢na sila Nery = 1299.9 kN
lz= 94536cm4  Redukcijski koeficijent LY = 0.639
<« 83,1074 6.3 Wy= 210.98cm3  Ra&unska otpornost na izvijanje NoRdy=  528.81 kN
P Wz = 157.56 cm3 Uvjet 6.46: Neg <= NbRd,y (6.74 <= 528.81)
- ¥ Wy,pl=  257.08 cm3
Wzpl=  178.60cm3  DyZina izvijanja z-2 lz=  580.00 cm
yMO = 1.100 Relativna vitkost z-z rz= 1.250
m 130 yMi= 1100 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0490
@ 1 yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent yzs= 0411
Anet/A = 0.900 Ra&unska otpornost na izvijanje NbRdz=  339.73 kN
(mm] Uvjet 6.46: Nea <= Np,Rd,z (6.74 <= 339.73)
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereéeni
savijanjem | normainim tlakom
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Proradun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
3.y=0.48 4.y=0.48 5.y=0.02 metodom br. 2 (Aneks B)
6. y=0.02 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950

STAP,'ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent uniformnog momenta CriT = 1.000

(slu€aj opterecenja 3, na 283.3 cm od podetka §tapa) Koeficijent interakcije kyy = 1.008
Koeficijent interakcije kyz = 0.579

Racdunska uzduZna sila Neg = -6.744 kN Koeficijent interakcije Kay = 0.605
Poprecna sila u y pravcu Veqy=  -0.295 kN Koeficijent interakcije kez=  0.965
Momenat savijanja oko z osi Medz = 18.344 kKNm
Sistemska duZina §tapa = 580.00 cm Redukcijski koeficijent yy = 0.639

Ned / (xy Nrk / yM1) 0.013

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kyz * (Mzes + AMzEa) / ... 0.277
Kiasa presjeka 1 Uvjet 6.61: (0.29 <= 1)

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent 2= 0.411
6.2.4 Tlak Nea / (xz Nrk / yM1) 0.020
Radunska otpornost na tlak Nerd = 827.46 kN o ¥ ’

Uviet 6.9: Neg <= N .74 <= 827.46 kzz * (Mzed + AMzgd) / ... 0.461

jet 6.9: Nea <= Nepa (6. «48) Uvjet 6.62: (0.48 <= 1)
6.2.5 Savijanje z-z

Plstinl Toment BT - e Wepl>  [TSS0SMS  PROWIERA OTPORNOSTINA POSMIK
Uvjet 6.12: Med.z <= Mcra.s (18.34 <= 38.37) (sludaj opterecenja 3, potetak $tapa)

, Popreéna sila u y pravcu Vegy= -12.702 kN
6.2.6 Posmik Sistemska duzina &tapa L= 580.00cm

Racunska nosivost na posmik Vplray =  186.49 kN
Radunska nosivost na posmik VeRdy = 186.49 kN 6.2 NOSIVOST POPRECGNIH PRESJEKA
Uvjet 6.17: VEd,y <= VcRdy (0.30 <= 186.49) 6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik VpiRdy = 186.49 kN
6.2,10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Radunska nosivost na posmik VeRdy =  186.49 kN
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjet 8.17: Ved,y <= Ve,rdy (12.70 <= 186.48)
Uvjet: Vedy <= 50%Vpi,Rd.y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npi,Rd 0.008
8§TAP 9.5 (PRECKE)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x100x3 [$ 235] [Set: 2] STAP IZLOZEN SAVIJANJU
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) (sludaj optereenja 3, na 182.5 cm od pocetka $tapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Popreéna sila u'y pravcu VEdy = 0.153 kN
Momenat savijanja oko z osi MEedz = -0.057 kNm
Ax = 12.610 cm2  Sistemska duZina $tapa L= 365.00cm
4, Ay = 5.732 cm2
Az = 5.878 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Ix = 366.63 cm4 Klasa presjeka 2
ly = 268.55 cm4
lz=  203.06 cm4 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
T Wy = 44.758 cm3 6.2.5 Savijanje z-z
2 Wz = 40812 cm3  Plastiéni moment otpora Wz,pl=  47.288 cm3
- B y Wy, pl= 54,594 cm3 Radéunska otpornost na savijanje MeRrg=  10.102 kNm
Wzpl=  47.288 cm3 Uvjet 6,12; Mea,z <= Mc,rd,z (0.06 <= 10.10)
YMO = 1,100
yM1 = 1.100 6.2.6 Posmik
k—‘—o——a{ yM2 = 1.250 Radunska nosivost na posmik VplRdy =  70.698 kN
Anet/A = 0.900 Raéunska nosivost na posmik VeRrdy =  70.698 kN
(mm] Uvjet 8.17; Vedy <= Vc,ra,y (0.156 <= 70.70)
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
6.2.8 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet: Ved,y <= 50%VpiRd,y
3. y=0.01 5. y=0.01 4. y=0.00

8. y=0.00

KOD SPOJA GELIENOG STUPA SA VJ.GREDOM IZVESTI SPOJ NA NACIN DA SE OMOGUCI VERTIKALNI
POMAK A.B.GREDE
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0

2 1- 3.363e-3 1.800e-3 1.800e-3 1.829e-5 1.146e-5 1.146e-5

fem)

;38
1.0008+10 1.000e+10
! 1.000e+10] 1.000e+10]

.0003+1o|

lzometrija
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= : e : X IRAlL

1 0.00]  -10.61
2 w 13.99 0.00 0.00
3 Komb.: 1.35xI+1.5xl 20.98 0.00 -14.33
4 Komb.: I+1.5xil 20.98 0,00 -10.61
5 Komb.: 1.35xI 0.00 0.00 -14.33
6 Komb.: | 0.00 0.00 -10.61
Opt. 1: 9 (@)
1 4
: .40
éix
0
L
o
Opt. 21w
A
B 7,p0
g‘
__ﬁ_.
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Projekt : Glavni, gradevinski - konstru

- S—— - v R

5 A5 pAE
Opt. 7: [Anv] 1-6 Opt. 7: [Anv] 1-6

10.59

7,40 -19.32 40
0 -10.49 0
e >
Utjecaji u gredi: max M3= 0.00 / min ®}3= -19.32 kNm Utiecaji u gredi: max T2= 10.49 / mirf’T2= -10.49 kN

Opt. 2: w
1‘%
V.40 30.01

i

Utjecaji u gredi: max Xp= 30.01 /mierp= 0.00-m /1000
/1250 = 7400/250 = 29.6mm =+- 30mm (PROGIB)
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gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

br.t.dn. MMXX-7
datum  : travanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

7.40

0.58 (3)

Kontrola napona

.50

—
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gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
8TAP 1-2 Relativna vitkost y-y ALY = 1.350
POPRECNI PRESJEK: HOP [} 150x150x6 [S 235] [Set: 2] Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0340
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Elasti¢na kritidna sila Nery = 433.71 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0.404
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Ragunska otpornost na izvijanje Noray =  289.96 kN
Uvjet 8.48: Ned <= Nb,rd,y (7.38 <= 289.96)
= 33.630 cm2
- Ay = 16.815 cm2 Duzina izvijanja z-z kz=  740.00 cm
= 16.815 cm2 Relativna vitkost z-z AZ= 1.350
Ix = 1828.6 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
ly = 1145.9 cm4 Redukcijski koeficijent Z = 0.404
lz = 1145.9 cm4 Racdunska otpornost na izvijanje NbRdz =  289.96 KN
° Wy=  152.78cm3  Uvjet 8.48: Ned <= Nprd,z {7.36 <= 289.96)
i > Wz = 162.78 cm3
y Wypl=  186.73cm3  §,3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Wzpi=  181.44cm3  Koeficijent Ct= 1.132
S yMO=  1.100 Koeficijant C2=  0.459
140 M1 = 1.100 Koeficijent Ci= 0525
e yM2= 1250 Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1,000
[mm} Koordinata Q= 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata 2j = 0.000 cm
Razmak boé&no pridrZanih toaka L= 740.00cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm6
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 906.01 kNm
3. y=0.50 4. y=0.49 5. y=0.05 Odgovarajuci moment otpora Wy=  186.73 cm3
6. y=0.04 Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT. = 0.220
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije xbT = 0.984
(sluéaj opterecenja 3, na 380.0 cm od podetka $tapa) Racunska otpornost na izvijanje MbRra = 39.264 kNm
Uvjet 8.584: Med,y <= Mp,rd (19.32 <= 39.26)
Radunska uzduZna sila Ned = -7.356 kN
Popreéna sila u z praveu Vedz=  -0.283 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Momenat savijanja oko y osi Meay = -19.319kNm  gavijanjem i normalnim tlakom
Sistemska duZina $tapa = 740.00cm Proradun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Keeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kyy = 0.969
6.2.4 Tlak Koeficijent interakcije kyz=  0.612
Ragunska otpornost na tiak NcgRra=  718.46 kN Koeficijent interakcije Ky = 0.582
Uvjet 8.9: Ned <= Ngre  (7.36 <= 718.46) Koeficijent interakcije kez = 1.020
6.2.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent Xy = 0.404
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  186.73 cm3 Ned / (xy Nrx / yM1) 0.025
Radunska otpornost na savijanje Mcra=  39.893 kNm  kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.477
Uvjet 6.12: Med,y <= McRdy {19.32 <= 39.89) Uvjet 6.61: (0.60 <= 1)
6.2.6 Posmik Redukcijski kosficijent qz = 0.404
Racgunska nosivost na posmik Vplrdz = 207.40 kN Ned / (yz Nrx / yM1) 0.025
Radunska nosivost na posmik VeRdz=  207.40 kN kzy * (Myeg + AMyed) / ... 0.286
Uvjet 6.17: Ved,z <= V¢rd,2z {0.28 <= 207.40) Uvjet 6.62: {0.31 <= 1)
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd.z (sludaj optereéenja 3, podetak $tapa)
6.2.9 Savijanje i centriéna sila Popreéna sila u z pravcu Vedz=  10.490 kN
Omjer Ned / Npi,Rd 0.010 Sistemska duZina §tapa L= 740.00 cm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd =  39.883 kNm
Koeficijent a= 1.660 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Omjer (My,gd / MN,y.Rd) 0.300 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.41: (0.30 <= 1) Radunska nosivost na posmik VplRdz = 207.40 kN
Ra&unska nosivost na posmik VeRdz =  207.40 kN
8.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet 6.17: Vedz <* Vo,Rd,z (10.48 <= 207.40)
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y ly=  740.00 cm
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STAP 12-19 (STUP)

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x150x6 [S 235] [Set: 1]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 33.630 cm2
. Ay=  16.815 cm2
Az=  16.815 cm2
Ix = 1828.6 cm4
ly= 11459 cm4
fz= 1145.9 cm4
° Wy = 162.78 cm3
Wz = 162,78 cm3
T 5 y Wy,pl=  186.73 cm3
Wz, pl = 181.44 cm3
— yMO = 1.100
yM1 = 1.100
p—130 yM2= 1250
Anet/A = 0.900
{mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3. y=0.48 4, y=0.46 5.y=0.08
6. y=0.06
8TAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 3, na 474.6 cm od podetka $tapa)
Radunska uzduZna sila Nega= -15.719 kN
Popredna sila u y praveu VEdy = 0.403 kN
Popredna sila u z pravcu VEdz = -0.144 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = -0.411 kNm
Momenat savijanja oko z osi Medz = 16.451 kNm

Sistemska duZina Stapa

L= 780.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Radunska otpornost na tlak

Uvjet 8.9: Nea <= Ncra  (15.72 <= 718.46)

6.2.5 Savijanje y-y

Plastiéni moment otpora

Radunska otpornost na savijanje

Uvjet 8.12: Medy <= Mc,ra,y (0.41 <= 39.89)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti&ni moment otpora

Radunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12; MEd,z <= Mc,rdz (16.45 <= 38.76)

6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik

Radunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Ve,rd,z (0.14 <= 207.40)

Radunska nosivost na posmik
Radunska nosivost na posmik
Uvjet 86.17: Ved,y <= V¢,ra,y (0.40 <= 207.40)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd.z <= 50%VpiRd.z ; VEdy <= 50%VpiRd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer Ned / Npi,rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (Mz,ed / Mz, Rd)*B

Uvjet 6.41: (0.24 <= 1)

NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
1.

6.3
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

NcRd = 718.46 kN
Wy, pl = 186.73 cm3
Mc,Rd = 39.893 kNm
We,pl = 181.44 cm3
McRd = 38.762 kNm
VplRdz = 207.40 kN
Ve,Rrdz = 207.40 kN
VpiRdy = 207.40 kN
VeRdy = 207.40 kN
0.022
MNzRg = 38.762 kNm
g= 1.661
0.241

DuZina izvijanja y-y Ly=  760.00 cm
Raelativna vitkost y-y ALY = 1.386
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Elastiéna kritiéna sila Nery = 411.18 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0.388
Radunska otpornost na izvijanje Nb,Rd.y = 278.41 kN
Uvjot 6.48: Ngd <= No,ra,y {16.72 <= 278.41)

DuZina izvijanja z-z l,z=  760.00 cm
Relativna vitkost z-z Az= 1.386
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Redukceijski koeficijent 0Z= 0.388
Radunska otpornost na izvijanje Nbrdz=  278.41 kN
Uvjet 8.46: Ned <= Nb,ra,z (16.72 <= 278.41)

6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent Ccz2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duZine bodnog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata 29 = 0.000 cm
Koordinata Zj= 0.000 cm
Razmak bod&no pridrZanih toéaka L= 760.00 cm
Sektorski moment inercije w= 0.000 cmé
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 882.17 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy=  186.73 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.223
Koeficijent redukcije LT = 0.982
Ragunska otpornost na izvijanje MbRd = 38,172 kNm
Uvjet 8.54: Mgg,y <= Mp,rd (0.41 <= 39.17)

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka opteredeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proralun koeficijenata interakcije izvren je aiternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmir = 0.950
Koeficijent interakcije Kyy = 0.993
Koeficijent interakcije Kyz = 0.596
Koeficijent interakcije kzy = 0.596
Koeficijent interakcije kaz = 0.983
Redukcijski koeficijent Xy = 0.388
Ned / (xy NRk / yM1) 0.056
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.010
kyz * (MzEd + AMzed) / ... 0.253
Uvjet 8.61: (0.32 <= 1)

Redukcijski koeficijent Az = 0.388
Ned / (xz Nrx / yM1) 0.056
kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.008
kzz * (Mzed + AMzed) / ... 0.421
Uvjet 6.62: (0.48 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu€aj opteredenja 3, kraj $tapa)

Radunska uzduZna sila Neg = -21.244 kN
Popreéna sila u y praveu Vedy=  11.148 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = -0.144 kN
Sistemska duZina $tapa L= 780.00cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik Vp,Rdz=  207.40 kN
Radunska nosivost na posmik VeRrdz=  207.40 kN
Uvjet 8.17: Ved,z <= Vc,Rdz (0.14 <= 207.40)

Radunska nosivost na posmik VplRdy =  207.40 kN
Raéunska nosivost na posmik VeRdy = 207.40 kN

Uvjet 6.17: Vedy <= VoRay (11.16 <= 207.40)
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S$TAP 17-13 (PRECGKA) Uvjet 6.17: VEdz <= V¢,Rd,z (3.30 <= 207.40)
POPREGNI PRESJEK: HOP [] 150x150x6 [S 235] [Set: 1]
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Radunska nosivost na posmik VplRdy = 207.40 kN
Rad&unska nosivost na posmik VeRrdy =  207.40 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: VEd,y <= Ve,Rrd,y (0.04 <= 207.40)
= 33.630cm2 62 10 Savijanje, posmik i centriéna sila
z Ay=  16.815cm2  Njje potrebna redukcija momenata otpornosti
= 18.815ecm2  Uvjet: Vid.z <= 50%VpiRd.z ; Vedy <= 50%ValRdy
Ix = 1828.8 cm4
fr— ly=  11459em4 g2 9 Savijanje i centritna sila
lz= 1145.9cm4  Omjer Ned / Npird 0.000
° Wy=  16278cm3  Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd =  39.893 kNm
+ Wz = 162,78 cm3 Kaeficijent o= 1.660
3 y Wy,pl=  186.73cm3  Omjer (My.ed / My.rd) o 0.013
Wzpl=  181.44cm3  Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd = 38.762 kNm
yMO = 1.100 Koeficijent = 1.660
130 yM1 = 1.100 Omijer (Mz,ed / Mn.2,Rd)*B 0.220
] yM2 = 1.250 Uvjet 6.41: (0.23 <= 1)
Anet/A = 0.900
(mm] 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Koeficijent Ct= 1.565
Koeficijent c2= 1.267
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent C3= 2.640
3, y=0.40 4.y=0.40 5.y=0.10 Koef.efekt.duzine bo&nog izvijanja = 1.000
6.y=0.07 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata 9= 0.000 cm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koordinata Zi=  0.000cm
(sludaj opterecenja 3, kraj 3tapa) Razmak boéno pridrzanih todaka = 465.00 cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cmé
Ratunska uzduina sila Ned = 0.218 kN Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  1993.3 kNm
Popre&na sila u y praveu Vedy=  -0.037 kN Odgovarajuéi moment otpora Wy= 18673 cm3
Popredna sila u z pravcu VEdz = 3.296 kN Koeficijent imperf. alT = 0.760
Momenat savijanja oko y osi Meg,y = -2.905 kNm  Bezdimenzionaina vitkost ALT_= 0.148
Momenat savijanja oko z osi Mgd,z = 15.558 kNm  Koeficijent redukcije LT = 1.000
Sistemska duZina $tapa = 465.00cm Radunska otpornost na izvijanje MbRrd =  39.893 kNm

Uvjet 6.54: Mg,y <= Mp rd (2.81 <= 39.89)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

PROVJERA OTPORNOST! NA POSMIK

eaézsN\ﬁiVOST POPRECNIH PRESJEKA (sluZaj opteredenia 3, potetak $tapa)
Plast.raé.otpornost bruto presjeka Npi,Rd = 718.46 kN Radunska uzduzna sila Neg = 0.218 kN
Granicna rag.otpornost neto pres. NuRd = 784.52 kN Popreéna sila u y praveu Vedy = .0.037 kN
Radunska otp. na viak Nirg=  718.46 kN Popredna sila u z pravcu Vedz=  -3.433 kN
Uvjet 8.5: Ne <= Nura (0.22 <= 718.48) Momenat savijanja oko y osi Medy=  -3.224 kNm
Momenat savijanja oko z osi Med,z = 15.387 kNm
8.2.5 Savijanje y-y Sistemska duzina Stapa = 465.00 cm
Piastiéni moment otpora Wy,pl = 186.73 cm3
Radunska otpornost na savijanje Me,Rd = 39.893 kNm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y {2.91 <= 38.89) 6.2.6 Posmik
Radunska nosivost na posmik VpiRd,z = 207.40 kN
6.2.5 Savijanje z-z Radunska nosivost na posmik VoRrdz=  207.40 kN
Plastiéni moment otpora Wzpl= 18144 cm3  Uvjet6.17: VEgz <= Vi Raz (3.43 <= 207.40)
Radunska otpornost na savijanje Mcrg =  38.762 kNm
Uvjet 8.12: Med,z <= Mc,Rd,z (15.66 <= 38.76) Ra&unska nosivost na posmik VpiRdy = 207.40 kN
Radunska nosivost na posmik VeRdy = 207.40 kN
6.2.6 Posmik Uvjet 8.17: VEdy <= Ve,rd,y (0.04 <= 207.40)
Ragunska nosivost na posmik VpiRdz = 207.40 kN
Radunska nosivost na posmik VeRdz = 207.40 kN
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Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
STAP 2-10 (STUP) Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti pravokutni [S 235] [Set: 1] Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 757.73 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent LY = 0.482
Radunska otpornost na izvijanje Nordy =  405.02 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.46: Ned <= Nb,ra,y (14.81 <= 405.02)
= 39.360cm2  DuZina izvijanja z-z lz=  835.00cm
fé Ay = 14.400 cm2 Relativna vitkost z-z AZ= 1.778
128y = 24960cm2  Krivulja izvijanja za os z-z; B a=  0.340
© Ix=  2177.4cm4  Redukcijski koeficijent L2 = 0.258
ly=  2549.0 cm4 Radunska otpornost na izvijanje NbRrdiz=  216.55 kN
lz=  984.50 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (14.81 <= 218.55)
- 108 L8 Wy=  231.73cm3
S Wz=  164.08cm3  .3,2,1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
y Wypl=  283.87cm3  Koeficijent C1= 1132
Wzpl=  185.47cm3  Koeficijent C2= 0459
yMO = 1.100 Koeficijent Cc3= 0.525
120 yM1 = 1.100 Koef.efekt.dugine boZnog izvijanja k= 1.000
7 yM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
AnevA = 0.900 Koordinata g = 0.000 cm
[mm} Koordinata Zj = 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/ecm2) Razmak boéno pridrZanih toaka L= 835.00cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cmé
Krit.mom.za bo&no tor.izvijanje Mcr = 812,12 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Odgovarajuci moment otpora Wy =  283.87 cm3
3. y=0.62 4. y=0.61 5. y=0.38 Koeficijent imperf. alT = 0.760
6.y=0.28 Bezdimenzionaina vitkost ALT_= 0.287
Koeficijent redukcije LT = 0.933
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Radunska otpornost na izvijanje Mbra=  56.610 kNm
(slu¢aj opterecenja 3, na 525.0 cm od podetka $tapa) Uvjet 8.54: M,y <= Mo rd (33.84 <= §6.61)
Radunska uzduzna sila Nega = -14.809 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Popreéna sila U z praveu Ved,z = -4.602 kN savijanjem | normalnim tiakom
Momenat savijanja oko y osi Medy = -33.841 kKNm  Proradun koeficijenata interakcije izvrien je altarnativnom
Sistemska duZina Stapa L= 83500cm metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Crmz = 1.000
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.978
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije Kyz = 0.633
6.2.4 Tlak Koeficijent interakcije key=  0.587
Radunska otpornost na tlak NeRrd = 840.87 kN Koeficijent interakcije kez = 1.055
Uvjet 8.9: Ngd <= Nc,ra  (14.81 <= 840.87)
Redukcijski koeficijent A= 0.482
6.2.5 Savijanje y-y Ned / (xy NrRx / yM1) 0.037
Plasti€ni moment otpora Wy,pl=  283.87cm3  kyy * (MyEd + AMyeq) / ... 0.585
Racdunska otpornost na savijanje McRrd =  60.845 kNm  Uvjet 8.81: (0.82 <= 1)
Uvjet 6.12: Mea,y <= Mcray (33.84 <= 60.65)
Redukcijski koeficijent yz = 0.258
6.2.6 Posmik Ned / {yz Nrx / yM1) 0.088
Racunska nosivost na posmik VpiRdz =  307.86 kN kzy * (Myed + AMygd) / ... 0.351
Radunska nosivost na posmik VeRdz = 307.86 kN Uvjet 6.62: (0.42 <= 1)
Uvjet 6.17: Ved,z <= Vo Rra,z (4.60 <= 307.86)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila PROVJERA OTPORNOST! NA POSMIK
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti (sluéaj optereéenja 3, kraj $tapa)
Uvjet: Ved,z <= 50%Vpi,rd,2
Ragunska uzduZna sila NEd= -81.388 kN
6.2.9 Savijanje i centriéna sila Popreéna sila u z praveu Vedz= -17.652 kN
Omjer Ned / Npl.rd 0.018 Sistemska duZina $tapa =  835.00cm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd =  60.645 kNm
Koeficijent o= 1.661 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Omjer (My,ga / Mny.Rd} 0.380 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.41: (0.38 <= 1) Radunska nosivost na posmik VplRdz = 307.86 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz = 307.86 kN
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA [ZVIJANJE Uvjet 8.17: Ved,z <= Ve,ra,z (17.66 <= 307.86)
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y ly=  835.00cm
Relativna vitkost y- ALY = 1.108
STAP 26-21 (PRECKA) (fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: HOP [} 100x100x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1893-1-1:2005)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA g- Y=g-gf 4.y=0.46 5.y=0.29
. y=0.
Ax = 14,950 cm2
» Ay=  7.475cm2  STAPIZLOZEN SAVIJANJU
Az = 7475 cm2  (sludaj opterecenja 3, na 220.0 cm od podetka $tapa)
Ix= 361.21 cm4
ly = 226.35 cmé Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.203 kN
l | lz= 226.35cm4  Popre€na sila u z praveu VEdz=  -0.129 kN
T Wy= 45270cm3  Momenat savijanja oko-y-osi Megy = 3.376 kNm
3 . Wz= 45270cm3  Momenat savijanja oko z osi Medz = 5.290 kNm
- 4 y Wy,pl = 55328 cm3 Sistemska duZina Stapa = 460.00 cm
Wzpl=  53.760 cm3
yMO = 1,100 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
o M1 = 1.100 Klasa presjeka 1
199y M2 = 1,250
Anlt/i = 0.900 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
mm] 6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy,pl= 55328 em3
Raéunska otpornost na savijanje McRd = 11.820 KNm

Uvjet 6.12: Meg,y <= Mc,Rd,y (3.38 <= 11.82)
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Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
6.2.5 Savijanje z-z Koordinata g = 0.000 cm
Plasticni moment otpora Wz, pl = 53.760 cm3 Koordinata zZj= 0.000 cm
Radunska otpornost na savijanje MeRd = 11,485 kNm  Razmak bo&no pridrZanih tocaka L= 460.00 cm
Uviet 6.12: Mggz <= M ra,z (6.29 <= 11.49) Sektorski moment inercije lw = 0.000 cmé
Krit.mom.za bo&no tor.izvijanje Mcr = 287.90 kNm
6.2.6 Posmik Odgovarajuéi moment otpora Wy = 55,328 cm3
Ragunska nosivost na posmik Vplraz = 92.199 kN Koeficijent imperf. ol.T = 0.760
Radunska nosivost na posmik Verdz= 92199 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_=  0.213
Uvjet 6,17: Veq,z <= Verd,z (0.13 <= 92.20) Koeficijent redukcije LT = 0.990
Radunska otpornost na izvijanje MbRd = 11,704 kNm
Radunska nosivost na posmik Vplrdy =  92.189 kN Uvjet 8.54: Mea,y <= Mb,rd (3.38 <= 11.70)
Raéunska nosivost na posmik Verdy = 92,199 kN
Uvjet 8.17: Vedy <= Vc,Rd,y (0.20 <= 92.20)
PROVJERA OTPORNOST! NA POSMIK
6.2.8 Savijanje | posmik (sluéaj optereéenja 3, podetak $tapa)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti .
iet: = §09 R = 6500 Poprecna silfa u y praveu VEdy = -4.658 kN
Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd.z ; VEd,y <= 50%Vpi,Rrdy Popre&na sila u z praveu Vedz = -2.973 kN
6.2.9 Savijanje i centriéna sila Sistemska duina Stapa L= 450.00cm
é‘,’;ﬁf”&’,‘: ca/ Motmasha o= e 6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA
Koeficijent g= 1.660 §.2.6 Posmik \ . -
Omijer (M. / MpiRa.2)B 0.276 Radunska nosivost na posm!k VpiRdz = 92,199 kN
Uvjet 6.41: (0.40 ;.'1) Raéunska nosivost na posmik Verdz = 92,199 kN
T Uvjet 6.17: Ved,z <= V¢ Rd,z (2.97 <= 92.20)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE . . _
6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje Ratunska nosivost na posmik VelRdy = 92'133 EN
Koeficijent Ct= 1132 Radunska nosivost na posmik VeRrdy = 92.1 N
Koeficijent C2= 0.459 Uvjet 8.17: VEed,y <= Vc,Ra,y (4.66 <= 92,20)
Koeficijent C3= 0.525
Koef efekt.duZine boénog izvijanja k= 1.000
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g(g
2 w
3 Komb.; 1,35xi+1.5xii
4 Komb.: 1+1.5xi!
5 Komb.: 1.35x!
6 Komb.: |
Opt. 1: g (g)
p=0g8‘1
0
Okvir: H_1
Opt. 2:w
o i
° p=1.35 =
Nivo: [0.00 m]
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Opt. 7: [Anv] 1-6 Opt. 7: [Anv] 1-6

13.43

30
30

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max M3= 9.37 / min M3= 0.00 kNm Utjecaji u gredi: max M2= 13.43 / min M2= -0.00 kNm

Opt. 7: [Anv] 1-6 Opt. 7: [Anv] 1-8

0 3 0 3

O* : [=] -

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Utiecaiji u gredi; max T3= 7,39 / min T3= -7.39 kN Utjecaji u gredi: max T2= 5.18 / min T2= -5.16 kN

Opt. 1: g (g) Opt. 2:w

29.42

30
30

Ty

-22-63

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-22.81 m / 1000 Utjecaji u gredi: max Yp= 29.42 / min Yp= 0.00 m/ 1000

udop = 1/250 = 7300/250 =28.2mm
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o
”
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0 0.93 (3)
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|
t

Okvir: H_1
Kontrola napona

]

= 7.30

=

]

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti

1

STAP 12

POPRECGN| PRESJEK: HOP [ 140x140x5 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 26,360 cm2

4, Ay=  13.180 cm2
Az= 13.180 cm2
Ix= 1253.6 cm4
ly=  790.54 cm4
lz=  790.54 cm4
° Wy = 112,83 cm3
> Wz = 112.93 cm3
"J " - y Wy.pl= 136,75 cm3
Wz,pl = 133.31 em3
yMo = 1.100
yM1= 1100
129 yM2= 1250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/emz2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3. y=0.47 4, y=0.47 5. y=0.33
6. y=0.24
STAP 1ZLOZEN SAVIJANJU
(sluéaj opteredenja 3, na 344.7 cm od podetka $tapa)
Popredna sila u y pravcu VEdy = 0.411 kN
Popreéna sila u z praveu Ved,z = -0.287 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 9.373 kNm
Momenat savijanja oko z osi Medz = -13.429 kNm
Sistemska duZina Stapa L= 730.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 136.75 cm3
Radunska otpornost na savijanje MeRa = 29.215 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,ra,y (9.37 <= 29.21)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wzpl=  133.31 cm3
Radunska otpornost na savijanje McRd = 28.480 kNm
Uvjet 6.12: Med,z <= McRa,z (13.43 <= 28.48)
6.2.6 Posmik
Radunska nosivost na posmik VpiRdz = 162.57 kN
Racdunska nosivost na posmik Ve,Rdz = 162.57 kN

Uvjet 6.17: Vidz <= Vora,z (0.29 <= 162.57)

Raéunska nosivost na posmik VplRdy = 162,57 kN
Ragunska nosivost na posmik VeRdy = 162.57 kN
Uvjet 8.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.41 <= 162.57)

6.2.8 Savijanje { posmik

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: Ved,z <= 50%Vpi.Rd.z ; VEdy <= 50%Vpi.Rdy

6.2.9 Savijanje i centridna sila

Koeficijent o= 1.660
Omjer (My,ed / Mpt.Rd.y) a 0.151
Koeficijent p= 1.660
Omjer (Mz.ed / Mpl,Rd,2)"3 0.287
Uvjet 6.41: (0.44 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE

6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje

Koeficijent Ci= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent Ci= 0.525
Koef.efekt.duZine bo&nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata 2g = 0.000 cm
Koordinata Zj= 0.000 cm
Razmak bo&no pridrZanih tocaka L= 730.00 cm
Sektorski moment inercije w= 0.000 cmé
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  631.60 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy = 136,75 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionaina vitkost ALT_ = 0.226
Koeficijent redukcije LT = 0.980
Radunska otpornost na izvijanje MbRra=  28.629 kNm
Uvjet 8.54: Mga,y <= MpRra (9.37 <= 28.83)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slutaj opterecenja 3, potetak $tapa)

Popre&na sila u y praveu VEdy = 7.391 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -5.158 kN
Sistemska duZina $tapa =  730.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Ra&unska nosivost na posmik VpiRdz = 162.57 kN
Ragunska nosivost na posmik VeRraz = 182.57 kN
Uvjet 8.17: Ved,z <= Vc,Rd,z (6.18 <= 162.67)

Radunska nosivost na posmik VpLRdy = 162.57 kN
Ragunska nosivost na posmik VeRdy = 162.57 kN

Uvjet 8.17: Vedy <= VoRdy (7.39 <= 162.57)
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S SRS o

1 la@ ' 0.00 0.00 -11.47
2w 0.00 15.12 0.00
3 |Komb.: 1,35x1+1.5xIl 0.00 22.68 15.49
4 [Komb.: 1+1.5xI1 0.00 22.68 11.47
5 |Komb.: 1.35x] 0,00 0.00 15.49
8 |Komb. | 0.00 0.00 11.47
Opt. 1:g(g) Opt. 2:w
1 1 ﬁ
o0
3 .00 2ls.00
] ]
ol Qf
Q 0
o L
o o
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/—\I.J(

-22.68 8.00

S .

0 11.34 / 0

Utiecaiji u gredi: max M2= 0.00 / min 2= -22.68 kNm Utjecaji u gredi: max T3= 11.34 / mirfT3=-11.34 kN

Opt. 7: [Anv} 1-6 Opt. 2: w
2
) \;,__

1
Utjecaji u gredi: max N1= 0.00 / min Rijt= -15.49 kN Utjecaji u gredi: max Yp= 28.54 / mirf’Yp= 0.00 m / 1000
udop = L/250 = 8000/250 = 32mm

-

-15.49
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T . . T

Kontrola napona ° Kontrola stabilnosti ©

STAP 1-2

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 200x100x6 {S 235] [Set; 1]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 33.630 cm2
z Ay= 11.210cm2
Az=  22.420cm2
Ix= 1413.0 cm4
ly= 1667.8 cm4
lz=  561.59cm4
° Wy=  186.78 cm3
» Wz=  112.32cm3
o o y Wy,pl=  222.43cm3
Wz,pl = 132.54 cm3
yYMO = 1.100
yM1= 1100
190 M2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTOR! ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.53 4,y=0.52 5. y=0.11
6. y=0.08
STAP {ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sludaj opterecenja 3, na 400.0 cm od poletka $tapa)
Ra&unska uzduZna sila Nga = -7.744 kN
Momenat savijanja oko y osi Meggy= -22.680 kNm

Sistemska duZina §tapa

L= 800.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Radunska otpornost na tiak

Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (7.74 <= 718.46)

6.2.5 Savijanje y-y

Plastidni moment otpora

Radunska otpornost na savijanje

Uvjet 8.12: Med,y <= Mcrd,y (22.868 <= 47.52)

6.2.9 Savijanje i centridna sila

Omjer Ned / Npl.Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficljent

Omjer (My,zd / Mi,y,Rd)

Uvjet 6.41: (0.29 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti€na kriti¢na sila

Redukceijski koeficijent

Radunska otpornost na izvijanje

Ne,Rd = 718.46 KN
Wy,pl=  222.43 cm3
Mcrda=  47.520 kNm
0.011
MnyRd=  47.520 kNm
a= 1.660
0.293
ly=  800.00cm
ALY = 1.210
a= 0.340
Ner,y = 540.12 kN
LY = 0.473
Nb.Rdy = 339,78 kN

Uvjet 6.46: Ned <= Noray (7.74 <= 338.78)

DuZina izvijanja z-z Lz=  800.00 cm
Relativna vitkost z-z AZ= 2.085
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Redukcijski koeficijent LEE 0.195
Ra&unska otpornost na izvijanje Nb.Rdz = 139.75 kN
Uvjet 6.48: Ned <= NbRd,z (7.74 <= 139.75)

6.3.2,1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent ca2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duZine bonog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata g = 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrZanih toéaka L= 800.00cm
Sektorski moment inercije w = 0.000 cm8&
Krit.mom.za boé&no tor.izvijanje Mcr = 516.72 kNm
Odgovarajuci moment otpora Wy= 22243 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.318
Koeficijent redukcije 2T = 0.910
Radunska otpornost na izvijanje MbRrd =  43.235 kNm
Uvjet 6.54: Mea,y <% Mbrd (22.88 <= 43.24}

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereéeni

savijanjem i normainim tiakom

Proradun koeficijenata interakcije izvr§en je aiternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.967
Koeficijent interakcije Kyz = 0.627
Koeficijent interakcije kzy = 0.580
Koeficijent interakcije kzz = 1.044
Redukcijski koeficijent = 0.473
Ned / (xy NrRx / yM1) 0.023
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.507
Uvjet 6.61: {(0.53 <= 1)

Redukcijski koeficijent Yz = 0.198
NEed / (xz Nrk / yM1) 0.0585
kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.304
Uvjet 6.62: (0.36 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slugaj optereéenja 3, potetak $tapa)

Popreéna sila u z praveu Vedz=  11.340 kN
Sistemska duZina $tapa L= 800.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik VplRd,z = 276.54 kN
Raéunska nosivost na posmik VeRdz=  276.54 kN

Uvjet 8.17: Ved,z <= Vc,Ra,z (11.34 <= 278.54)
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0,97 (4)

]
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Kontrola napona

w 4.75
2.55

o

. ;
] H N

Kontrola stabilnosti

§TAP 24 Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,ra,y (18.14 <= 23.20)
POPRECN! PRESJEK: HOP [] 160x100x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.6 Posmik
Raéunska nosivost na posmik VplRd.z = 148.91 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Radunska nosivost na posmik VeRdz=  149.91 kN

Uvjet 6.17: Vedz <= Vcrd,z (1.29 <= 149.91)
Ax = 19.750 em2

12 Ay=  7.596cm2 628 Savijanje i posmik
Az=  12154cm2  Nijje potrebna redukcija momenata otpornosti

Ix = 723.86 cm4 Uvjet: Ved.z <= 50%VplRd,z

ly= 686.47 cmd e

lz=  331.98cmé 63 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Wy=  85809¢em3  §.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje

140

> Wz=  66.398cm3  Koeficijent Ci= 1.132
1% y Wy,pl=  108.81cm3  Koeficijent C2= 0.459
Wz,pl=  76.800cm3  Koeficijent C3= 0.525
yM0 = 1.100 Koef.efekt.dusine boénog izvijanja k= 1.000
140 M1 = 1.100 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1,000
L yM2 = 1.250 Koordinata zg = 8.000 cm
AnevA = 0.800 Koordinata zj= 0,000 cm
[mm] Razmak bo&no pridrZanih todaka L= 475.00cm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/em2) Sektorski moment inercije w= 0.000 cmé
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 485,49 kNm
Qdgovaraju¢i moment otpora Wy = 108.61 em3
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIWAMA OPTERECENJA Koeficijent imperf. alT= 0.760
4. y=0.80 6. y=0.75 9, y=0.72 Bezdimenzionaina vitkost ALT = 0.234
10. y=0.66 5. y=0.61 7.y=0.55 Koeficijent redukcije LT = 0.973
14, y=0.50 8.y=0.38 11. y=0.30 Racunska otpornost na izvijanje MbRra=  22.583 kNm
12, y=0.22 13. y=0.16 Uvjet 8.54: Mg,y <= Mb,ra (18.14 <= 22.68)
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(sluéaj opterecenja 4, na 217.7 ¢cm od podetka Stapa) PROVJERA OTPORNOST! NA POSMIK
(sludaj optereéenja 4, poetak $tapa)
Popreéna sila u z pravcu Ved,z = -1.289 kN
Momenat savijanja oko y osi Med,y = 18.144 kNm  popreéna sila u z praveu Vegz= -15.470 kN
Sistemska duZina $tapa L= 475.00cm Sistemska duZina $tapa L= 475.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Kiasa presjeka 1 6.2.6 Posmik
Radunska nosivost na posmik VpiRdz = 148.91 kN
6.2 NOSI.VOST POPRECNIH PRESJEKA Radunska nosivost na posmik VeRrdz =  149.91 kN
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.17: Vedz <= Verdz (15.47 <= 149.91)
Plastiéni moment otpora Wy, pl = 108.61 cm3
Radunska otpornost na savijanje Mcrd = 28.203 kNm
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POZ SEK1 - A.B.SEKUNDARNI NOSAC
beff
KLASA BETONA
he | | b= 40  om ¢25/30
h= 16 cm
d h Detr= 35  com CELIK
bw= 10 cm B500‘B
L= 730 o dr RI= d1= 5 o
bw d= 35 cm fox== 25 N/mm?
foa= 16,67 N/mm®
fykz= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm*
T
snijeg + vjetar 1.5x 3 1,33 = 5,99 kN/m
stalno 1,35 x 3 045 = 1,82 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,266 + 0,08 X 25 = 3,06 kN/m
@ @ zq = 10,87 kN/m
39,66 qsd = 10,87 kN/m
} / l\ \l 40,66
72,39 M = 72,385 kNm
—_ M Sd — s —
Hsq = 3 = 010130  ==> H 0,105  &c2 [%o] = 23
byg +d” Jfu esl [%o] = 10
3‘; = 0,187
x= 6,55 (N.0S. u pioki) G = 0,928
b, d
— M Sd e 2 Ao = MaX {O’GJJ:;— = 189 2
Asl,req é,__. p ~ '—'“fyd 513 cm 0.0015 o5, - d © 5375 = 1,84 cm
A e = 085 Je by hy = 18,25 cm?
. fyd
As,req = 5,13 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 20 = 6,28 cm?
As1,min < 6,28 cm? < As1,max
Vsd,Red= 39,66 kN VRit= Tp, k- (1L,2+40-p)+0l15.0,) b, -d= 28,56 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRd1 Potreban proratun popretnih sila
swmax = 21,00 cm
swmax,pop = 21 ¢m
spone: il 4012 m=2 FI=8
VRd1 = 28,56 kN
®8/30cm a 2012 VRd2 = 150,94 kN
sw= 124 cm (stan.)
40cm sw2(theta=39) = 42 cm (si.nag.)
za L= 100 Vsd= 28,80 kN
sw = 5934 cm (stan.)
»a | sw2(theta=39) = 59 cm (sl.nag.)
——— ~ ODABRANO: LEZ. 30,00 cm
2020 AW
10cm

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 9/

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog '
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7

lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : t ravanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. .

P e —

POZ SEK2 - A.B.SEKUNDARNI NOSAC

beff
KLASA BETONA
he | | h= 40 om ¢25/30
he= 16 cm
d h beti= 385 CELIK
N bw= 10 cm B500-B
L= 730 e di X—=— di= 5 o
bw = 35 em fex= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm?
fye= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fye= 434,78 N/mm?
snijeg + vjetar 1.5x 3,27 1,33 = 6,52 kKN/m
staino 1,35 x 3,27 045 = 1,99 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,266 + 0,08 X 25 = 3,08 kKN/m
@ @ Zq = 11,57 kKN/m
42,23 Qsd = 11,57 kN/m
\L’/ I\\J 223
07 M = 77,066 KNm
_ Mg _ — _
g = —5——— = 0,10785 ==> H 0,11  ec2[%] = 24
by d” S esl [%o] = 10
& = 0,194
x= 6,79 (N.OS. u plo) ¢ = 0,925
0,624 1,69
Ay g = M 5,47 cm? A = "‘""‘{ Tw = { = 1,84 cm?
g -d- fyd 0,0015 -5, -d 1.8375
FRELLEAF SRS 18,25 cm?
a Fon :
As,req = 5,47 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 20 = 6,28 cm?
As1,min < 6,28 cm? < As1,max
Vsd,Red= 42,23 kN Vratz T, -k (1,2+40-p)+0,15: o) b,-d= 28,56 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRd1 Potreban proratun popre&nih sila
swmax = 21,00 cm
m— 412 swmax,pop = 21 cm
spone: m=2 Fi=8
VRd1 = 28,56 kN
®8/30cm a 2012 VRd2 = 150,94 kN
sSw= 100 cm (stan.}
40cm sw2(theta=38) = 40 cm (sl.nag.)
za L= 100 Vsd= 30,66 kN
sw = 657 cm (stan.)
el BN sw2(theta=39) = 55 cm (sl.nag.)
— ODABRANO: LEZ. 30,00 cm
2020 A—H#
10cm
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investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. VaraZdin

stranica : 7& )

br.t.dn. MMXX-7
datum :t ravanj 2020.-

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .
PRORACUN PROGIBA POZ. SEK2
Ma = 28,98 kum
Mg = 24,91 «m di= 50 .,
L= 730 em Asi = 10,05 cm2 dz= 3,0,
Asz = 5,57 em2
h= 40 cm Dest = 350m
$ hr= 16 on bo = 10 ¢,
h
Yig= 14,00 ecm
bo Yig = 26,00 cm KLASA BETONA CELIK
¢ 3 ¢25/30 S-500
2 1 1 1 1 fok= 25 N/mm?
Vit =K L7 - — — =—t— fc_ N/t
Mot r tm T = 16,67 2 /mm
: tot m csm Eem= 30472 N/mm’
Eceff = 7772 N/mm*
lo=90666,6667 cm4 fyx= 500 N/mm’
fya= 434,78 N/mm’
Msd (g + y2q) = 34 vm yz- 0,3 Es= 200000 N /mm*
oe=Es/Ecer= 25,732
fom = 2,565 N/mm* STATICKI SUSTAV: Kl K

9,6 0,10416667

N.O. Sigx=0 X= 14,51040995 (raspucali presjek) Z = 30,1631967 cm
1/r2 = 2,70527E-05 Yg = 17,24 cm os = 11,09 KNrem
Yd = 22,76 em oc = 0,20 KN/em
lia= 205901,4561 cma
Es1= 0,0005543
1/ri = 2,09993E-05
Mecr = 894,4489567 kNem osr= 2,95
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to= 28 dana
BETON PROMATRAMO PRI STAROST!I OD: t= 25550 dana 70- god
B1=1 Z - 0.965 VLAZNOST: )
Bz2=0,5 50% (unutarnji prostor)
P(tto)y = 2,920502
ho = 106,666667 £sc/(t-ts) = -0,000598877
rest = 7,31184E-06
1res2 = 1,33149E-05 Si= 97,69 cm3
Si= 140,66 cm3
optereéenje + puzanje 1rm= 2,68383E-05 1,49 cm = 162793,03 cm4
skupjanje 1/res,m = 1,31023E-05 0,73 em
ukupno 1/¢ tot = 3,99405E-05 V,tot = 2,22 cm /250 = 2,92
V,tot < V,dop + V,nadvisenja
2,22 < 2,92 + 0
2,22 < 2,92

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 7(
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog '

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum :t ravanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

PRORACUN UZDIGNUTOG LEZAJA (SEK1,SEK2)

. As Asw

! \ KLASA BETONA

I

i AN 7 ¢c25/30

i sy \ /, k AR

; >< dc | h GELIK

i AR\ B500-B

! ' ' : '

h ! 5

; ac < T fck= 25 N/mm?

. >

! b Red l ! fed= 16.67 N/mm*

1 ]

; \ : ! fyke= 500 N/mm?

i \ As,V P ! fyd= 43478 N/ mmz

; Ask TRd= 0.3 N/mm
GEOMETRIJA SILE

b= 35 em ac= 25 Rg = 13.6 N Yg = 1.35
= 16 m dec= 12.5 Rq = 15.9 kN ya = 1.5
c= 3.5 Vsd = Rsd = 42.21 kN
Msd = 10.55 kNm
PRORACUN POSMICNE ARMATURE Asw o= 45 o= 80
Psw = 8 mm m= 2 pmin = 0.0011
Asw = 1.01  emn2 Asw,max = 1.81 emn2 Asw,min = 0.19 cma2
Ssw = 500 om d8/5cm Smax = 10.00 cm spot = 11.65  cmiasw)
VRd,s =Asw/s*z*fywd*ctgl = 87.42 kN
v=0,6(1-fck/250) = 0.54 87.42 > 42.21
VRd,max = acw*bw*z*v*fcd / (ctg8 + tgf) = 157.50 kN
B=av/2d = 1.00
broj vifica u podrudju 0,75ac
B*Vsd = 42.21 kN < 87.42 = n*Asw*fywd*sina n= 2
Vsd = 42.21 kN < 196.88 = 0,5*"bw*d*v*fcd
PRORACUN ARMATURE ZA PREUZIMANJE MOMENTA NA LEZAJU As
AFtd = 0,5*Vsd(ctgb-ctga) = 21.11 kN odabrano:
As = (Msd/z + AFt) / fyd = 2.91 cmr2 4 o 14 6.16 cm*2
PRORACUN KOSE ARMATURE As,k
B= 45 ° odabrano:
As,k = Vsd / (cos(90-B)*fyd) = 1.37 cmr2 2 o 18 4.02 w2
ARMATURA ZA PODIZANJE SILE U GORNJI POJAS AsV
odabrano:
As,V = Vsd /fyd = 0.97 w2 1 o 20 3.14 m*2
(iz polja)
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investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : Yoo

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ-G1 - AUAVN] NOSAG

geometrija nosaca

9025, 2.
23,
.55
:{3 PRESJEK sredina
o - (x=11,5)
- 3 Ac  (m2) = 0,408
‘ yg (m) = 0,63
g @ yd (m) = 0,87
- Ic (m4) = 0,0954
@ Weg (m3) = 0,15
5 g wed (m3) = 0,11
e
30 .,
P~ B PRESJEK oslonci
(x=0)
AcC {m2) = 0,52
o yg (m) = 0,67
g yd (m) = 0,83
Ic (m4) = 0,1073
2 Weg (m3) = 0,161
- Wed (m3) = 0,129
30 .

2590..
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investitpr : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : [lb} .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

B papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
!okapua : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Opterecenje [ kN, kN/m'] Shema

STALNO { G - permanent action )

a) vt-vlastita teZina

13
10,18
10,19
10.33
13

0

PaN
vt
L’ﬂ_ N~ v‘: Y93 o
(g~vt)- stalni teret ’ © I 3 | %‘ I ] | g I ;} l g;
13,6kN  13,6kN  13,6kN 13,6kN  136kN  13,6kN  13,6kN

kontinuirano: g(kN/m') 0,1 k/m'
gl 0,2
paN

AN

koncentr.sile: int, (kN} x (m)

Gl 13,6 0,3 g-vt

G2 13,6 3,57

G3 13,6 6,84

G4 13,6 10,11

G5 13,6 13,38

G6 13,6 16,65

G7 13,6 19,92

l =} ‘ ! | h [ 5 ! 5 P
n 3 d 3 @, )

POVREMENO (Q - quassi-permanent action)
150kN |159kN |159kN [159kN 1159kN |159kN |15,8kN

kontinuirano: q (KN/m*') 0,1 xN/m*
ql 0,2 g
koncentr.sile: Q{kN) x (m)
Q1 15,9 0,3 q
Q2 15,9 3,57
Q3 15,9 6,84
Q4 15,9 10,11
Q5 15,9 13,38
06 15,9 16,65
Q7 15,9 19,92
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Moti¢njak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 169,

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Reakcije [ kN ]
poz. vT G-VT Q G G+Q G/ (G+Q)
Rl 120,12 55,85 64,6 175, 97 240,57 0,73
Rd 120,12 44,3 51,16 164,42 215,58 0,68
Unutarnie sile [ kN , kNm |
X (m) F/M VT G-VT Q G G+Q
0 V1 120,1 55,8 64,6 176 240,6
vd 55,8 64,6 176 240,6
Ms 0 ] 0 o] 0
0,3 2] 116,2 55,8 64,5 172 236,5
vd 42,1 48,17 158,4 207
Ms 35,5 16,7 19,4 52,2 71,6
0,9 V1 108,4 42 48,5 150,4 199
vd 42 48,5 150,4 199
Ms 102,8 42 48,5 144,8 193,4
1,15 Vi 105,5 42 48,5 147,5 196
vd 42 48,5 147,5 196
Ms 129,6 52,5 60,7 182,1 242,17
3,57 V1 80,8 41,5 48 122,3 170,3
vd 27,8 32,1 108,7 140,8
Ms 356 153,58 177,4 509,14 686, 9
6,84 V1 47,5 27,2 31,5 74,7 106,2
vd 13,5 15,6 61 76,6
Ms 567 243,14 281,4 810, 4 1091,8
10,11 V1 14,2 12,9 14,9 27 42
vd -0,8 -0,9 13,4 12,5
Ms 669 286,6 331,3 955, 6 1286,9
11,5 V1 0 -1,1 -1,2 -1,1 -2,3
vd -1,1 -1,2 ~-1,1 ~-2,3
Ms 679,3 285,3 329,8 964,7 1294,4
13,38 V1 -19,2 ~-1,4 -1,6 -20,6 -22,2
vd -15,1 -17,5 ~34,2 -51,7
Ms 660, 6 283 327,1 943,6 1270,8
16, 65 23 -52,5 -15,7 -18,1 ~68,2 -86,4
vd -29,4 -34 ~-81,9 -115,9
Ms 542,3 232,6 268,9 774,9 1043,9
19,92 Vi -85,8 ~30 -34,7 -115,9 -15%0,5
. vd ©-43,7 -50,5 -129,5 -180,1
Ms 315 135,5 156, 6 450,5 607,1
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljencg otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

stranica

br.t.dn.
datum

165
MMXX-7
: t ravanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

: Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio
21,85 V1 -105,5 | -44,1 -50,9 | -149,6 | -200,5
_vd ‘ -44,1 | -50,9 | -149,6 | -200,5
Ms 129,6 50,8 58,7 180, 4 239,1
22,1 V1 -108, 4 ~44,1 -51 -152,5 | -203,5
vd -44,1 -51 -152,5 | -203,5
Ms 102,8 39,8 46 142,6 188, 6
23 V1 -111,7 | -44,3 ~51,2 -156 -207,1
vd -44,3 -51,2 ~156 -207,1
Ms 0 0 0 0 0

0,30815

100 —
200 ~ o
™ (=3
i POPRECNE SILE s {8 3 |=
300 i ~ 4 :
I ! =) <«
2] o
- et
i 1
MOMENTI
0.21915 3.57 6.84 10.1111.5  13.38 16.65 19.92 222823
i | ) \ A h ' ) "
H f 4 + + . . }
500 _|
| — -
SRR DI
1000 — iMg, max=964,5
+ x=1294,6
1500 _| Mg+q,ma '
M (kNm)

-207.13

X{m)
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : T4 -

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Mataerijali

Ufad za prednapinjanje  1860/1635

Karakt.vlaéna &vrstoéa (Mpa) fpk 1860
Karakt.granica telenja (Mpa) fpo,1 1635
Karakt.rel.def.pri max sili (/) Euk 0,03
Modul elasti&nosti (Mpa) Ep 2,00E+05
Dop.po&.napon {Mpa) Gp,0 1471

Ograni&enje trajnog napona (Mpa)

Op, lim 1395

Armatura 594/550

Ogr.napona za karakt.komb. (Mpa)

Karakt.vla&na &vrstocda (Mpa) frx 594
Karakt.granica tedenja (Mpa) fyx 550
Karakt,rel.def.pri max sili (/) Euk 0,05
Faktor povr¥ine rebra (/) fr 1
Modul elasti&nosti {Mpa) Es 2,10E+05
Os, lim 440

fp, fs
[MPa])

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1860 / 1635

(T T S R R N B ST W

| 594 / s50

o ddodd

e
=]
~
[=)

0 4 + t t t

Beton c-30

es {%/10}

Karakt.tla&na &vrstoéa (Mpa)

fex 30

Karakt.viadna &vrstoéa (Mpa)

fctm 2,9

Modul Elastiénosti {Mpa)

Een 3,198+04

Dop tlak za rijetke komb. (Mpa)

Te, r,1lim 18

pop tlak za kvasi-perm,komb {Mpa)

Oc,p,lim 13,5

oc [MPa}

50 +
40 4

30 A c-to
20 20

10 4

gc {%/10}
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgr‘adnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija
Projekt

: Mati¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

projektant:

stranica : w £7‘

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.
Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

PREDNAPINJANJE 1 ARMIRANJE

Kriti&ni presjek

X = 11,32

85

<
H [y}
: @
‘0" ©
s g
g
B o
- o
g 9
-
s [
) '_ o 1? e

UZad za prednaprezanje 1

63571860 [MPa}

Armatura 550/594 [MPa}

Povr&ina uZadi Ap(cm2) 8,4 Sipke donje zone:
TeZidte uadi Yp{cm) 9,5 Povrdina 3ipki As
Eksc.teZ, uZadi Zcpi{cm) 77,1 TeZilte 3Sipki ys
Podetni Napon fpo(kPa) 1317, 622 Ekscentr.$ipki Zcs
Po&.Sila Prednap. Po{kN) 1106, 8
UZad
br. % (cm}) y {cm) ip uZetd Al{mm2) od (m}) do {m)
1 -5 7 705,000 0,014 0 23
2 0 7 70 5,00{ 0,014 0 23
3 5 7 70 5,00, 0,014 o] 23
4 -5 12 7 0 5,00 0,014 0 23
5 0 12 70 5,00 0,014 0 23
6 5 12 705,000 0,014 0 23
Sipke
Br. y{cm) x{cm) d {mm) A{cm2)
1 4 -12 16 2
2 4 0 16 2
3 4 12 16 2

{cm2 6,03
{cm 4

{cmd
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MMXX-7
. t ravanj 2020.

fih

stranica
br.t.dn. :
datum
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
Presjek u X = 11,5

: Moti¢njak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

lokacija
Projekt

(1+(2)+(3)
2

1085

365
zdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr

80

28

14
Pad napona u vv celiku (MPa), (%)
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H :
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Naprezanja u kriticnom presjeku x = 11,32 ( uporabno stanje )

Momenti savijanja:
Mvt= 679,0843 Mg = 964,6078 Mg+g = 1294,617
Moment rapucavanja: Mcr = 1248,192

PoCetna sila prednapinjanja: pPo= 1106,8 kN
Faktor gubitaka-preostali napon u t=3 god m(3g) = 0,84
Efektivna sila prednapinjanja u t=3 god Pe= 929,8 kN

Karakt.neraspucalog presjeka: Nominalna naprezanja(MPa)
Ac {mleftext) = 4078 fc2{vt,t=0) = -1,5

c2(cm) = 63,4 fc2({G, t=3god) = -3,9
cl{cm) = 86,6 fe2 (G+Q, t=3god) = -6,1
Ic{md4) = 9543446,5 fcl(vt,t=0) = -4,3
Zc2{cm3) = 150445,2 fcl(G, t=3god) = 0
zcl{cm3) = 110245,6 fcl(G+Q, t=3god) = 3

Naprezanja u raspucalom presjeku

To&nost pri ravnotefi nakon iterativnog postupka
sile: sum Fc/ sum Fp+s = 1031,7 / 1030 = 0,16 (%)
momenti: sumM/Mg+q = 1260,5 / 1294,6 = 2,64 (%)

PoloZaj neutralne osi Ycr = 75,5 {cm)

Naprezanje u teZ.prednap.déelika uslijed Pe fpo = 1106,8 (MPa}
Naprezanje u teZ,%elika uZadi do dekompresije fpl = 50,5
Naprezanje u teZ.&elika uslijed opterecenja fp2 = -49

Sila u &eliku za prednapinjanie Pe = 1004 (kN)

Fs = 26 (kN)
Fc = 1031,7 (kN}

Sila u armaturi
Sila u betonu

Karakt.raspucalog presjeka: Naprezanja u rasp.presjeku (MPa)
Acr* (mleftext) = 2534,7 fc2(G+Q) = -7

c2*{cm) = 32,2 fp(G+Q) = 1195,2

cl*{cm) = 117,8 fs{G+Q) = 43,1

Icr*(cm) = 2255291,1

VT (t=0) G (t=3q) G+Q, (t=3g)
-1.56 -3.93 7,03 <im 13,5
1004 kN
4,29 <lim 18 -0.03 26 kN

Kontrola Pukotina: (EC-2)

Os 62033, 45 o} 15,3333
Csr pr 0,0267
€sm 0,000194 Srm = 141,83

Wk = 0,093 mm

As,min -2,64 cm2-
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Kontrola presjeka na slom savijanjem

Polo?aj n.o. Xult  {cm) 22,4
Rubna deformacija betona Ec2u 1.8

Podetno lzduZenje VV &elika Ep.init 4,7

lzduZenje VV Celika do dekompresije Ep.1 0,2

lzduZenje VV Celika preko dekompresije Ep2 10

Ukupno izduZenje VV &elika Ep,tot 14,828185

lzduZenje armature u te3idtu Es 10,466

Napon u VV &eliku Op (MPa) 1455,7

Napon u armatur Os (MPa) 4846

Ukupna grani¢na sila u betonu Foult (kN) 1361,6

GraniZna sila u VV Zeliku Fp.ult (kN) 1063,3

Granitna sila u armaturi Fsult (kN) 292,2

Krak Fpu na te2i§te tlaka Zp,ult (cm) 1,32

Krak Fsu na tesite tlaka Zsult (cm) 1,38

Grani&ni moment Muit (kNm) 1807.4

Zahtjevani grani&nl moment Murec) 1797,2

0,0018 17 (MPa)
% — 7
| Xult=224 )
(i a.01 1063,3 (kN) >
L L]
0,0105 292.3 (kN)
{ 5,534231 E-OT

2,5625435E-04
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POZ-GI1R - GLAUAN) NOSAC (2\9&/\}1\

geometrija nosaca

23
55
o PRESJEK sredina
<, < (x=11,5)
B el Ac  (m2) = 0,408
: yg (m) = 0,63
88 yd (m) = 0,87
T q Ic (m4) = 0,0954
: N g Weg (m3) = 0,15
o7 © Wed (m3) = 0,11
x4
30
55 - PRESJEK oslonci
(x=0)
Ac  (m2) = 0,52
yg (m} = 0,67
yd (m) = 0,83
. Ic (m4) = 0,1073
& Weg (m3) = 0,161
- Wed (m3) = 0,129
o
@
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lokacija
Projekt

: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica :

br.t.dn.
datum

9.
MMXX-7

: t ravanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

kontinuirano: q (kN/m")
ql 0,2

koncentr.sile: Q{kN) % {m)
Q1 8 0,3
Q2 8 3,57
Q3 8 6,84
Q4 8 10,11
Q5 8 13,38
Q6 8 16,65
Q7 8 19,92

Opterecenje [ kN, kN/m'] Shema
STALNO { G - permanent action )
a) vt-vlastita teZina
" 3 S
[ 1 1]
& PaN
vt
(g-vt)~ stalni teret
= 1w Iz Iz & |8 g
© @ e pd e 2
kontinuirano: g (kN/m') 6.8kN o0.268kN  6,8kN  68KN  68KN  6,8KN  6,8kN
at 0,2 //ity ¢ ¢ ¢
AN PaN
koncentr.sile: int. (kN) x {m)
Gl 6,8 0,3 g-vt
G2 6,8 3,57
G3 6,8 6,84
G4 6,8 10,11
G5 6,8 13,38
Gé 6,8 16,65
G7 6,8 19,92
«a > had ES ) o
POVREMENO (Q - gquassi-permanent action) | 3 2 %» x S | © ‘ g ‘ ;

0,2 kN/m'
JawN /jrekN
v
AN

\LSkN \LSkN i/SkN lsm \LBkN
pay
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Reakcije [ kN ]
poz. VT G-VT Q G G+Q G/ (G+Q)
Rl 120,12 | 28,98 33,68 | 149,09 | 182,78 0,82
Rd 120,12 | 23,22 26,92 | 143,34 | 170,26 0,78
Unutarnje sile [ kN , kNm |
X (m) F/M VT G-VT 0 G G+Q
0 V1 120,1 29 33,7 149,1 182, 8
vd 29 33,7 149,1 182, 8
Ms 0 ] 0 0 0
0,3 V1 116,2 28,9 33,6 145,1 178,8
vd 22,1 25,6 138,3 164
Ms 35,5 8,7 10,1 44,1 54,2
0,9 \2! 108, 4 22 25,5 130, 4 155, 9
vd 22 25,5 130, 4 155, 9
Ms 102,8 21,9 25,4 124,8 150, 2
1,15 V1 105, 5 21,9 25,5 127,5 152, 9
vd 21,9 25,5 127,5 152, 9
Ms 129, 6 27,4 31,8 157 188, 8
3,57 \2 80,8 21,5 25 102,3 127,3
vd 14,7 17 95,5 112,5
Ms 356 79,9 92,8 435,9 528, 7
6,84 V1 47,5 14 16,3 61,5 77,8
vd 7,2 8,3 54,7 63
Ms 567 126, 8 147,2 693, 8 841
10,11 V1 14,2 6,6 7,7 20,7 28,4
vd ~0,2 -0,3 13,9 13,6
Ms 669 149, 3 173,4 818,3 991,7
11,5 vl 0 -0, 5 -0, 6 ~0,5 -1,1
vd -0,5 -0,6 -0,5 -1,1
Ms 679, 3 148,8 172,17 828,1 | 1000,8
13,38 V1 -19,2 -0,9 -1 -20,1 -21,1
vd -1,1 -9 -26,9 -35,9
Ms 660, 6 147,4 171,2 808, 1 979,3
16, 65 V1 -52,5 -8, 4 -9,6 -60, 9 -70,5
vd -15,2 -17,6 -67,1 -85, 3
Ms 542,3 121,2 140,7 663,5 804,2
19,92 V1 -85, 8 -15,8 -18,3 | -101,6 | -119,9
vd T -22,6 -26,3 | -108,4 | -134,7
Ms 315 70, 6 82 385,5 467,5
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br.t.dn.
datum

"o

MMXX-7
: t ravanj 2020. -

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

21,85 V1 ~-105,5 -23 -26,7 ~-128,5 ~155,2
vd ] 23 =26,7 | -128,5 | -155,2
Ms 129,6 26,6 30,8 156,2 187
22,1 \al -108,4 -23 -26,17 -131,5 -158,2
vd -23 -26,7 -131,5 -158,2
Ms 102, 8 20,8 24,1 123,7 147,8
23 V1 -111,7 ~23,2 -26,9 -134,9 -161,8
vd -23,2 -26,9 -134,9 -161,8
Ms 0 0 0 0 0
a8 E’:‘i
or 127482
h § 7783 2
200 _| 7 28,39 §
8

0,30,915 3,57 8,84 10,11 11,6
100
1 w [l
s o~
200 — POPRECNE SILE T T 0 0
L4l [ ~
a | v <«
- o~ -
- — o
H 1 =]
f
MOMENTI
0.D1915 3.57 6.84 10.1111.5 13,38 16.6% 19.92 212883
PR f ) ) s ; N ) A
7
500 _J
iMg, max=8
1000 _ M9
Mg+q, max=1000, 8
M (kNm)

od VT
---------- od G

— od G+Q
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Materijali

Ufad za prednapinjanje 1860/1635

Karakt.vlaéna &vrstoca (Mpa) fpk 1860
Karakt.granica tecenja (Mpa) fro,t 1635
Karakt.rel.def.pri max sili (/) Euk 0,03
Modul elasti&nosti (Mpa) Ep 2,00E+05
Dop.po&.napon (Mpa) Op.o 1471
Ogranic&enje trajnog napona (Mpa) Op, 1im 1395
Armatura  594/550
Karakt.vladna &vrstoéa (Mpa) frx 594
Karakt.granica tedenja (Mpa) £yx 550
Karakt.rel.def.pri max sili {/) Euk 0,05
Faktor povr&ine rebra {/) frx 1
Modul elastiénosti (Mpa) Es 2,10E+05
Ogr.napona za karakt.komb. (Mpa) Cs, Lim 440
fp, £s
[MPa]
2000 4 1860 / 1635
1800 A '—_ﬂ__‘___,,_,_——ﬂ
1600 1 i
1400 ] i
1200 :
1000 | ;
800 ] :
b §94 / 550
600 4 /e —————
] - ; 7
400 ! l
200 ] H i
R 20 30 40 50
0 t t t t t t + t e
2 2
es (%/10])
Beton €-30/37
Karakt.tla&na &vrstoca (Mpa) fek 30
Karakt.vla&na &vrstoéa (Mpa) fetm 2,9
Modul Elastic¢nosti (Mpa) Eem 3,19E+04
Dop tlak za rijetke komb. (Mpa) Cc,r,1lim 18
Dop tlak za kvasi-perm,komb (Mpa) Gc,p,lim 13,5
oc [MPa}
60 4
50 -
40
307 €-30/37
20 20
10 4
10 20 30 40 50
R S R : ot
gc {%/10}
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lokacr)a : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.-
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

PREDNAPINJANJE i ARMIRANJE

Kriti¢ni presjek X = 11,41

55
- .
i o
H [ie]
B o
- o
A8
2
g 2 @
2 3
o
© 2 U
AN s ‘Pii’ o . o
................ RO <3
1
30
UZad za prednaprezanje 1635/1860 (MPa] Armatura 550/594 [MPa]
Povriina u¥adi Ap(cm2) 5,6 Sipke donje zone:
TeZidte uZadi Yp(cm) 8,3 ) Povr3ina &ipki As (cm2 6,03
Eksc.teZ.uZadi 2Zcp(cm) 78,3 TeZidte Bipki ys {(cm4
Po&etni Napon fpo(kPa)} 1317,622 Ekscentr.3ipki Zcs {crd
Po&.Sila Prednap. Po(kN) 737,9
UZad
br. x {cm) y(cm) ip uZetg Al (mm2) od {m) do (m)
1 -5 7 70 5,000 0,014 0 23
2 0 7 70 5,00 0,014 0 23
3 5 7 705,00 0,014 0 23
4 0 12 7 0 5,000 0,014 0 23
Sipke
Br. y (cm)} % {cm) d {mm) A{cmZ)
1 4 ~-12 16 2
2 4 0 16 2
3 4 12 16 2

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr
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stranica

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuptjenog otpadnog

investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

MMXX-7
: t ravanj 2020.-

br.t.dn. :

datum
projektant; Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

lokacija

Projekt

Presjek u X = 11,5

% Op (MPa)

%L %eTe

&

8

<

log t (dani)

Pad napona u vv celiku (MPa), (%)

, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
UPORABNA NAPREZANJA

beton - donji rub

5
w
Q.
< X (m)
£
-10
beton - donji rub
w
o 15
2
3w
5
] H I ; .
1011 118 1338 x (m)
s . . ! i
w
a.
=
2
£
16.1-1- B TR s x {m)

uZad, armatura
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ’]QQ,
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Kontrola presjeka na slom savijanjem

Polo?aj n.o. Xult  (cm) 18,8
Rubna deformacija betona Ec2u 1,53
Poletno izdutenje VV &elika Ep,init 5
Izdutenje VV gelika do dekompresije Ep1 0.1
lzduZenje VV &elika preko dekompresije Ep2 10
Ukupno izduZenje VV &ellka Ep,tot 15,081001
lzduZenje armature u teZi$tu Es 10,346
Napon u VV Zeliku Op (MPa) 1455,7
Napon u armatur! Ts (MPa) 484,5
Ukupna graniéna sila u betonu Feult (kN) 1002,3
Granitna sila u VV Beliku Fpult (kN) 708,9
Granitna sila u armaturi Fs,ult (kN) 292,2
Krak Fpu na teZiste tiaka Zoult (cm) 1,35
Krak Fsu na teliSte tlaka Zs,ult (cm) 1,39
Grani&ni moment Muit (kNm) 1362,4
Zahtjevan! grani&ni moment Mutecz) 1377
0,0015 16,1 (MPa)

- d

L 0.01 7089 (kN)
0,0103 292,2 (kN)

5,734468E-03

1,785465E-04
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

lokacija

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin

stranica : 21 .

br.t.dn. MMXX-7
datum  : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
t Yxp ydp Yxun y.er YRk Yd.un Ya.er Yd.uk ot
Progibl (mm)
o1d 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F] -5 3 3 3 3 3 3 -4
A1 8 7 7 7 5 5 5 -8
44 -1 ] [ [ 7 7 7 7 LY
.18 12 1 it 1 9 0 ) 7 eI L Ll
RTEeT 12 12 12 9 9 9 7 L
18 42 11 1 11 9 9 9 -7
14 1 9 [ 9 7 7 7 7
1 -8 7 7 7 5 5 5 6
7 5 3 3 3 3 3 3 “
0 0 0 4 [ o 0 [ o 7 . P L LR T TR TR s R
174 o 0 ) o 0 ) o 0 0 $ ¢ 2 ¢ = § g8 ¥ ¥ 7
8 1 3 3 3 7 7 7 E)
i1 20 7 7 7 13 13 13 -9
14 26 [) 9 [ 18 18 18 10
18 .30 1 1 1 22 22 22 41
47 31 12 12 12 23 23 23 11 “d e pevavaes AL T T
18 -30 i 11 1 22 22 22 11 R, .
14 28 [ ¢ ° 19 19 19 10 e 2 b o 2 S L -
R 19 7 7 7 13 13 13 8
7 12 3 3 3 7 7 7 8
o 1 0 [} 0 0 0 0 1
714d 0 [ [ 0 0 0 0 [ 0 284
-8 14 3 3 3 8 8 8 7 _
-1 24 7 7 7 18 18 18 10 TTETTTRTTTYTTY 0y oy Y -
A4 31 0 9 [ 22 22 22 “2
.18 38 1 1 11 26 26 26 2
.16 a7 12 12 12 28 28 28 13
-18 .38 11 11 1 27 27 21 12
4 31 9 9 [ 23 23 23 .11 20d
«11 -23 7 7 7 186 16 18 -9 PR R AR S Aottt iedtefob Al et e,
7 14 3 3 3 9 ° [ 7 T e % % ¥ ¥ % @ @ -
o 1 0 0 0 0 0 0 i
14-28d ] [} 0 [} 0 [} 4] ) o
-8 -18 4 4 4 12 12 12 -4
1 28 8 8 8 24 24 24 5
13 -38 1 1" T 32 32 32 5 teed ..
.18 42 14 14 14 38 a8 28 “ T ~
-i6 ~43 14 14 14 40 40 40 -4 ret
16 42 14 14 14 30 30 39 “
14 .38 12 12 12 3 33 a3 “
-1 =27 8 8 8 24 24 24 -4
7 8 4 4 4 12 12 12 5
0 y 0 0 o 0 0 0 1 seed .. i iicieans .
FTTTETTYTTTR T g e ey e
28-60d 0 [ [ 0 0 0 0 0 0 L
-8 -20 4 4 4 15 15 15 -5
«10 35 8 a8 8 30 0 30 -8
13 45 1 11 " 40 40 40 5
-18 -52 14 14 14 48 48 48 -5
.18 54 14 14 14 50 50 50 -4 70 god s U .
16 -52 14 14 14 48 48 48 4 - vy e ra e
14 45 12 12 12 4 4 4 5 L RN R
10 34 8 8 8 30 30 30 5
-8 -20 4 4 4 18 16 18 -5
0 1 0 0 o o 0 0 1
00-365 d [ [ 0 0 0 [ 0 0 0
] 25 5 5 5 19 19 19 5
10 43 10 10 10 8 28 36 5
13 56 14 14 14 49 49 40 -4
15 64 17 17 17 58 58 58 3
5 -67 17 87 37 61 51 80 16
-15 -65 17 17 17 50 59 59 -2
43 58 14 14 14 50 50 50 -3
«10 42 10 10 10 38 a8 38 -4
.8 25 5 [ 5 19 19 19 5
[ 2 [ 0 0 0 0 0 2
3god 0 o [ 0 0 0 0 0 0
5 28 s 5 5 22 22 22 5
9 50 10 10 10 42 42 42 -8
=12 -84 14 14 14 58 58 58 -4
-14 <74 17 17 17 87 87 87 -3
5 a7 17 87 a7 71 68 80 18
14 4 17 17 17 8 88 88 2
12 -84 14 14 14 57 57 57 3
9 48 10 10 10 42 42 2 -4
-8 29 5 [ 5 22 22 22 5
o 2 o o 0 ] o o 2
70 god 0 0 o [} 0 0 0 0 0
5 -39 5 5 5 30 30 30 7
K .88 10 10 10 58 58 58 8
42 -88 14 14 14 78 78 78 8
A3 102 17 17 17 03 ) 23 “
4 108 17 87 37 [ o1 98 14
-14 -102 17 17 17 B4 o4 94 -4
12 88 14 14 14 79 70 78 5
9 -66 10 10 10 58 58 58 -8
-6 -39 5 5 5 a1 31 31 7
0 3 0 [ o 0 o 0 a
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica - 1272 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - VaraZdin, k.&.br, 8673/18, k.0. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnija i opremanie postrojenia za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 129

br.t.dn. : MMXX-7
datum : t ravanj 2020.-
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

POZG2 - GaUN] NoSAE

geometrija nosaca

.90 25, 127
15
50
PRESJEK sredina
o~ (x=7,5)
¢ Ac  (m2) = 0,227
. yg (m) = 0,42
yd (m) = 0,58
Ic {md4) = 00,0248
2 Weg (m3) = 0,059
w0 Wed (m3) = 0,043
,\25 =
%0 .. PRESJEK oslonci
(=0}
} J : Ac  (m2) = 0,295
- oo_ yg (m} = 0,44
g yd (m) = 0,56
Ic (md4) = 00,0273
8 Weg (m3) = 0,062
- Wed (m3) = 0,049
: o
@O
n
25

.90 .

.. ARHIA " d.0.0. VaraZdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Krafja Tomislava 1 stranica : 124 .

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum :t ravanj 2020."
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
Opterecenje [ kN, kN/m'] Shema
STALNO ( G ~ permanent action )
a) vt-vliastita teZina
1 I I
PN PN
vt
R | © | EEENF-:
{g-vt}- stalni teret ° b
13,2kN 13,2kN 13.2kN 13,2kN 13,2kN 13,2kN
kontinuirano: g{kN/m") 0.2 1/me
gl 0,2
Pay PZaN
koncentr.sile: int., (kN} x (m)
Gl 13,2 0,1 g_vt
G2 13,2 3
G3 13,2 6
G4 13,2 9
GS 13,2 12
G6 13,2 14,9
- el © o [} o
=3 - hd
POVREMENO (Q - quassi-permanent action)
16.,4kN 16,4kN 16,4kN 16,4kN 16,4kN 16, 4kN
kontinuirano: g (kN/m'} 0.2 kfmt
gl 0,2 < PaN
koncentr.sile: Q (KN} % {m) q
Q1 16,4 0,1
Q2 16,4 3
Q3 16,4 6
Q4 16,4 9
Q5 16,4 12
Q6 16,4 14,9
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZzdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 125 .

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Reakcije [ kN ]

poz. VT G-VT Q G G+Q G/ (G+Q)
R1 44,27 41,1 50,7 85,37 136,07 0,63
Rd 44,27 41,1 50,7 85,37 136,07 0,63
Unutarnje sile { kN , kNm }
X (m) F/M VT G-VT Q G G+Q
0 V1 44,3 41,1 50,7 85,4 136,1
vd 41,1 50,7 85,4 136,1
Ms 0 0 0 0 [¢]
0,1 V1 43,5 41,1 50,7 84,6 135,3
vd 27,9 34,3 71,4 105, 7
Ms 4,4 4,1 5,1 8,5 13,6
0,9 V1 37,6 27,7 34,1 65,4 99,5
vd 27,7 34,1 65,4 99,5
Ms 36,9 26,3 32,4 63,2 95,6
1,15 Vi 36 27,1 34,1 63,7 97,7
vd 27,17 34,1 63,7 97,7
Ms 46,1 33,3 41 79,3 120, 3
3 V1 25,5 27,3 33,7 52,8 86,5
vd 14,1 17,3 39,6 56,9
Ms 103,4 84,1 103, 6 187,5 291,1
6 V1 8,5 13,5 16,7 22 38,7
vd 0,3 0,3 8,8 9,1
Ms 155,1 125,5 154,6 | 280,86 435,2
7,5 Vi 0 0 0 0 0
vd 0 0 9] o]
Ms 161,8 125,7 154, 9 287,5 442,4
9 vl -8,5 -0,3 -0,3 -8,8 -9,1
vd -13,5 -16,7 ~22 ~-38,7
Ms 155,1 125,5 154, 6 280,6 435,2
12 \'28 -25,5 -14,1 -17,3 ~39,6 -56,9
vd ~27,3 -33,7 -52,8 -86,5
Ms 103,4 84,1 103, 6 187,5 291,1
13,85 vl -36 -27,17 -34,1 -63,7 ~-97,7
vd -27,17 -34,1 -63,7 -87,7
Ms 46,1 33,3 41 79,4 120,3
14,1 A28 ~37,6 -27,17 -34,1 -65,4 -99,5
vd -27,7 -34,1 -65,4 -99,5
Ms 36,9 26,3 32,4 63,2 95,6
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica @ 124
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenija za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .
14,9 Vi -38,7 -27,9 -34,3 -66,6 | -100,9
va -41,1 -50,7 -19,8 | -130,5
Ms 4,4 4,1 5,1 8,5 13,6
15 V1 -39,5 -41,1 -50,7 -80,6 | -131,3
vd -41,1 -50,7 -80,6 | -131,3
Ms 0 0 0 0 0
1353
Q(kN) &
-
- 86,52 &
200 _| -
~ 387 o
E n
&
100
0
X(m)
100
o o~
8 | A
4 POPRECNE SILE g rclg o |2
g |=
20 Al e
MOMENT I
T T g mane287, 5
500 —f Mg+q, max=442,4
M (kNm)
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investit_or : Grad VaraZdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenija za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i d

rugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin

stranica : 12 Vi

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
Materijali
Ufad za prednapinjanje  1860/1635
Karakt.vladna &vrstoéa (Mpa) fpx 1860
Karakt.granica tecenja (Mpa) fpo,1 1635
Karakt.rel.def.pri max sili (/) Euk 0,03
Modul elasticnosti (Mpa) Ep 2,00E+05
Dop.po&.napon (Mpa) Op,0 1471
Ogranigenje trajnog napona (Mpa) Up, lim 1395
Armatura 594/550
Karakt.vladna ¢&vrstola (Mpa) frx 594
Karakt.granica teéenja (Mpa) fyx 550
Karakt.rel.def,pri max sili (/) Euk 0,05"
Faktor povrdine rebra (/) fry 1
Modul elasti&nosti (Mpa) Es 2,10E+05
Ogr.napona za karakt.komb. (Mpa) Os, lim 440
fp, £fs
{MPa])
2000 - 1860 / 1635
1800 4 /
1600
1400 } j
1200 1
1000 4 ‘
800 :
E §94 / 550 :
600 e e e ———— .
a00 1 4 ; !
200 1f !
A 10 20 30 40 50
Y Ly t t + 1 3 ¥ t f t +
@ = 3 3
es (%/10)
Beton €-30/37
Karakt.tlaéna évrstoéa (Mpa) fex 30
Karakt.vla&na &vrstoéa {Mpa) fetm 2,9
Modul Elasticénosti (Mpa) Ecm 3,19E+04
Dop tlak za rijetke komb. {(Mpa) Gc,r,lim 18
Dop tlak za kvasi-perm.komb (Mpa) Oc,p,lim 13,5
oc {MPa)
60 J
50 +
40
307 c-30/37
20 20
10
10 20 30 40 50
+ } + + } | ¥ + + =
gec [%/10]
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investit'or : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : {‘?’%\
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog o

B papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

PREDNAPINJANJE i ARMIRANJE

Kriti&ni presjek X = 7,5

.50,
™~
[
<
14,
o =
H ct o)
8 (S
3 S
o !
e o
P P L g & d - @
- S S .
25
Uzad za prednaprezanje 1635/1860 (MPa] Armatura 550/594 ([MPa]
Povriina ufadi Aplcm2) 4,2 Sipke donje zone:
TeZidte uZadi Yp (cm) 6 Povriina 3ipki As (cm2 6,03
Eksc.teZ.uZadl Zcplcm) 51,8 Te%idte 8ipki ys {cm4
Po&etni Napen fpo(kPa) 1317,622 Ekscentr.3ipki 2cs (e
Po&.Sila Prednap. Po({kN) 553,4
UZad
br. X (cm) y {cm}) ip uZetg Al (mm2) od (m) do (m)
1 -5 6 7 0 5,00 0 0 15
2 0 6 705,00 0 0 15
3 5 6 70 5,00 0 0 15
Sipke
Br. y(cm) % (cm) d {mm) A{cm2)
1 q ~-12 16 2
2 4 0 16 2
3 4 12 16 2
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stranica :

investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

129

gradevina: lzgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

MMXX-7
: t ravanj 2020.

br.t.dn. :

datum
projektant: Mladen Kobal, dipt.ing.grad.

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

: Motiénjak - VaraZdin, k.€.br. 8673/18, k.o. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

lokacija
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Pad napona u vv celiku (MPa),

16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 156
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

- papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Iokacua : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : t ravanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipt.ing.grad.

Naprezanja u kriticnom presjeku x = 7,5 ( uporabno stanje )

Momenti savijanja:
Mvt= 161,7577 Mg = 287,5027 Mg+g = 442,3677
Moment rapucavanja: Mcr = 432,9339

Po¢etna sila prednapinjanja: Po= 553,4 kN
Faktor gubitaka-preostali napon u t=3 god m{3g) = 0,81
Efektivna sila prednapinjanja u t=3 god Pe= 450,7 kN

Karakt.neraspucalog presjeka: Nominalna naprezanja (MPa)

Ac {mleftext) = 2268 fc2{vt,t=0) = ~0,3

c2(cm) = 42,2 £c2(G, t=3god) = -2,9

cl(cm) = 57,8 fc2 (G+Q, t=3god) = -5,5

Ic(md) = 2488755,8 fcl{vt,t=0) = -5,3

zc2{cm3) = 59007,9 fcl(G, t=3god}) = =0,7

Zcl{cm3) = 43040,7 fcl (G+Q, t=3god) = 2,9

VT {1=0) G (t=3¢9) (G + Qt=3g)
-0.32 -2.9 2,86 <lim 13,5

-5,35 <[im 18 -0.73

Kontrola Pukotina: (EC-2)

Os 18429,49 ) 15,5
Osr pr 0,034
esm 0,000243 Srm = 123,04

Wk = 0,101 mm

As,min =1,58 cm2
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica : I ff] )

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvoijeno prikuplienog otpadnog
br.t.dn. MMXX-7

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
datum  :travanj 2020.

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br, 8673/18, k.o. Varazdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehni¢ki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
UPORABNA NAPREZANJA
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenia za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

stranica : 157

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.

lokacija : Mati¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
t yk,p yd.p yk,un yk.cer yk,uk yd,un yd,cr yd,uk ylot .
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : '\3%
gradevina: Izgradnia i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Kontrola presjeka na slom savijanjem

I 4
PoloZaj n.o. Xult  (em) 15
Rubna deformacija betona Ec2u 1,8
Po&etno izdudenje VV Zelika Ep,init 4,7
lzduZenje VV &elika do dekompresije Ep,1 0.2
lzduZenje VV Celika preko dekompresije Ep2 10
Ukupno izduZenje VV &elika Ep.tot 14,831613
lzduZenje armature u teistu Es 10,253
Napon u VV &eliku Cp (MPa) 1455,7
Napon u armatur Os (MPa) 484,4
Ukupna graniéna sila u betonu Fe,ult (kN) 828,2
Graniéna sila u VV &eliku Fp.ult  (kN) 531,6
Grani&na slla u armaturl Fs.uit  (kN) 292,1
Krak Fpu na teZiéte tlaka Zpult {cm) 0,88
Krak Fsu na te2i3te tlaka Zs,ult  (cm) 0.9
Graniéni moment Muit (kNm) 734,2
Zahtjevani graniéni moment Munecz) 620,4
0,0018 17 (MPa)

e =

_4»1 i 0.04 531,686 (kN
7 ¢ ,
0,0103 292,1 (kN)

5,366045E-

2,145204E-04
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : | %4

gradevina: Izgradnja i ooremanie postroienia za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija . Moticnjak - VaraZdin, k.é.br. 8673/18, k.o0. VaraZdin

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kaobal, dipl.ing.grad. .
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 75(‘;
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.&.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. .

POZG2R - GLAUN! Nozald (ZuBA/ )

geometrija nosaca

50
PRESJEK sredina
~ (x=7,5)
¢ Ac (m2) = 0,227
», yg (m) = 0,42
yd {(m) = 0,58
14 . Ic (m4) = 0,0249
_ @ Weg (m3) = 0,059
n Wcd (m3) = 0,043
.28
.50 PRESJEK oslonci
(x=0)
Ac {(m2) = 0,285
: © yg (m) = 0,44
: Q yd (m) = 0,56
Ic (m4) = 0,0273
=3 B Weg (m3) = 0,062
= wed (m3) = 0,049
; o
8
28
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :{ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
Opterecenje [ kN, kN/m'] Shema
STALNO { G - permanent action )
a) vt-vlastita teZina
I [ 1
Py PeaN
vt
(g-vt)~ stalni teret | - ! - ' ° l o { ~ | .
s T ¥
kontinuirano: g (kN/m") 6,6kN 0,2 xn@6KN 6,6kN 6,6kN 6,6kN 6,6kN
gl 0,2 J - J
~ PaN
koncentr.,sile: int. (kN) x (m)
Gl 6,6 0,1 g-vt
G2 6,6 3
G3 6,6 6
G4 , 6 9
G5 6,6 12
G6 6,6 14,9
R R L
POVREMENO (Q - quassi-permanent action) S ! ¥
kontinuirano: g (kN/m') i}a,sz k:ljé“.IZkN is‘sz is,sz l/s,sz 8,2kN
ql 0,2 = Ay
koncentr.sile: Q{KkN) X (m) q
o1 8,2 0,1
Q2 8,2 3
Q3 8,2 6
04 8,2 9
Q5 8,2 12
Q6 8,2 14,9
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupliencg otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica @} ?>7.

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :t ravanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Reakcije [ kN )
poz. VT G-VT Q G G+Q G/ (G+Q)
R1l 44,27 21,3 26,1 65,57 91,67 0,72
Rd 44,27 21,3 26,1 65,57 91,67 0,72
Unutarnje sile kN , kNm )
X {m) F/M VT G-VT Q G G+Q
0 vl 44,3 21,3 26,1 65,6 91,7
vd 21,3 26,1 65,6 91,7
Ms 0 0 0 0 0
0,1 Vi 43,5 21,3 26,1 64,8 90,9
vd 14,7 17,9 58,2 76,1
Ms 4,4 2,1 2,6 6,5 9,1
0,9 V1 37,6 14,5 17,1 52,2 69,9
vd 14,5 17,7 52,2 69,9
Ms 36,9 13,8 16,8 50,7 67,5
1,15 vl 36 14,5 17,7 50,5 68,1
vd 14,5 17,7 50,5 68,1
Ms 46,1 17,4 21,3 63,5 84,8
3 Vi 25,5 14,1 17,3 39,6 56,9
vd 7.5 9,1 33 42,1
Ms 103, 4 43,9 53,6 147,2 200,9
6 V1 8,5 6,9 8,5 15,4 23,9
vd 0,3 0,3 8,8 9,1
Ms 155,1 65,5 80 220,5 300,5
7,5 V1 0 0 0 0 0
vd ¢] 0 0 o]
Ms 161,8 65,7 80,2 227,4 307,7
9 vi -8,5 -0,3 -0,3 -8,8 -9,1
vd -6,9 -8,5 -15,4 -23,9
Ms 155,1 65,5 80 220,5 300,5
12 vl -25,5 -7,5 -9,1 -33 -42,1
vd -14,1 -17,3 -39,6 ~-56,9
Ms 103,14 43,9 53,6 147,2 200,9
13,85 vl -36 -14,5 -17,7 -50,5 ~-68,1
vd -14,5 -17,7 -50,5% ~68,1
Ms 46,1 17,4 21,3 63,5 84,8
14,1 Vi -37,6 -14,5 -17,7 -52,2 -69,9
vd -14,5 ~-17,7 -52,2 -69,9
Ms 36,9 13,8 16,8 50,7 67,5
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ‘/f,g
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog )

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.tdn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZzdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. .
14,9 V1 -38,7 -14,7 ~17,9 -53,4 -71,3
vd -21,3 -26,1 -60 -86,1
Ms 4,4 2,1 2,6 6,5 9,1
15 vl -39,5 -21,3 -26,1 -60, 8 -86, 9
vd -21,3 -26,1 -60,8 -86,9
Ms 0 0 0 0 0
awny |
) 56,91 o
a

¢ bt n

1233 1658 X(m)

N
100 —| POPRECNE SILE ~ o ©
TIT N
A A
1 H
MOMENTI

Mg+q,max=307,7

M (kNm)

od VT
---------- od G

— 0d G+Q
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ]75’/ .
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenia za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
MATSLL j&4L

Uiad za prednapinjanje 1860/1635

Karakt.vladna &vrstoéa (Mpa) fpx 1860
Karakt.granica tedenja (Mpa) fpo, 1 1635
Karakt.rel.def.pri max sili (/) Euk 0,03
Modul elastiénosti {Mpa) Ep 2,00E+05
Dop.po&.napon (Mpa) Op,0 1471
Ogranidenje trajnog napona (Mpa) Op, lim 1395

Armatura  594/550

Karakt.vla&na &vrstoéa (Mpa) fex 594
Karakt.granica tedenja (Mpa) £yk 550
Karakt.rel.def.pri max sili (/) Euk 0,05 °
Faktor povr$ine rebra (/) fri 1
Modul elastiénosti (Mpa) Es 2,10E+05
Ogr.napona za karakt,komb. (Mpa) O's, lim 440
fp, £fs
[MPa)

2000 + 1860 / 1635

1800 ]

1600 !

1400 | z

1200 ] !

1000

800 ‘

600 :

400 ]

200

o | "

€3 (%$/10}

Baton ¢-30/37
Karakt.tlagna évrstoéa (Mpa) fex 30
Karakt.vladna &vrstoéa (Mpa) fotm 2,9 ]
Modul Elasticnosti {Mpa) Ecm 3,19E+04
Dop tlak za rijetke komb, (Mpa) Cc,r, lim 18
Dop tlak za kvasi-~perm.komb (Mpa) | Oc,p,lim 13,5

oc [MPa}

60 4
50 o
40 4

30 4 c-30/37
20 20

10 +
10 20 30 40 50

ec [%/10]
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 140

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. .

PREDNAPINJANJE i ARMIRANJE

Kriti¢ni presjek X

= 7,5
50
o~
o
¢
14
o3
w
o & Py o« <
25

UZad za prednaprezanje 1635/1860 ([MPa}

Armatura 550/594 ([MPa)

Povr3ina uZadi Ap{ecm2) 2,8 Sipke donije zone:
TeZi¥te uZadi Ypi{cm) 6 Povrdina Zipki As (cm2 6,03
Eksc.teZ.uZadi Zcp(cm) 51,8 TeZidte Sipki ys {cmd
Po&etni Napon fpo{kPa) 1317, 622 Ekscentr.$ipki Zcs (o
Po&.Sila Prednap. Po{kN) 368,9
UZad
[ or. % (cm) yicm) | ip ufetd Al(mm2) | od(m) do (m)
1 -5 6 705,00 0,014 0 15
2 5 6 7 0 5,00; 0,014 0 15
Sipke
Br. y (cm) X (cm) d (mm) Afcm2)
1 4 -9 16 2
2 4 0 16 2
3 4 9 16 2
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : }q\ .

gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

UPORABNA NAPREZANJA

baton - donji rub

fct [MPa]

beton - donji rub

fc2 [MPa]

beton - gornji rub

2000 §;

fp i fs [MPa]

AR 3

uZad, armatura
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

projektant:

stranica : 'm;(,i
br.t.dn. MMXX-7
datum  :travanj 2020.

Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Naprezanja u kriticnom presjeku x = 7,5 ( uporabno stanje )

Mementi savijanja:
Mvt= 161,7577 Mg = 227,4427
Moment rapucavanja: Mcr = 340,0746

Pofetna sila prednapinjanja:

Mg+q = 307, 6877

po= 368, 9

Faktor gubitaka-preostali napon u t=3 god m(3g) = 0,85

Efektivna sila prednapinjanja u t=3 god

Karakt.neraspucalog presjeka:

Ac {mleftext) = 2268

c2({cm) = 42,2 fc2 (G,
cl{cm) = 57,8 fc2 (G+Q,
Ic(m4) = 2488755,8

Zc2{cm3) = 59007,9 fcl (G,
Zcl{cm3) = 43040,7 fcl (G+Q,

VT (t=0) G {t=3g)
-1.13 -2.49

4

-2,31 <lim 18 0.14

Kontrola Pukotina: (EC-2)

Os 66539, 88 o) 15,6
Csr pr 0,0305
€sm 0,000205 Srm = 131,87

Wk = 0,092 mm

As,min =1,72 cm2

fcl(vt, t=0)

kN

Nominalna naprezanja(MPa}
fec2(vt,t=0) = ~1,1

t=3god} = ~2,5

= -3,8

= ~-2,3
= 0,1

=2

(G + Q=3g)

2 <lim13,§
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 1 4'5 .
gradevina: Izgradnia i opremanie postrojenia za sortiranie odvoieno prikupliencg otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Kontrola presjeka na slom savijanjem

PoloZaj n.o. Xult  (cm) 13
Rubna deformaclja betona Ec2u 16
Poéetno lzduZenje VV &elika Ep.init 5
lzduZenje VV &elika do dekompresije Ep 0,1
IzduZenje VV &elika preko dekompresije Ep.2 10
Ukupno izduZenje VV &ellka Ep,tot 15,087037
lzduZenje armature u tei§tu Es 10,247
Napon u VV Eeliku Op (MPa) 1485,7
Napon u armaturi Os (MPa) 484,4
Ukupna grani¢na sila u betonu Fe,ult  (kN) 648,5
Granléna sila u VV &eliku Fp,ult  (kN) 354,4
Graniéna sila u armaturi Fs,ult (kN) 292,1
Krak Fpu na teZiSte tiaka Zp,utt (cm) 0,89
Krak Fsu na teZiste tiaka Zs,ult (cm) 0,91
Graniénl moment Mutt (kNm) 582,9
Zahtjevani graniéni moment Mureca) 427,4

16,3 (MPa)

L 004
e X
0,0102

5,589412E-08 -

1,489667E-04
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 7‘%‘} ,
gradevina: Izgradnja i opremanie postrajenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnaa

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Presjek uX=7.5

A op (MPa)
2
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investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 145 -
gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Tzgradnja i opremanie nostroienia za sortiranje advoieno prikunlienog otpadnag
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija

: Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin

4t

stranica
br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

POZ VG1 - A.B. VIENCANA GREDA

KLASA BETONA
h = 110 om c25/30
d = 20 cm
CELIK
B500-B
L= 730 em d1 di= 4 cm
b d= 106 cm fok= 25 N/mm*
fea= 16,67 N/mm?
fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
snijeg + vjetar 1.5x 3,27 1,33 = 6,52 kN/m
staino 1,35 x 3,27 045 = 1,99 kN/m
Vlastita teZina 1,35 x 0,2 x 1,1 X 25 = 7,43 kN/m
@ @ Zq = 15,94 kN/m
§8,16 Qsd = 15,94 kN/m
\1]“%/ [\\] 58,16
16 M = 106,15 kNm
M _
Uy = = 002834  ==> K= 0029 &c2[%]= 14
b -d” [y, esl [%o] = 20
& = 0,065
¢ = 0,977
b, -d
0.6 —x 293
slreg M sq = 2,36 em? Astimin = ma"{  Su - { = 3,18 cm?
s -d - fyd 0,0015 - b, -d 318
0,040-b-h 88,00
—mi = = 2
Ay e =MD 0,310-b-d~fi 25,18 cm
’ 25,19
As,req = 3,18 cm?
ODABRANA ARMATURA 29 16 = 4,02 cm?
Ast,min < 4,02 cm? < As1,max
Vsd= 58,16 kN VRdC= 50,80 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proradun popreénin sila
2012 2 ¥ swmax = 30,00 cm
swmax,pop = 80 cm
spone: m=2 Fi=8
2012 VRAC = 50,80 kN
®8 / 30cm VRd,max (theta=39*) = 816,67 kN
2012 110cm
sw2(theta=39) = 88 cm (sl.nag.)
212 za L= 50 Vsd= 50,20 KN
‘—-—f >
] N sw2(theta=38) = 102 cm (sl.nag.)
2016 ODABRANO: 30,00 cm
20cm 30,00 cm
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnija i opremanie postrojenia za sortiranie odvoieno orikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moati¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 14

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ VG1 - A.B. VIENCANA GREDA

(provjera na bo&no optereéenje)

KLASA BETONA
h h= 20 cm c25/30
d b= 110 cm
CELIK
B500-B
d1 — di= 3 em
b = 17 cm fox= 25 N/mm®
fea= 16,67 N/mm?
) fy= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm®
= 31000 N/mm?
vjetar boéno 1.5x 4 = 6,00 kN/m
Iq = 6,00 kN/m
® ®
21,90 gsd = 6,00 kN/m
[\\J 21,80
\J'ﬂ,s'r/ M = 39,97 kKNm
M
Hey = ——+"- = 0,07543 ==> H= 005 e2[%]= 2
b d”-f, esl [%o] = 20
E = 0,091
4 = 0,966
b, d
M 0,6 2,58
Asl,req = o = 5,60 cm? Actmin =max{ I = { = 2,81 cm?
g -d - fyd 0,0015 -5, -d 2,805
0,040-6-h 88,00
Ay ey = MiN 0,310-b~d--fi= = 22,22 cm?
o 22,22
Ag,req = 5,60 cm?
USVOJENANA ARMATURA 40 12 = 4,62 cm?
(BOCNA STRANICA) 10 16 = 2,01 cm?
Astmin < 6,53 cm? < Ast,max
Vsd= 21,80 kN ZADOVOLJAVA VRdC= 92,56 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd € VRdC Nije potreban proradun popreénih sila
swmax = 8,26 cm
swmax,p = 17 cm
m=2 Fi=8
VRdC = 92,56 kN
bocni progib: VRd,max (theta=39*) = 720,36 kN
v = 0,65 cm
vdop = L/250 = 2,92 cm
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investitor : Grad VaraZzdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 1’5@‘%’\,
gradevina: Izgradnia i cpremanje postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog o

‘ papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : MotiCnjak - VaraZdin, k.C.br, 8673/18, k.o. Varazdin datum :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehniéki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ VG2 - A.B. VJIENCANA GREDA

KLASA BETONA
h = 160 cm c25/30
d = 20 cm
CELIK
B500-B
di — di= 4 cm
b d= 156 em fok= 25 N/imm?
fea= 16,67 N/mm?
fy= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm?
h b Ro
snijeg + vjetar 1.5x 3,27 1,33 = 6,52 kN/m
stalno 1,35 x 3,27 0,45 = 1,99 KN/m
Vliastita tezina 1,35 x 0,2 x 1,6 X 25 = 10,80 kN/m
@ @ Zq = 19,31 kN/m
70,48 Qsd = 19,31 KN/m
\Jn,/ l\\l 70,48
.63 M = 128,63 kNm
M _
fg = ——2——= 001586 == H= 0017  e2[%]= 1
b -d”f, esl [%e] = 20
g = 0,048
4 = 0,983
b, -d
M 0,6 22 4,31
A g = —— % = 493 cm Ao = “"“"{ In - { = 4,68 cm?
Lreq : ,
é’ .d - fyd 0,0015 -5, -d 468
0,040-5-h 128,00
=mi = = 2
A = MiN 0,310-b-d~—[i 37,08 cm
L 37,08
As,req = 4,68 cm?
ODABRANA ARMATURA 3D 16 = 6,03 cm?
As1,min < 6,03 cm? < As1,max
Vsd= 70,48 kN VRdC= 71,67 kN
Nsd= 0,00 kN
[ Vsd < VRdC Nije potreban proraun popre&nih sila
2012 ;] X swmax = 30,00 cm
swmax,p = 80 cm
spone: m=2 Fi=8
2012 VRAC = 71,67 kN
®8/30cm VRd,max (theta=39*) = 1208,59 kN
2012 160cm
2012
i—ﬁ )..<
3D16 ODABRANO: 30,00 cm
20cm 30,00 cm
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : \AY\?

e Y e

A st § Y [T VR S U U UL S IS T SR S JURINUIE ORI N SUGUUIURIOT] DISPPE B NN SRS SO
gradevina: lzgradnja | opiemanje posticjenja za Soitivaiije OUvVOjenso prikupiencg stpaanag

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokapija : Motiénjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobai, dipl.ing.grad.

POZ F1 - FERT STROP

KLASA BETONA
20 em c25/30
4 cm
50  om CELIK
12 em B500-B
25 em
d= 17,5 cm fok= 25 N/mm*
fea= 16,67 N/mm®
fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fe= 434,78 N/mm?
h b Ro
STALNO: slojevi 007 x 05 «x 20 = 0,70 kN/m
podgled. Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,18 kN/m
Viastita teZina 0,38 + 10,0392 x 25 = 1,38 kN/m
KORISNO: g= 2 kN/m2 5q = 2,25 kN/m
q= 1 kN/m (sd=1,35g+1,5q = 4,54 kN/m
M = 7,765 kNm
Hsg = ——-M—%d———- = 0,03043 ==> H = 0,033 ec2[%]= 15
beﬂ A7 S esl [%a] = 20
g = 0,07
x= 1,23 (N.0S. uplogi) ¢ = 0,975
b, -d
M _ : A =max{°’6_wﬁf - o 2
Asl,req 4. fya' 1,05 cm L 0001s 6. -d osis = 0,32 cm
Ay e =0,85&-b,1, h, = 6,52 cm?
o
As,req = 1,056 cm?
ODABRANA ARMATURA 2¢ 7 = 0,77 em?
+ 10 8 = 0,50 em?
bsup= 20 cm Astmin < 1,27 cm? < Ast,max
Vsd= 8,39 kN
Vsd Red= 7,36 kN VRat= Th, k- (L,2+40-p)+0,15-0,,) b, -d= 15,96 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proradun popreénih sila
Q-131 50 cm
4 cm VRd1 = 15,95 kN
VRd2 = 90,56 kN
16 cm
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnia i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupliencg otpadnsg
papira, kartona, metala, plastike | drugih materijala - sortirnica

lokacija

: Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

stranica : W‘SC )
br.t.dn. MMXX-7
datum :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

POZ F2 - FERT STROP

KLASA BETONA
20 cm c25/30
4 em
50 cm CELIK
12 cm B500-B
2,5 cm
d= 17,5 cm fox= 25 N/mm’
fea= 16,67 N/mm®
fyk= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm*
h b Ro
STALNO: slojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vlastita tezina 0,38 + 0,0382 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 2 kN/m2 £q = 2,25 kN/m
q= 1 kN/m (sd=1,35g+15q = 4,54 kN/m
M = 19,080 kNm
Hsy = ——-——M—%‘—’——— = 0,07476 ==> H= 0076 ec2[%]= 28
by d” S esl [%e] = 20
3 = 0,123
X= 2,15 (N.OS. u plod) g = 0,951
A g o d- f_yd 2,64 cm : 00015 b, -d s ars = 0,32 cm
Agex = O,SS—L;d—-be/f “h, = 6,52 cm?
i
As,req = 2,64 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
+ 20 12 = 2,26 cm?
bsup= 20 cm Astmin < 3,03 cm? < Asd,max
Vsd= 13,16 kN
Vsd,Red= 12,13 kN VRat= Ty k- (1,2+40-p)+015-0,)b, d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRdi Nije potreban proratun popre¢nih sila
4 cm
16 cm

na sredini raspona izvesti nadvisenje

od 2.5¢cm

. ARHIA " d.o.0. VaraZdin,

Trg Pavia Stoosa 1éa , Varazdin,
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investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : g'; i
gradevina: Izgradnija i opremanije postrojenia za sortiranie odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kratja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanie nostrojenia za sortiranie odvojeno nrikunlienog otnadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin

: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

lokacija
Projekt

stranica : \l,] )
br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanie postrajenia za sortiranje odvojeno prikunlienog otnadnog

lokacija

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica

br.t.dn. :
datum

197

N

MMXX-7
: t ravanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 5 %

gradevina: Izgradnja | opremanie postrojenia za sortirenje cdvojenc prikupliencg ctpadneg
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

e ey : o kN 2N
1 vt (g . . -6086.05
2 9 0.00 0.00 -4080.32
3 S+wp 0.00 0.00 -3273.32
4 Sx (+e)
5 Sx (-e)
6 Sy (+e)
7 __iSy(e) :
8 Komb.: 1.35xi+1.35x1{+1.5xli 0.00 0.00 -18634.6
9 Komb.: 1.35xI+H-+1.5xHi 0.00 0.00 -17206.5
10 Komb.; +1.35x11+1.5xlil 0.00 0.00 -16504.5
11 Komb.: |+l+1.5xli 0.00 0.00 -15076.4
12 Komb.: 1+H-1xVI
13 Komb.: I+l+V
14 Komb.: I+]l-1xV
15 Komb.: [+li+1V
16 Komb.: [+H-1xIV
17 Komb.: |+l+VI
18 Komb.: I+[1+VII
19 Komb.: I1+]I-1xVli
20 Komb.: 1.35xI+1.35xll 0.00 0.00 -13724.6
21 Komb.: |+1.35xli 0.00 0.00 -11594.6
22 Komb.: 1.35xI+l 0.00 0.00 -12296.5
23 Komb.: |+ 0.00 0.00 -10166.4
Opt.2: g
. 2 2 e 5 2 2 2 2
3 “ p=—r..47 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Lo ofo—2=tAT oo ey
ko ofo—B=md? oo o
Lo~ ofo—pzml AT oo o
23,00
o oto—L==Ldl oo oA
Lo ofo—p=mted? oo o
Lo ofo—B=lAT oo e
2 FONOIUNII S VoSS ot TX. { BECS Vo U— Y p=-1.35
Lo— oto— oA oto—Bmte 33 ol O ofo— o
et et 'o' OO ofo—B=ml3d olo OO o o -
15.00
Lo OO o Bl ol 1> —oto— o
Lo oo ~otO oL 38 ol oto —1O- o
1 p=-1,35
ko —0tO— Ao— o) pe— SN VW - PEENS PO —oto- oo oo o
—ot o Tot Vol oo ofo—B2ml35 o oto- oto oto H
15.00
ot o oto— Oopo—Rzzte35 olo oo oo —oto o
Lo oo ot —oto ——oto—Bz1:32 ol —oto opo— —oto- O
0 p=-1,35
o — o~ ™ - wy 0 [nd [ [}
Ranlod K1+K2
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : i "fCB :

grar‘fﬂvin:- Izaradniz | opremanise nostroiania za sortiranie advoiena nrikunlisnog otnadnog
radevina: lzgradnja | opremanje postrejenja za scrtiranje cdvejenc prikupliencg ctpadreg
papira, kartona, metala, piastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motic¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. .
Opt. 3: S+WD ! o ; o o o o o © o
o ! @ i & © & = B m @
4 - |, p=-#.35 | o ° o - h‘ - =
Lo— Oofo—Bz=135 Ay o
Lo Ofo-Bzz8:3% oL, o
lo- ofo—E=md:38 olo- o
23.00
lo ofo—B=24:35 ol o
ko Oto—L=2d:3 ol o
Lo OtoBazt:35 ol o
2 s, IO Vo sk TE1 MO IO p=z4,:00
Lo olo olo ofo-p==£:90 4l olo oto O
e oo oto- olo-R=28:99 ol oto ot o
15.00
lo olo oto ofop==4:00 oin oto olo o
Lo oo oo opo-E21:00 olo oo oo o
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lo> ofo oo A ofo-L=2:00_ 1o oo oto ofo o
ko> oo olo oo~ ofo—2z24:00 Hlo —oto olo oo of
15,00
ko> oto- oto olo ofo-p=22:00 455 —olo ofo ofo o
o oto oto oo ofo-2=24:20 ol olo olo ofo o
9 o : : o p=-4.00 o & S o O
Pogled: K1+K2 - o o - ! ol o | o
Opt. 2: g
5 | } [=] | < | o ' o ] e — R | (=] } o } [=] i o 95
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Okvir: H_6
Opt. 2: g
S i s ! - - p=1i3° s l
4 s S i - X or oy = =3 o () o 0.95
3. a3 T SRSV 2 PSSO St | S e ] - rn\ é§
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1 g 2 g g 2 2 ;
1 5 D N Ul G 3
o & & &
© ,‘9, 3.
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i . B S s @
Okvir: H_11
Opt. 2: g
5 ; ] -
s eme L2 8 g 2 5 2 2 g
= T = = o b = ;
g ~ 8 g g
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. & Y Al &)
[} n ) uwy
: £ s ¢ 3,
0 a. &, &ﬁ, &‘_ - ") e ~ @ a
Okvir: H_18
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 15¢
gradevina: Izgradnia i opremanie postrojenia za sortiranje advojeno prikuplienog ofpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokapija : Motiénjak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum :travanj 2020. -
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Napredne opcije seizmi¢kog proratuna:

Sprijedeno osciliranje u Z pravcu

g 2 im] :
8.40 21.62 22.39 146.61

7.45 23.71 18.41 230,64
7.00 25,78 14.58 158.37
6.50 29.62 2.66 193.49
3.00 24.16 15.04 205,22
0.00 22.48 17.82 102,36
Ukupno: 572 24.80 14.72 1036.68

18.85 18.65
7.00 24.13 17.18
6.50 29.98 13.63
3.00 28.29 11.81
0.00 28.29 11.81

e wproT
1 0.8292 1.2061 .

2 0.7689 1.2989 10.0934
3 0.6301 1.5871 12 8.7321 21 0.0976 10.2442
4 0.2362 4.2339 13 8.7440 22 0.0972 10.2906
5 0.1382 7.2343 14 8.7498 23 0.0885 11.5610
6 0.1190 8.4006 186 8.7641 24 0.0791 12.8500
7 0.1163 8.5999 16 8.8482 25 0.0784 12.7594
8 0.1152 8.6828 17 8.0962

9 0.1149 8.7017 18 8.1461
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ‘§5’7
gradevina: Izgradnia | opremanie nostrojenia za sortiranie odvoieno nrikunlienog otpadnog

g

3 papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Seizmi¢ki proradun: EC8 (EN 1998) HR

Razred tla: B

Razred vaZnosti; It (y=1.0)
QOdnos ag/g: 0.17

Koeficijent prigudenja 0.05

Sluajni ekscentritet mase staZe: ei =+ 0,060 x Li

8.40| 234.44| 141.76 0.06] 4897 -75.75 0.02| 16.65; 21.83 -0.19
7.45| 333.96! 2056.72 0.37, 7678} -118.22 -0.10} 63.23] 52,97 -0.41
7.00| 203.82] 128.38 -0.12| 51.83] -79.80 0.16] 66.10] 48.68 -0.36
6.50| 133.59; 108.20 -0.05| 62,31 -80.80 0.05| 167,17} 79.24 -0.09
3.00| ©56.23] 37.78 -0.00| 15.05; -23.31 0.00| 23.83 13.94 -0.00

7.45 -0.50 0.18 0.07 0.85; -0.35 -0.19 0.45
7.00 -1.78 -0.42 0.0 -0.24 -0.44 -0.02 0.34
6.50 1.23 -1.05 0.01 -1.21 0.50 -0.00 0.07
3.00 0.27 0.01 -0.00 -0.01 0.55 -0.00 -0.00
0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.00 0.02 -0.00 -0.00

745 204] 325|031 -002] 0.02] 000|087 189] 0.0
700] 478 123 014|004 001 _-0.00] -460] 156 -0.38
60 268 745 0.08] 005 -006] -0.00] ~3.51] _-2.92] -0.10

3.00 4.09| 1247 -0.00 0.03 -0.09 0.00| 15.35 -8.73 0.00

0.00] 020 066 -0.00  0.00] -0.00] ©000| 0.82] -035 _ 0.00
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica 158
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog o
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnic¢ki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

840  0.07] -0.1, 0.5 -7.563] -0.12] -0.03| -0.85| . 0.18] 0.08

- 7.45 -0.10 0.08 . -5.51 -0.87 0.07 -0.47 0.08 0.24
7.00 -0.08 0.08 . 2.93 -0.38 0.16 -0.15 -0.04 0.11
6.50 0.11 -0.07 . 9.17 1.32 0.04 1.33 -0.25 0,02
3.00 0.20 0.63 . 6.01 2.93 -0.00 2.87 0.14 0.00
0.00 0.01 0.04 0. 0.34 0.16 -0.00 0.27

7.45 -0.15 -0.86 -0.32
7.00 0.08 -0.63 0.13
6.50 0.23 1.56 0.05
3.00 0.81 10.57 0.00

0.00 0.08 1.00 -0.00
o B L e T Y
Sx (-e
- < i Z{EN]
8.40 -0.19
7.45 -0.41
7.00 -0.38
6.50 -0.06| 5231 -80.80 0.05| 1587.17| 79.24 -0.09
3.00 -0.00 15.05; -23.31 0.00; 2383 13.94 -0.00
0.00 70.00 0.48 -0.74’ 0.00 . O.49V 0.29 -0.00
o Ymi }25 D45 42 7882 03 2214 505 il
&y 7 /0 = Ton s e Y
. L XTRN PyVIKN] T P IkN k

8.40 1.30 0.84 0.01 0.55 0.33 -0.10| -22.12 2.32 0.09
7.45 -0.50 0.18 0.07 0.85 -0.35 -0.18 -2.19 1.04 0.45
7.00 -1.78 -0.42 0.05 -0.24 -0.44 -0.02 8.95 -0.81 0.34
6.50 1.23 -1.05 0.01 -1.21 0.50 -0.00 16.14 -2.61 0.07
3.00 0.27 0.01 -0.00 -0.01 0.55 -0.00 18.186 -1.33 -0.00
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gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog /

B papir?, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Ioka_xcua : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

7.45| 96.37; 59.36 0.11| -263.38| 405.54 0.34] 18,12 16.02 -0.12
7.00; 5882 37.05 -0.04| -177.80| 273.74 -0.55] 19.99| 14.72 -0.11
6.50;, 38.55] 3085 -0.01] -179.45| 277,16 -0.16; 47.83] 23.96 -0.03
3.00| 18.23] 10.90 -0.00; -51.64; 79.95 -0.00 7.21 4.22 -0.00

7.45 0.74 -0.28 -0.11 4.32 -1.77 -0.98 0.84 -0.40 -0.17
7.00 2.83 0.62 -0.07 -1.23 -2.24 -0.10 -3.42 0.31 -0.13
6.50 -1.83 1.56 -0.02 -6.14 2.55 -0.02 -6.17 1.00 -0.03
3.00 -0.39 -0.01 0.00 -0.06 2.81 -0.00 -6.94 0.51 0.00

7.45 0.09 -0.07 0.00 -0.02 -0.04 -0.00 0.02 -0.00 0.00
7.00 0.00 -0.02 0.00 0.08 -0.02 0.00 0.04 -0.00 0.00
6.50 -0.45 0.14 0.00 0.09 0.07 0.00 -0.05 0.00 0.00
3.00 -1.02 0.25 -0.00 0.07 0.13 -0.00 -0.16 0.01 0.00
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 10 -
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad. .

-263.38
-177.80
-179.45
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikuptienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

projektant:

stranica : )é] .

br.t.dn. : MMXX-7
datum :travanj 2020.
Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

7.45 -0.39 -2.24 -0.84
7.00 0.12 -1.37 0.34
6.50 0.61 4.07 0.14
3.00 2.11 27.48 0.00

0216 0.216 0.019 0.018
0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.002 0.002
0.011 0.011 0.002 0.002
0.004 0.004 0.001 0.001
0.001 0.001 0.000 0.000
0.001 0.001 0.000 0.000
0.001 0.001 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.024 0.024 0.009 0.009
0.010 0.010 0.024 0.024
0.002 0.002 0.003 0.003
0.005 0.005 0.014 0.014
0.005 0.008 0.008 0.009
0.000 0.000 0.008 0.008
0.008 0.008 0.008 0.006
0.000 0.000 0.000 0.000
0.003 0.003 0.000 0.000
0.002 0.002 0.000 0.000
0.002 0.002 0.018 0.015

1 42.41 17.61 0.00 17.81 0.00
2 22.83 54.33 0.00 65.24 71.84 0.00
3 11.84 5.24 0.00 77.18 77.18 0.00
4 0.03 0.02 0.00 77.21 77.20 0.00
5 0.00 0.12 0.03 7721 77.31 0.03
6 0.79 0.00 0.00 78.00 77.32 0.03
7 0.30 0.00 0.00 78.31 77.32 0.03
8 0.05 0.00 0.00 78.35 77.32 0.03
9 0.10 0.00 0.00 78.45 77.32 0.03
10 0.08 0.00 0.00 78.53 77.33 0.03
11 0.00 0.01 0.00 78.53 77.33 0.03
12 0.02 0.00 0.00 78.65 77.33 0.03
13 Q.03 0.00 0.00 78.58 77.33 0.03
14 0.00 0.00 0.00 78.59 77.33 0.03
15 1.98 0.13 0.00 80.67 77.47 0.03
16 0.18 2.11 0.00 80.74 79.58 0.04
17 0.21 0.11 0.02 80.96 79.69 0.05
18 0.07 1.21 0.02 81.03 80.90 0.07
19 0.10 0.80 0.00 81.14 81.70 0.07
20 005 0.57 0.00 81.18 82.27 0.07
21 0.76 0.18 0.00 81,95 82.42 0.07
22 0.00 0.04 0.04 81.95 82.46 0.11
23 0.19 0.06 0.00 82.14 82.52 0.11
24 0.12 0.00 0.00 82.26 82.52 0.12
25 0.01 1.21 0.00 82.27 83.73 0.12

Moze se dokazati da je doprinos svakog slijede¢eg tona manji od 5%
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : MZ
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog '

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 12.95 / min N1= -525.89 kN
Opt. 3: s+wp

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 8.76 / min N1= -183.09 kN

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : IS8
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog '
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.-
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

Opt. 25: [seizmika] 12-19

lzometrija
Utjecaji u gredi; max M3= 1216.06 / min M3= -514.55 kNm

Opt. 25: [seizmika] 12-19

lzometrija

Utlecall u aredi: max M2= 445.68 / min M2= -445.92 kNm . i
. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr




investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : V)G(} .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

Opt. 25: [seizmika] 12-19

l1zometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 100.50 / min T3= -100.46 kN

Opt. 25: [seizmika] 12-19

lzometrija

Utiecaii u aredi: max T2= 222.85 / min T2= -200.84 kKN .
.. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa Téa , Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobai@arhia.hr




investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 169
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moticnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Opt. 25: {seizmika] 12-19

Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 122.76 / min N1= -527.74 kN

Opt. 24: 1+{1+H1

lzometrija

Reakcije leZajeva
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ’\éér
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupfjenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 167
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br, 8673/18, k.o. Varazdin datum 't ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
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. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica

br.t.dn. :
datum

POZ S81 - A.B. STUP

l MsaY
l Nsd
MsdX } N KLASA BETONA
v h c30/37
Lo= 1300,00 cm
L= 650,00 b CELIK
em x= 14,4338 = 50,00 cm B500-B
iy= 14,4338 = 50,00 cm
A=L0/i= 90,07 d1op= 500 / 500 cm fox= 30 Nimm?
mw’:\; ={0/i= 80,07 Msd'x= 445,00 kNm max mom. U 2 smjera fea= 20,00 N/mm?
Ax > 25 Msdly= 270,00 kxNm ne djsluju istovremeno fyw= 500 N/mm?
Ay > 25 Nsd'= 198,00 kN za DCM < 3250 fya= 43478 N/mm’
htot = 8,50 m
V1 m)= 0,0039 < Vmin = 0,005 vi= 0,005
e0y,e0x(m)= 1,3636(2,2475 v nepridriani sustavi(l/200}
eam= 0,0325 Ki(Ax) = 1,00 K2 = 1,00
1rydirc= 0,0107{0,0107 Ki(Ay) = 1,00
€2y.e2x(m)= 0,181410,1814 | etotyx=e€0+eat+e2 = 15776 2,4614{(m)
Msd?x= 487,36 knm
Msd?y= 312,36 kNm Msd2x/Msd'x= 1,10
Nsd?= 198,00 kN Msd?y/Msd'y= 1,16
vrd = 0,044 ]
Urd(y) = 0,154 [~ wy = 0,140
rd(x)= 0,241 j Wx = 0,240
zax Asl=As2 = 2484 cm As,UkX = 49,68 o
zay As3 = As4 = 14,49 cm As,ukY = 28,98 cm?
As,uk = 78,66 cm?
4412(8412) 3,76 cre Agpe = (4/100)- 4, = 100 o
0,15-Nyy/ fra 0,9315 cm
A, i = Max =
' (0,3/100) - 4, 7,5 om
(1/100)- A, (8412 porres) 25 cmt
As1 6 ® 22 22,81
=As2 1 o 22 3,80 26,61 cm?
50 cm
Ag3=Asd
6 P 22 22,81 cm?
As3 50 om 1P 22 3,80 cm?
26,61 cm?
SPONE: \
® 8{mm ®8/15cm (na 110cm od vrh.&asice)
12®min 26,4|cm (krit,visina)
min{D,) 50,00{cm ®8 M5cm/7,5cm
DCM 15,00 VRd,c = 174,6 kN
®8/15cm ukupna armatura(em2); 57,02 > 25 (Asmin)
®8/7,5¢cm proguséenje spona na 50cm < 100 (Asmax)

od ruba EaSice i vrha stupa

. ARHIA ¥ d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr

MMXX-7
: t ravanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehni¢ki dio

stranica :

br.t.dn. :
datum

154

MMXX-7

: £ ravanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ S1 - LOKALNA DUKTILNOST STUPA

L= 650 cm
L he = 50 cm
: bc= 50 cm
Ler MR
be
Formiranje plasti¢nog zgloba na spoju stupa sa temeljom
RAZRED DUKTILNOSTI: DCM
OGRANICENJE UZDUZNE SILE: vd <0.65
Ned,seiz,max = 168 vd= (,0396 < 0,65
KRITIENO PODRUGJE Lcr
Ler= 108,33
Lehe = . 13 usvojenoc Ler = 110 cm
bi d1 = 40 mm
duzd 22 mm
dvn 8 mm sfcm] =
_ ‘s) v 8 mm s{cm] =
hi 0= 21 mm
L ho
ho = 47,90 cm
o b0 = 47,90 cm
bi= 2395 cm =
b0 P h1= 2385 ¢cm =
A
MINIMALN!I RAZMAK SPONA:
§= 17,5 cm usvojeno 8= 15 cm
OVIJANJE BETONSKE JEZGRE STUPA:
2 b' S Gwd,min = 08
@ g Z304,vy £, b—“— -0,035 : 0,
¢ qo=q= 2
¢ o Yolume of confining hoops Jva M@ (T1>TC) = 3
‘d volumne of conerete core S cyd= 0,002174
o =anXds an= 0,67 as= 0,71 o= 0,47
be/bo = Ac/Ao = 1,09
b, - = -0,0266 wwd,pot = -0,06 0,08
30p,vy &, 4 ——— 0,033
: T b, cwd,pot = 0,08
v sfem]
vanjske vilice: L= 181,60 cm 8,00 15,00
unutradnje vilice: L= 143,70 cm 8,00 15,00
ukupno:
wwd,usv = 0,106 > 0,08 = wdpot ZADOVOLJAVA

BETON
c30/37
CELIK
B500B

15
15

[bi,max]

20cm

20cm

[ cowdmin]

Viem3/m]
642,04

481,53
1123,57

. ARHIA * d.o.o. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin, tet / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden .kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica A .
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenija za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijaia - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ S2-A.B. STUP
| MsdY
l Nsd
MsdX * « KLASA BETONA
b
h c30/37
Lo= 1490,00 cm
L= 745,00 b CELIK
em ix = 14,4338 b= 50,00 cm B500-B
iy= 14,4338 h= 50,00 cm
M=L0/i= 103,23 d1pnh= 500 / 500 cm fox= 30 N/mm®
Ay=L0/i= 103,23 Msd'x= 355,00 kNm max mom. U 2 smjera fea= 20,00 N/mm?
Ax > 25 Msd‘y= 255,00 kNm ne djeluju istovremeno fyx= 500 N/mm?
Ay > 25 Nsd'= 527,00 <N za DCM < 3250 fya= 434,78 N/mm?
htot = 7,45 m
V1im= 0,0037 < vmin = 0,008 vi= 0,005
€0y,e0x(m)= 0,483910,6736 v nepridriani sustavi(l/ 200}
eam) = 0,0373 K1(Ax) = 1,00 K2 = 1,00
1ry ik = 0,0107}0,0107 Ki(Ay) = 1,00
e2y,.e2x(m)= 0,2383]0,2383 [ eotyx=e0+eatez = 0,7595 0,9492|(m)
Msd2x= 500,23 kNm
Msd?y= 400,23 kNm Msd2x/Msd'x= 1,41
Nsd?= 527,00 «N Msd2y/Msd'y= 1,57
vrd = 0,117 ]
Mrd{y) = 0,198 Wy = 0,150
rd(x)= 0,247 j Wx = 0,220
za X Asi = As2 = 22,77 com As,ukX = 45,54 cm
zay As3 = As4 = 15,53 o As,UkY = 31,05 cor
As,uk = 76,59 cm?
4912(8¢12) 3,76 ome A = (47100} 4, = 100 e
A = max 015N/ fra 0,87975 am
' (0,3/100)- A4, 7,5 c?
(1/100)- 4, (8412 potres) 25 cm®
As1 6 ¢® 22 22,81
=As2 1 b 16 2,01 24,82 cm?
50 cm
As3=As4
6 & 22 22,81 cm?
As3 50 cm 10 16 2,01 cm?
24,82 cm?
SPONE: \
@ 8lmm ®8 /15cm (na 125c¢m od vrh.&asice)
12min 26,4lcm (krit.visina)
rie(.) 50,00{cm ®8 MbEem/7,5cm
DCM 15,00 VRd,c = 215,62 kN
®8/ 15cm ukupna armatura(cmz); 51,65 > 25 (Asmin)
»8/7,5cm proguséenje spona na 50cm < 100 (Asmax)

od ruba Casice i vrha stupa

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 171 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ S2 - LOKALNA DUKTILNOST STUPA

= 745 cm BETON
L hc = 50 cm c30/37
bc = 50 ¢m CELIK
Ler
B500B
Formiranje plasti¢nog 2gioba na spoju stupa sa temeljom
RAZRED DUKTILNOSTI: DCM
OGRANICENJE UZDUZNE SILE: vd <0.65
Ned,seiz,max = 527 vd=  0,1054 < 0,65
KRITIENO PODRUCJE Ler
Ler= 124,17
Lehe = 14,9 usvojeno Ler= 125 cm
bi di = 40 mm
Z. /.
duzd 22 mm
v 8 mm s[cm] = 15
) PvO 8 mm sfem) = 15
hi c0= 21 mm
X h0
hO = 47,90 cm [bi,max]
o b0 = 47,90 cm
b1 23,95 cm = 20cm
b0 h1 = 2395 ¢cm = 20cm
Ve
MINIMALN! RAZMAK SPONA:
s= 17,5 cm usvojeno s= 15 cm
OVIJANJE BETONSKE JEZGRE STUPA:
bc S wwd,min =
@ g 2300,y -6, - —=—0,035 wdmi 0,08
° go=q= 2
o = volume of contining hoops &1: H®(T1>TC) = 3
¥ T voluime of conerete core Sea _‘ cyd= 0,002174
a=0anXdas an= 0,67 as= 0,71 o= 0,47
be/bo = Ac/Ao = 1,09
h = -0,0125 wwdpot=  .0,03 0,08  [wwdmin]
30p, vy 8,4 — — 0,035
’ =% b, cwd,pot = 0,08
bv s{em] V[em3/m]
vanjske vilice: L= 181,60 cm 8,00 15,00 642,04
unutradnje vilice: L= 143,70 cm 8,00 15,00 481,53
ukupno: 1123,57
Wwd,usv = 0,106 > 0,08 = wwdpot ZADOVOLJAVA

. ARHIA " d.o.o. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitpr : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 172 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ S2_1-AB.STUP
I MsdY
l Nsd
MsdX * x KLASA BETONA
L
h c30/37
Lo= 1490,00 cm
L= 745,00 b GELIK
cm x= 14,4338 = §0,00 cm B500-B
Iy = 14,4338 = 50,00 cm
A=L0/i= 103,23 d1on= 500 / 500 om fox= 30 N/mm?
Ay=LOJI= 103,23 Msd'x= 278,00 kNm max mom. U 2 smjera foa= 20,00 N/mm?
7TV
Ax > 25 Msd‘y= 239,00 kNm ne djeluju istovremeno fye= 500 ~N/mm*
Ay > 25 Nsd'= 204,00 kv za DCM < 3250 fya= 43478 N/mm?
htot = 7,45 m
V1 (m= 0,0037 < vmin = 0,005 vi= 0,005
€0y,e0x (m) = 1,1716/1,3480 3 nepridriani sustavi(}/200)
eam)= 0,0373 K1(Ax) = 1,00 K2 = 1,00
1irydiex= 0,0107{0,0107 K1(Ay) = 1,00
@2y,e2x (m) = 0,2383(0,2383 [Cetotyx=eo+ea+te2 = 14472 | 1,6236(m)
Msd?*x= 331,22 kNm
Msd?y= 295,22 Nm Msd2x/Msd'x= 1,20
Nsd?= 204,00 kN Msd2y/Msd’y= 1,24
vrd = 0,045 }
Hrd(y) = 0,146 Wy = 0,140
Hrd(x)= 0,164 j wx = 0,180
za X As1=As2 = 15,53 om As,ukX = 31,05 em?
zay As3 = Asd = 14,49 com? As,ukY = 28,98 cmv
As,uk = 60,03 cm?
4¢12(8¢12) 376 omt  Aype = (4/100)- 4, = 100 e
A = max 0,15:Noy/ fra _ 0,82455 om
' (0,3/100)- 4, 7,5 cme
(1/100) - A_(8¢12 porres) 25 e
As1 6 ® 18 15,27
=As2 1 o 18 2,54 17,81 cm?
50 cm
As3=As4
4 6 18 15,27 cm?
As3 50 om 10 18 2,54 cm?
X 17,81 cm?
SPONE: \
L4 8{mm ®8 /15cm (na 125cm od vrh.¢asice)
12®min 21,6jem (krit.visina)
min{D.1) 50,00jcm @8 N5cm/7,5cm
DCM 15,00 VRd,c = 156,89 kN
®8/ 15cm ukupna armatura(cmz). 38,17 > 25 (Asmin)
®8/7,5cm proguééenje spona na 50cm < 100 (Asmax)

od ruba &asice i vrha stupa

. ARHIA * d.o.o. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin | tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : /} L7 3,
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ S2_1- LOKALNA DUKTILNOST STUPA
= 745 cm BETON
t he = 50 cm c30/37
L bc= 50 cm CELIK
“ B5008
Formiranje plastiCnog zgloba na spoju stupa sa temeljom
RAZRED DUKTILNOSTI: DCM
OGRANICENJE UZDUZNE SILE; vd <0.65
Ned,seiz,max = 204 vd=  (,0408 < 0,65
KRITIENO PODRUCGJE Ler
Ler= 124 17
Le/he = 14,9 usvojeno Ler= 125 cm
bi dl= 40 mm
buzd 18 mm
dv 8 mm sfcm] = 15
O Q eV O 8 mm s[cm] = 15
i cO= 23 mm
3 hQ .
hQ = 47,70 cm [bi,max]
o b0 = 47,70 cm
b1 = 2385 cm = 20cm
b0 hl= 2385 ¢cm = 20cm
71
MINIMALNI RAZMAK SPONA:
s= 17,5 cm usvojeno s= 15 cm
OVIJANJE BETONSKE JEZGRE STUPA:
3 b 5 wowd,min =
@, 230z ,v, 8, - ——0,035 wd,min 0,08
Ve b
° qo=q= 2
@ = volume of confining hoops ) fydﬂg HP(T1>TC) = 3
o volune of conerete core S _ eyd= 0,002174
o= anXas an = 0,67 das = 0,71 o= 0,47
be/bo = Ac/Ao = 1,10
b, . = -0,0262 wwdpot= 0,08 0,08 Gwd,min]
30/‘10"d : gsv d° = — 0'03‘\ [
: b, GWwd,pat = 0,08
v s{cm] V{ecm3/m)
vanjske vilice: L= 190,80 cm 8,00 15,00 639,36
unutrasnje vilice: L= 143,10 cm 8,00 15,00 479,52
ukupno: 1118,88
Wwd,usv = 0,107 > 0,08 = Wwd,pot ZADOVOLJAVA
. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mait: miaden.kobal@arhia.hr



investitpr : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : \“]/—ﬁ .
gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje advojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ S3, S3-1 - A.B. STUP
l MsdY
l Nsd
MsdX ,3 M KLASA BETONA
7““‘“‘ ¢30/37
Lo= 1680,00 cm
L= 840,00 b CELIK
cm ix = 14,4338 = 50,00 cm B500-B
ly= 14,4338 = 50,00 cm
M=L0/i= 116,39 d1pn= 500 / 500 cm fox= 30 N/mm?
m"”‘f\ry =l0/i= 116,39 Msd'x= 270,00 kNm max mom. U 2 smjera foa= 20,00 N/mm?
Ax > 25 Msd’y= 252,00 kNm ne djeluju istovremeno fyk= 500 N/mm®
Ay > 25 Nsd'= 417,00 <N za DCM < 3250 fya= 434,78 N/mm®
htot = 8,40 m
V1m= 0,0035 < vmin = 0,005 vi= 0,005
€0y,e0x (m) = 0,60430,6475 v nepridrani sustavi(1/200}
am)= 0,0420 K1(Ax) = 1,00 K2 = 1,00
1ryirc= 0,0107]0,0107 Ki(\y) = 1,00
e2y,e2xm)= 0,3030/0,3030 [ etotyx=eo+ea+te2= 09493 | 0,9925|(m)
Msd*x= 413,86 kNm
Msd?y= 395,86 kNm Msdx/Msd'x= 1,53
Nsd?= 417,00 kN Msd?y/Msd'y= 1,87
vrd = 0,093 ]
urd{y) = 0,195 wy= 0,170
prd{x)= 0,204 J wx = 0,180
zax As1 =As2 = 18,63 cm? As,ukX = 37,26 cm?
zay As3 = As4 = 17,60 om As,uUKY = 35,19 em?
As,uk = 72,45 cm?
4412(8¢12) 376 cmt A = (4/100)- 4, = 100 e
A = max 015Ny / fy 0,8694 o
' (0,3/100)- A4, 7.5 e
(1/100) - 4, (8¢12 potres) 25 om:
As1 6 ® 20 18,85
=As2 1 o 18 2,54 21,39 cm?
§0cm
As3=As4
6d 20 18,85 cm?
As3 50 om 1¢d 18 2,54 cm?
21,39 cm?
SPONE: \
® 8|mm ®8 /15cm (na 140cm od vrh.&adice)
12Drin 24icm (krit.visina)
min(0,1) 50,00{cm ®8 M5cm/7,5cm
DCM 16,00 VRd,c= 193,79 kN
®8/ 15cm ukupna armatura{emz); 4533 > 25 (Asmin)
®8/7,5cm proguséenje spona na 50cm < 100 (Asmax)

od ruba ¢asice i vrha stupa

. ARHIA * d.0.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 179 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ S3 - LOKALNA DUKTILNOST STUPA

L= 840 cm BETON
L he = 50 cm c30/37
L bc= 50 cm CELIK
“ B5008
Formiranje plasticnog zgloba na spoju stupa sa temeljom
RAZRED DUKTILNOST!: DCM
OGRANICENJE UZDUZNE SILE: vd <0.65
Ned,seiz,max = 270 vd= 0,064 < 0,65
KRITIENO PODRUGJE Ler
Ler= 140,00
Le/he = 16,8 usvojeno Ler= 140 cm
, b dl = 40 mm
$uzd 20 mm
dvn 8 mm sfem] = 15
. O [e v O 8 mm sfcm] = 15
i c0= 22 mm
hO = 47,80 cm [bi,max]
o b0 = 47,80 cm
b1= 2390 ¢cm = 20cm
bO ht = 2390 cm = 20cm
MINIMALNI RAZMAK SPONA:
§= 17,5 cm usvojeno §= 15 cm
OVIJANJE BETONSKE JEZGRE STUPA:
aw , 230u, v, -6, ——0,033 wd,min = 0,08
¥ b(\
qgo=q= 2
. = Yolume of confining hoops lli'_“ M@ (T1>TC) = 3
> volume of conerete core iy _ cyd= 0,002174
a=anXds an= 0,67 as = 0,71 0= 0,47
be/bo = Ac/Ao = 1,09
b ) = -0,0234 wwdpot= .0 05 0,08 [ owd,min]
30gp,vy - £, 4 —=—0,035
* o bo wd,pot = 0,08
v sfem) Viem3/m]
vanjske vilice: L= 191,20 cm 8,00 15,00 640,70
unutradnje vilice: L= 143,40 cm 8,00 15,00 480,52
ukupno: 1121,22
wwd,usv = 0,107 > 0,08 = Wwdpot ZADOVOLJAVA

. ARHIA " d.o.o. Varazidin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin | tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 17/5 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvajeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ S4 - AB. STUP
| MsdY
l Nsd
MsdX i X KLASA BETONA
i c30/37
Lo= 1400,00 cm
L= 700,00 b CELIK
em Ix= 14,4338 b= 50,00 cm B500-B
iy= 14,4338 h= §0,00 cm
A=L0/i= 96,99 d1on= 5,00 5,00 cm fok= 30 N/mm?
77777777;9}' =L0/i= 96,99 Msd'x= 514,00 kxNm max mom. U 2 smjera fea= 20,00 N/mm?
Ax > 25 Msd'ly= 390,00 kNm ne djeluju istovremeno fyk= 500 N/mm?
Ay > 25 Nsd'= 430,00 kv zaDCM < 3250 fya= 434 78 N/mm?
htot = 7,00 m
V1m= 0,0038 < vmin = 0,005 V1= 0,005
€0y,e0x (m) = 0,9070(1,1953 V nepridriani sustavi{l/200)
eam) = 0,0350 K1) = 1,00 K2 = 1,00
1ryAirk= 0,0107/0,0107 KiAy) = 1,00
e2y,e2x(m)= 0,2104/0,2104 [etotyx=eo+ea+te2= 1,152 | 1,4408(m)
Msd?*x= 819,53 kvm
Msd?y= 495,53 «um Msd2x/Msd'x= 1,21
Nsd= 430,00 xnN Msd?y/Msd'y= 1,27
vrd = 0,096 }
prd(y) = 0,245 Wy = 0,220
prd(x)= 0,306 j- wx = 0,290
za x As1 = As2 = 30,02 em As,ukX = 60,03 om?
zay As3 = As4 = 22,77 om? As,ukY = 45,54 oo
As,uk = 105,57 cm?
4412(8¢412) 3,76 cme Amm =(4/100)- 4, = 100 cme
4 - 015N/ fru _ 1,3455 ome
e (0,3/100)- A4, 7.5 cm?
(1/100) - A, (8412 potres) 25 cme
As1 6 o 256 29,45
=As2 1 > 18 2,54 32,00 cm?
50cm
As3=As4
6 ® 25 29,45 cm?
As3 50 cm 1 18 2,54 cm?
32,00 cm?
SPONE: - \
® 8|mm &8 /15cm (na 120cm od vrh.gasice)
12®rin 30|lcm (krit.visina)
io{D,) 50,00{cm ®8 M5cm/7,5cm
DCM 15,00 VRd,c= 215,29 kN
®8/15¢cm ukupna armatura(cm2): 66,54 > 25 (Asmin)
®8/7,5cm progusdéenje spona na 50cm < 100 (Asmax)

od ruba &asSice i vrha stupa
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POZ S4 - LOKALNA DUKTILNOST STUPA

Ler

be

Formiranje piastitnog zgloba na spoju stupa sa temeljom

RAZRED DUKTILNOSTI:

DCM
OGRANICENJE UZDUZNE SILE: vd < 0.65
Ned,seiz,max = 417 vd=
KRITIENO PODRUCJE Ler
Ler= 116,67
Le/he = 14 usvojeno
bi
O e
hi
@
b0
P
MINIMALNI RAZMAK SPONA:
s= 17,5 em usvojeno
OVIJANJE BETONSKE JEZGRE STUPA:
b -
am y 230u,vy 6, —=-0,035
’ Q
{ vohune of confimng hoops fyd “
gy = - NS LN
volume of conerete core Sed i
a=anxdas an = 0,67 as=
bc/bo = Ac/Ao = 1,08
b - = -0,0173
30ur,vy 6, 4 —— 0,033
Y AR bo
vanjske vilice: L= 192,20 cm
unutrasnje vilice: L= 144,15 cm
ukupno:
wwd,usv = 0,106 > 0,08 =

L= 700 cm BETON
he = 50 ¢cm ¢30/37
bc = 50 cm CELIK
B500B
0,0834 < 0,65
Ler= 120 cm
dl = 40 mm
duzd 25 mm
dvp 8 mm s[em] = 15
v O 8 mm sfem] = 15
cO= 18,5 mm
ho = 48,05 cm [bi,max]
b0 = 48,05 cm
b1 = 2403 cm = 20cm
hl= 2403 cm = 20cm
5= 15 cm
wwd,min = 0,08
qo=qg= 2
u® (T1>TC) = 3
eyd= 0,002174
0,71 a= 0,47
cowd,pot = -0,04 0,08 [ wowa,min]
wwd,pot = 0,08
ov sfem] Viem3/m]
8,00 15,00 644,05
8,00 15,00 483,04
1127,09
wwd,pot ZADOVOLJAVA
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POZ TS1 - A B.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI
MATERIJAL: BETON: c30/37
CELIK: B500B
DIMENZIJE STUPA: §irina x bsx = 0,5m
Sirina y bsy = 0,5m
DIMENZIJE TEMELJUNE STOPE:
duljina §irina visina povr§ina volumen Wix Wity
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
3,65 3,65 0,6 13,32 7,99 8,10 8,10

DIMENZIJE TEMELJNE CASICE:

duljina x
bx(m)
1,15

NADSLOJ
N(m)
0,30

duljina y

by(m)
1,15

ax (m)
1,25

PODACI O TLU:

Ymo [kN/m3)]

18,5

o r]
30

visina
he(m)
0,8

ay (m)
1,25

GEO.ELAB.

c[kN/m2]}
0

Sirina stijenke

s(m)
0,25

Nagib tem.stope

o]
0

TEZINE:

temelj
{kN)

226,29

ok

ay

nasip

[kN}

79,94

2 4
.7L.
1l l ax l
b ex
[kN] Yb{kN/m3} Ynasip{kN/m3}
306,22 25,00 20,00

stalno
korisno
snijeg
vjetar
potres x
potres y

staino
korisno
snijeg
vjetar
potres x
potres y

[kN]
198,00
0,00
88,00
0,00
0,00
0,00

[kN]
504,22
0,00
88,00
0,00
0,00
0,00

Mxo
[kNm]
0,00
0.00
0,00
1,00
0,00
445,00

Mx
[kNm)]
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
538,80

Myo
[kNm]
0,00
0,00
0,00
1,00
270,00
0,00

My
[kNm]
0,00
0,00
0,00
2,40
330,20
0,00

Vx0
[kN]
0,00
0,00
0,00
1,00
43,00
0,00

Vx
[kN]
0,00
0,00
0,00
1,00

43,00
0,00

Vy0
[kN]
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
67,00

Vy
[kN]
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
67,00

sile na vrhu ¢asice
potres x i y ne treba medusobno

kombinirati jer ve¢ sadrze 30% iz
okomitog smjera

sile na dnu temeljne stope
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trajna nepovolina  YG.nep 1,35 1,00 YG,dst 1,10
povolina YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,90
promjenjiva nepovolina  YQ.nep 1,50 1,30 YQ,dst 1,50
povoljina YQ.pov 0,00 0,00 YQ.stb 0,00
slu¢ajno/seizmicko nepovolina  YA,pov 1,00 1,00 YA,dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Ytge' 1,00 1,25 1,25
efektivna kohezija Ye' 1,00 1,25 1,25
teZinska gustoda Yr 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja YRv 1,00 1,40 1,00
klizanje YRhK 1,00 1,10 1,00

0,7 SNIJEG: 0,5 VJETAR: 0,6
<1000m

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] [kNm] [kN} [kN]
680,70 0,00 0,00 0,00 0,00 1) 1.35g + 1.5q
812,70 0,00 0,00 0,00 0,00 2.) 1.35g +1.5s
680,70 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35¢ + 1.5w
746,70 0,00 0,00 0,00 0,00 4.) 1.35¢g + 1.5q + (1.5x0,5)s
812,70 0,00 0,00 0,00 0,00 5.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q
680,70 2,16 2,16 0,90 0,90 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,6)w
680,70 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5%0,7)q
812,70 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
746,70 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
746,70 2,16 2,18 0,90 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0,6)w
812,70 2,16 2,16 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q + (1.5x0,8)w
746,70 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)s
504,22 0,00 330,20 43,00 0,00 13,) g + 8x
504,22 0,00 -330,20 -43,00 0,00 14.) g - sx
504,22 538,80 0,00 0,00 67,00 15.) g + sy
504,22 -538,80 0,00 0,00 -67,00 16.) g - sy
504,22 0,00 330,20 43,00 0,00 17.)g + 0.3q + sx
504,22 0,00 -330,20 -43,00 0,00 18.) g + 0.3q - sx
504,22 538,80 0,00 0,00 67,00 19.) g + 0.3q + sy
504,22 -538,80 0,00 0,00 -67,00 20.)g+0.3q-sy

mjerodavna klasi¢na kombinacija : 8

N Mx My Vx Vy

812,70 2,18 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
mjerodavna seizmicka kombinacija: 13 15

N Mx My Vx Vy
504,22 0,00 330,20 43,00 0,00 13.) g + sx
504,22 538,80 0,00 0,00 67,00 15.) g + sy

. ARHIA " d.o.0. VaraZdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



Investit_or : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : %Q
gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

- papirél, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br, 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

g= pov q= pov s= pov w= nep A = nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 MRxy / Mxy
453,80 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w b 8282 > 3,60 230,05
y 8282 > 3,60 230,05
453,80 0,00 330,20 43,00 0,00 0.9g + sx X 8282 > 330,20 2,51
453,80 538,80 0,00 0,00 67,00 0.8g + sy y 8282 > 538,80 1,54

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA: Ovo' [kN/m2) 9 ¢'(kN/m2)
31,45 248 0

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

smjer e= MIN Lx Ly' Al
KOMB. 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e <Ly 3,65 3,64 13,30
x(My) 0,00 e<Lx/8 3,64 3,65 13,30
KOMB. 16 (SEIZ)) y(Mx) 1,07 Ly/6 <e < Ly/3 3,65 1,51 5,62
13 (SEIZ.) X(My) 0,65 Lyl6<e <Ly 2,34 3,65 8,54

NOSIVOST TEMELJNOG TLA:

KOMB.
Nec 20,41 20,41 20,41 20,41
be 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,30 1,19
ic 1,00 1,00 0,85 0,81
Ng 10,43 10,43 10,43 10,43
Dq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,27 1,17
iq 1,00 1,00 0.85 0,81
Ny 8,71 8,71 8,71 8,71
br 1,00 1,00 1,00 1,00
St 0,70 0,70 0,81 0,88
iy 1,00 1,00 0,77 0,68
Hxy 0,80 0,90 43,00 67,00
MxMy 1,50 1,50 1,61 1,29
q =R /A [kN/m2] 668,55 668,55 471,98 387,12 Nosivost tla
qd=q/ YRv 668,55 668,55 471,98 387,12
R [kN] 8893,80 8893,80 4031,61 213762  Otpor tia
Rd = R/ YRy [kN] 8893,80 8893,80 4031,61 2137,62
Nd [kN] 812,70 812,70 504,22 504,22 Proradunsko opterséenje
Nd¢/Rd 0,09 0,09 0,13 0,24 Iskoritenost tla
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

X y X y
Had [kN] 0,90 0,80 43,00 67,00
RHd = Nd x tg ¢’ /yRn [kN] 375,36 375,36 232,88 232,88
koef sig. RHd / Hd 417 1 4171 5.4 3,5
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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TEMELJNA STOPA
BETON: c30/37 CELIK; B500B ZASTITNI SLOJ BETONA;: XC2 c= 4 cm Gfmm)= 12
fek [N/mm2) 30 fyk [N/mm2) 500 do= 5,2 em
fed [(N/mm2) 20,00 fyd [N/mm2] 434,78 d= 54,8 cm
KONTAKTNI NAPONL: smjery smjer x
O(2-4) g(1-3) O(3-4) g@1-2)
N/A + Mx/Wx N/A- MxWx  N/A+ MyAWy  NIA - MyMWy :
KOMB: 8 61,27 60,74 61,27 60,74 0
KOMB: 13 78,59 -2,90 :
KOMB: 15 104,33 -28,63 Mt !
M ttyx {kNm) 63,72 50,50
Hy, px 0,0106 0,0084
Hsdy, Psdx 0,0090 0,0110
Qy.Qx 0,9880 0,9870
Asy,Asx {em2im] 2,71 2,15
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12/12,5 ®12/12,5
[em2/m] 9,05 9,05
TEMELJNACASICA s ey Az
) ——
R
! y 1
bl e
] s——
Ah/2
e
Zkx = 0,90 | A :
Zky = 0,90 AV b 1]
g ------ e
SMJER x Med,y,max = 270,00 kNm g+sx e '
Vsd,x,max = 43,00 kKNm
horizontalna armatura
Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 560,00 kN AsHO,x = Hox/fyd = 12,88 cm2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 517,00 kN AsHu,x = Hu,x/ fyd = 11,89 cm2
ODABRANO: P14 2*2*4 16
vertikalna armatura 24,63 cm2
2su,x = HO,x* hc/zk,x = 497,78 kN AsV,x = Zsux/ fyd = 11,45 cm2
ODABRANO: 14 2*7 14
21,55 cm2
SMJERY Med,y,max = 445,00 kNm g+sy
Vsd,x,max = 67,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 918,13 kN AsHOy = Hox/fyd = 21,12 cm2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vax*1/4 = 851,13 kN AsHu,y = Hu,x/ fyd = 19,58 cm2
ODABRANO: 14 2*2*4 16
vertikaina armatura 24,63 cm2
Zsu,y = HOy *hc/zk,y = 816,11 kN AsV,y = Zsux/fyd = 18,77 cm2
ODABRANO: D14 2*7 14
21,56 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
alcmj N Ed [kN] Uo {em] dsr {cm] VEd [N/mm2] VRd,c [NNmm2] VRd,max{N/mm2]
rub stupa 0 399,30 200,00 54,80 0,364 2 Vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN [kN]
1d 54,8 258,55 544,31 54,80 0,087 0,779 ZADOVOLJAVA
1.5d 2288448  -3019116,08 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA
2 d 109,6 186,24 888,62 54,80 0,038 0,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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SHEMA ARMIRANJA

7¢
80cm @ ::
o~
60cm -
P Y Y Y S T CE T T T T AP g
7¢
365cm
,! 7‘ LJ . L4
A 25¢m ——
O Ik
115cmj 65cm : : - @ 365cm
A
< ¢ 25cm e—
gScm 65cm chm
# 115cm *
,‘
POZ. 1
o114 10 KOM
POZ. 2 | T1 d14 36 KOM
POZ.3 o e o o — ®12/12,5
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S ——————— R

POZ TS2 - A.B.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

MATERIJAL: BETON: c30/37
CELIK: B500B N
K
DIMENZIJE STUPA: Sirina x bsx = 0,5m
Sirina y bsy = 0,5 m he
DIMENZIJE TEMELJNE STOPE:
Ht
duljina §irina visina povrina volumen Wix Wity
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
2,2 2,2 0,6 4,84 2,90 1,77 1,77 ;
» Lx ; .
DIMENZIJE TEMELJNE &ASICE: - 7 1T
bx
duljina x duljina y visina Sirina stijenke !
bx(m) by{m) he(m) s(m) X
1,15 1,15 0,8 0,25 vyt — >
Ly
NADSLOJ Nagib tem.stope ay ;
N(m) ax (m) ay (m) a 7] 2 ; 4 e
0,30 0,525 0,525 0 'H‘ ax
PODACI O TLU: GEO.ELAB. TEZINE: temelj nasip z ex
Ymo [kN/m3] 0By <[kN/m2} {kN] [kN] [kN] YB{KN/M3}  Yhasip[kiN/m3]
18,6 30 0 98,05 29,04 128,09 25,00 20,00

No Mx0 Myo Vx0 Vy0

[kN] [kNm)] [kNm} [kN} {kN]
stalno 527,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu Casice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 255,00 44,00 0,00 potres x iy ne treba medusobno
potres y 0,00 355,00 0,00 0,00 56,00 kombinirati jer vec¢ sadrze 30% iz

okomitog smjera

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 655,09 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vietar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 316,60 44,00 0,00
potres y 0,00 433,40 0,00 0,00 56,00

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ll‘&i}a
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

trajna nepovoljna  YG,nep 1,35 1,00 YG,dst 1,10
povolina YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,90
promjenjiva nepovolina  YQ.nep 1,50 1,30 YQ,dst 1,50
povoljna YQ,pov 0,00 0,00 YQ,stb 0,00
slu€ajno/seizmicko nepovolina  YA,pov 1,00 1,00 YA,dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Ytge' 1,00 1,26 1,25
efektivna kohezija Ye' 1,00 1,25 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja TRv 1,00 1,40 1,00
klizanje YRh 1,00 1,10 1,00

Yo = KORISNO: A 0,7 SNIJEG: 0,5 VJETAR: 0,6
<1000m
N Mx My Vx Vy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] {kN]
884,37 0,00 0,00 0,00 0,00 1) 1.35g + 1.5q
1103,37 0,00 0,00 0,00 0,00 2.) 1.35g +1.5s
884,37 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35g + 1.5w
903,87 0,00 0,00 0,00 0,00 4.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s
1103,37 0,00 0,00 0,00 0,00 5.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)g
884,37 2,16 2,16 0,90 0,90 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5%0,6)w
884,37 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
1103,37 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
993,87 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
993,87 2,16 2,16 0,90 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0,6)w
1103,37 2,16 2,18 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q + (1.5x0.6)w
993,87 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)8
655,09 0,00 316,60 44,00 0,00 13.) g + sx
655,09 0,00 -316,80 -44,00 0,00 14.) g - sx
655,09 433,40 0,00 0,00 56,00 15.) g + 8y
655,09 -433,40 0,00 0,00 -56,00 18.) g - sy
655,09 0,00 316,60 44,00 0,00 17.) g + 0.3q + sx
655,09 0,00 -3186,60 -44.00 0,00 18.) g + 0.3q - sX
655,09 433,40 0,00 0,00 56,00 18.) g +0.3q + sy
655,09 -433,40 0,00 0,00 -56,00 20.)g+0.3q-sy
mjerodavna klasi¢na kombinacija : 8
N Mx My Vx Vy
1103,37 2,16 2,16 0,90 0,80 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
mjerodavna seizmiCka kornbinacija: 13 15
N Mx My Vx Vy
655,08 0,00 316,60 44,00 0,00 13.) g +sx
655,09 433,40 0,00 0,00 56,00 15.)g + sy
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'R

g= pov q= pov $= pov w= nep A = nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 Mrxy / Mxy
589,58 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 6485 > 3,60 180,15
y 648,5 > 3,60 180,15
589,58 0,00 316,60 44,00 0,00 0.9g + sx X 6485 > 316,60 2,05
589,58 433,40 0,00 0,00 56,00 0.9g + sy y 6485 > 433,40 1,50

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA {SPOD TEMELJA: Ovo' {kN/m2] ' c{kN/m?2}

31,45 248 0

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

smjer e= M/N Lx Ly' A’
KOMB. 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e<Lyl6 2,20 2,20 4,83
x(My) 0,00 e< L6 2,20 2,20 4,83
KOMB. 15 (SEIZ.) y(Mx) 0,66 Ly <e<Lly3 2,20 0,88 1,93
13 (SEIZ)) x(My) 0,48 Ly/8 < & < Ly/3 1,23 2,20 2,71
NOSIVOST TEMELJINOG TLA: Rd=[c' xNecxbexsexic+q XxNgxbgxsgxiqg+0.5xy xB' Nyxbyxsyxiy]xA'/yRv

eiz.k

KOMB.
X y X y
Ne 20,41 20,41 20,41 20,41
be 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,26 1,18
ic 1,00 1,00 0,88 0,88
Naq 10,43 10,43 10,43 10,43
bq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,24 1,17
iq 1,00 1,00 0,88 0,88
Ny 8,71 8,71 8,71 8,71
by 1,00 1,00 1,00 1,00
Sy 0,70 0,70 0,83 0,88
ir 1,00 1,00 0,81 0,80
Hxy 0,80 0,80 44,00 56,00
MMy 1,50 1,50 1,64 1,28
q=R/A [kN/m2] 587,65 587,65 424,01 386,22 Nosivost tla
qd=q/ YRy 587,65 587,65 424,01 386,22
R [kN] 2839,15 2839,15 1150,56 745,02 Otpor tla
Rd =R/ YRy [kN] 2839,15 2839,15 1150,56 745,02
Na [kN] 1103,37 1103,37 655,09 655,09 Proradunsko opterecenje
Na/Rd 0,39 0,39 0,57 0,88 Iskoristenost tia
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

X y X y
Hd [kN] 0,90 0,90 44,00 58,00
RHd = Nd x tg ¢' /yRn [kN] 509,61 509,61 302,56 302,56
koef sig. RHd / Hd 566,2 566,2 6,9 54
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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¥

TEMELJNA STOPA
BETON: ¢30/37 CELIK: B500B  ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 c= 4 om Gmm= 12
fek {N/mm2) 30 fyk [N/mm2} 500 do= 5,2 cm
fod [(Nmm2) 20,00 fyd (N/mm2) 434,78 d= 54,8 cm
KONTAKTNI NAPONI: smjery smjer x
(2-4) 0(1-3) O(3-4) g(1-2)
N/A + Mx/Wx N/A « MxAWX NIA + My/Wy NIA - My/Wy :

KOMB: 8 229,19 226,75 229,19 226,75 i
KOMB: 13 31375 -43,05 :
KOMB: 15 379,56 -108,87 Mtt !
M tty.x TkNm 44,28 37,37
Hy,Hx 0,0074 0,0062
Msdy,Hsdx 0,0090 0,0110
Oy lx 0,9880 0,9870
Asy,Asx [em2/m) 1,88 1,589
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12/12,5 ®12/12,5

{em2/m} 9,05 9,05

TEMELJNA CASICA

Ns

Zkx = 0,90
Zky = 0,90
SMJER x Med,y,max = 258,00 kNm g+sx
Vsd,x,max = 44,00 kNm

horizontalna armatura

Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 533,13 kN AsHO,x = Hox/fyd = 12,26 cm2

Hu,x = 3/2 *My/h¢ + Vsx*1/4 = 489,13 kN AsHu,x = Hu,x/fyd = 11,25 cm2
ODABRANO: ©14 2*2*3 12

vertikalna armatura 18,47 cm2

Zsu,x = HOx* hc/zkx = 473,88 kN AsV x = Zsux/fyd = 10,80 cm2
ODABRANO: D14 2*6 12

18,47 cm2
SMJER Yy Med,y,max = 356,00 kNm g+sy
Vsd,x,max = 58,00 kNm

horizontalna armatura

Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 735,63 kN AsHOy = Ho,x/ fyd = 16,92 cm2

Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 679,63 kN AsHu,y = Hu,x/ fyd = 15,63 cm2
ODABRANO: d14 2*2*3 12

vertikalna armatura 18,47 cm2

Zsuy =HOy*hc/zky = 653,89 kN AsVy = Zsux/fyd = 15,04 cm2
ODABRANO: 14 2*6 12

18,47 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
alem} N Ed [kN] o [em] dsr{cm] VEd [N/mm2] VRd,c [NNmm2] VRd,max{N/mm2]
rub stupa 0 930,45 200,00 54,80 0,849 2 Vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN [kN]

1d 548 789,70 544,31 54,80 0,265 0,779 ZADOVOLJAVA

1.5d 2288448 -3018584,94 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA

2d 109,6 717,39 888,62 54,80 0,147 0,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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POZ TS2r - A.B.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

S Bu S
le ’u ’lz ,11
MATERIJAL: BETON: c30/37 No |
CELIK: B500B N NV
iy 4yo «|
DIMENZIJE STUPA: §irina x bsx = 0,5m
Sirina y bsy = 0,6 m he
DIMENZIJE TEMELJNE STOPE: ——
Ht bx
N
V.
duljina Sirina visina povrsina volumen Wix Wty = ,X
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3 My Ly
2,7 2,7 0,6 7,29 4,37 3,28 3,28 ;
. Lx N 93
y 4 1 A
DIMENZIJE TEMELJNE CASICE: 3 *
duljina x duljinay visina §irina stijenke
bx(m} by{m) he(m) s(m) x
1,15 1,15 0,8 0,25 ey :#Z._ b >
Ly

NADSLOJ Nagib tem.stope ay ;

N(m) ax (m) ay (m) al’] 2 : 2 S

0,30 0,775 0,775 0 X l ax
PODACI O TLU: GEO.ELAB. TEZINE: temel nasip by ex
Ymo [kN/m3] [N ] c[kN/m2} {kN] [kN} [kN] TH{KN/m3] Yaasip(kN/m3]

18,5 30 ] 135,80 43,74 179,54 25,00 20,00

No Mx0 Myo Vx0 Vyo

[kN] {kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 380,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu &aSice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 255,00 44 00 0,00 potres x iy ne treba medusobno
potres y 0,00 355,00 0,00 0,00 56,00 kombinirati jer vec¢ sadrze 30% iz

okomitog smjera

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] {kNm] [kN] [kN]
stalno 559,54 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vjetar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 316,60 44,00 0,00
potres y 0,00 433,40 0,00 0,00 56,00
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trajna nepovolina  YG.nep 1,35 1,00 YG,dst 1,10
povolna YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,980
promjenjiva nepovolina  YQ,nep 1,50 1,30 YQ.dst 1,50
povolina YQ.pov 0,00 0,00 YQ,stb 0,00
slucajno/seizmicko nepovoljna  YA,pov 1,00 1,00 YA,dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Yige' 1,00 1,25 1,25
efektivna kohezija Ye!' 1,00 1,25 1.25
teZinska gustoca v 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja YRv 1,00 1,40 1,00
klizanje YRh 1,00 1,10 1,00

VJETAR:

0,7 SNIJEG: 0,5 0,8
<1000m

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
755,38 0,00 0,00 0,00 0,00 1) 1.35g +1.5q
974,38 0,00 0,00 0,00 0,00 2,) 1.35g +1.58
755,38 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35g + 1.5w
864,88 0,00 0,00 0,00 0,00 4.) 1.35g +1.5q + (1.5x0,5)s
974,38 0,00 0,00 0,00 0,00 5.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q
755,38 2,16 2,16 0,90 0,90 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,6)w
755,38 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
974,38 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
864,88 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
864,88 2,16 2,16 0.90 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0.6)w
974,38 2,16 2,16 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q + (1.5x0,6)w
864,88 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)s
559,54 0,00 316,60 44,00 0,00 13.) g + sx
559,54 0,00 -316,60 -44,00 0,00 14.) g - sx
559,54 433,40 0,00 0,00 56,00 15.) g + sy
559,54 -433,40 0,00 0,00 -56,00 16.) g - sy
559,54 0,00 316,60 44,00 0,00 17.) g + 0.3q + sx
559,54 0,00 -316,60 -44,00 0,00 18.) g +0.3q - sx
559,54 433,40 0,00 0,00 56,00 19.) g +0.3q + sy
559,54 -433,40 0,00 0,00 -58,00 20.)g +0.3q- sy

mjercdavna klasi¢na kombinacija : 8

N Mx My Vx Vy

974,38 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0.B)w
mjerodavna seizmicka kombinacija: 13 15

N Mx My Vx Vy
559,54 0,00 316,60 44,00 0,00 13.)g + sx
559,54 433,40 0,00 0,00 56,00 15.) g + sy
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g= pov q= pov s= pov W= nep A = nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 MRx,y / Mxy
503,59 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 6798 > 3,60 188,84
y 679,8 > 3,60 188,84
503,59 0,00 316,60 44,00 0,00 0.9g + sx X 679,8 > 316,60 2,15
503,58 433,40 0,00 0,00 56,00 0.9g + sy y 679,8 > 433,40 1,67

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA: Tvo' [kN/m2} ') ¢[kN/m2)
31,45 248 0

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

smjer e= M/N Lx Ly' A
KOMB. 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e <Lyl 2,70 2,70 7.28

x(My) 0,00 e < Lx/§ 2,70 2,70 7.28
KOMB. 15 (SEIZ.) y(Mx) 0,77 Lyl6<e<Llyi3 2,70 1,18 3,11

13 (SEIZ.) x(My) 0,57 Lyl6 <e <Ly 1,57 2,70 423

NOSIVOST TEMELJNOG TLA:

Rd=[c' xNcxbcxsexic+q xNgxbgxsqxig+05xy xB' Ny xby x sy xiy] X A"/ yRv

klasi¢.komb seiz.komb
KOMB. -
X y X y
Nec 20,41 20,41 20,41 20,41
be 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,27 1,20
ic 1,00 1,00 0,86 0,85
Nqg 10,43 10,43 10,43 10,43
Bq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,24 1,18
iq 1,00 1,00 0,86 0,86
Nr 8,71 8,71 8,71 8,71
br 1,00 1,00 1,00 1,00
Sr 0,70 0,70 0,83 0,87
ir 1,00 1,00 0,79 0,76
Hxy 0,80 0,90 44,00 56,00
Mmxmy 1,50 1,50 1,63 1,30
q=R /A" [kN/m2] 615,46 615,46 433,31 393,37 Nosivost tia
qd=q/ YRy 615,46 615,46 433,31 393,37
R [kN] 4479,32 4479,32 1834,90 1222,34  Otpor ta
Rd =R/ YRy [kN] 4479,32 4479,32 1834,90 1222,34
Nd [kN] 974,38 974,38 559,54 559,54 Proradunsko optereéenje
Nd/Rd 0,22 0,22 0,30 0,46 Iskori§tenost tla
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

KOMB.
X y X y
Hd [kN] 0,90 0,90 44,00 56,00
RHd = Nd x tg ¢' /yrh [kN] 450,03 450,03 258,43 258 43
koef sig. RHd / Hd 500,0 500,0 58 4.6
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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TEMELJNA STOPA
BETON: c30/37 CELIK: B500B ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 ¢= 4 cm ®mm}= 12
fex (Nimm?2] 30 fyk {Nimm2) 500 do= 5,2 cm
fed (Nimm2) 20,00 fyd [N/mm2) 434,78 d= 54,8 cm
KONTAKTNI NAPONI: smjery smjer x
0(2-4) O(1-3) 0(34) T(1-2)
N/A + Mx/Wx NIA-MXWX  N/A+ My/Wy  NIA - My/Wy :
KOMB: 8 134,32 133,00 134,32 133,00 T
KOMB: 13 173,26 19,76 :
KOMB: 15 208,87 -55,36 Mt !
Mty {kNm} 51,34 43,71
Hy, kix 0,0085 0,0073
Msdy,Psdx 0,0090 0,0110
Oy, Qx 0,9880 0,9870
Asy,Asx {cm2/m} 2,18 1,86
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12/12,5 ®12/12,5
fem2/m} 9,05 9,05
TEMELJNACASICA enoEms Az
| s—
RIS
i ; o
s}
Ah/2
=TT :
Zkx = 0,90 1| il
Zky = 0.90 AR/Z ot il | A2
e ik
SMJER x Med,y,max = 268,00 kKNm g+sx Bt ‘
Vsd,x,max = 44,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,x = 3/2 *My/h¢ + Vsx*5/4 = 533,13 kN AsHO,x = Hox/fyd = 12,26 cm2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 489,13 kN AsHu,x = Hu,x / fyd = 11,25 cm2
ODABRANO: 14 2*2*3 12
vertikaina armatura 18,47 cm2
Zsu,x = HO,x* hc/zkx= 473,89 kN AsV,x = Zsu,x / fyd = 10,80 cm2
ODABRANO: P14 2*6 12
18,47 cm2
SMJERY Med,y,max = 355,00 KNm g+sy
Vsd,x,max = 56,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 735,83 kN AsHO,y = Hox/ fyd = 16,92 cm2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 679,63 kN AsHu,y = Hu,x / fyd = 15,63 cm2
ODABRANO: 14 2*2*3 12
vertikalna armatura 18,47 cm2
Zsu,y =HO,y *hc/zky= 653,89 kN AsV)y = Zsux/ fyd = 15,04 cm2
ODABRANO: D14 2*6 12
18,47 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
afemj N Ed [kN] Uo [em] dsr{cm] VEd [N/mm2] VRd,c [N'mm2]  VRd,max[N/mm2]
rub stupa 0 732,00 200,00 54,80 0,668 Z vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN [kN]
1d 54,8 591,25 544,31 54,80 0,198 0,779 ZADOVOLIAVA
1.5d 2288448 -3018783,32 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA
24 109,6 518,94 888,62 54,80 0,107 0,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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POZ TS2_1 - AB.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

MATERIJAL: BETON: €30/37
CELIK: B500B

DIMENZIJE STUPA: $irina x bsx = 0,5 m
§irina y bsy = 0,5 m

DIMENZIJE TEMELJNE STOPE:

duljina Sirina visina povrSina volumen Wix Wty
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
3 3 0,6 9,00 5,40 4,50 4,50 ;
L Lx ; "
DIMENZIJE TEMELJNE CASICE: 1 T 3 kD
bx |
duljina x duljina y visina §irina stijenke i
bx(m) by(m) hc(m) s(m) e
1,15 1,18 0,8 0,25 ey ty't -
Ly
NADSLOJ Nagib tem.stope ay ;
N(m) ax (m) ay (m) o] 2 : ai |
0,30 0,925 0,925 0 ‘7"'4‘ ax
o
PODAC! O TLU: GEO.ELAB. TEZINE: temelj nasip z ex
Ymo [kN/m3] o c[kN/m2) [kN} [kN] [kN) Yb[kN/m3]  Ynasip[kN/m3]
18,5 30 0 161,45 54,00 215,45 25,00 20,00

No Mx0 Myo Vx0 Vy0

[kN] {kNm} [kNm] [kN] [kN]
stalno 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 44,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu Casice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 239,00 33,00 0,00 potres x i y ne treba medusobno
potres y 0,00 276,00 0,00 0,00 39,00 kombinirati jer ve¢ sadrze 30% iz

okomitog smjera

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] [kNm]} [kN] [kN]
stalno 370,45 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 44,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vjetar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 285,20 33,00 0,00
potres y 0,00 330,60 0,00 0,00 39,00
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trajna nepovolina  YG,nep 1,35 1,00 YG,dst 1,10
povoljna YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,90
promjenjiva nepovoljina  YQ.nep 1,50 1,30 YQ,dst 1,50
povolina YQ.pov 0,00 0,00 YQ,stb 0,00
sluc¢ajno/seizmicko nepovolina  YA.pov 1,00 1,00 YA,dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Ttgo' 1,00 1,25 1,25
efektivna kohezija Y 1,00 1.25 1,25
teZinska gustoéa Yr 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja YRv 1,00 1,40 1,00
klizanje YRh 1,00 1,10 1,00

Yo = KORISNO: A 0,7 SNIJEG: 0,5 VJETAR: 0,6
<1000m
N Mx My Vx Vy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [xN]
500,11 0,00 0,00 0,00 0,00 1) 1.35g + 1.5q
566,11 0,00 0,00 0,00 0,00 2.) 1.35g + 1.5s
500,11 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35g + 1.5w
533,11 0,00 0.00 0,00 0,00 4) 1.35g +1.5q + (1.5x0,5)s
566,11 0,00 0,00 0,00 0,00 5) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q
500,11 2,16 2,16 0,90 0,80 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,6)w
500,11 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
566,11 2,16 2,16 0,90 0,80 8.) 1.35g + 1.5 +(1.5x0,6)w
533,11 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
533,11 2,16 2,16 0,80 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + {1.5x0,5)s + (1.5x0,8)w
566,11 2,16 2,16 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.58 + (1.5x0,7)q + (1.5x0,6)w
533,11 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)s
370,45 0,00 285,20 33,00 0,00 13.) g + sx
370,45 0,00 -285,20 -33,00 0,00 14.) g - 8X
370,45 330,60 0,00 0,00 39,00 15.) g + sy
370,45 -330,60 0,00 0,00 -39,00 16.) g - sy
370,45 0,00 285,20 33,00 0,00 17.) g + 0.3q + sx
370,45 0.00 -285,20 -33,00 0,00 18.) g + 0.3q - 8x
370,45 330,60 0,00 0,00 39,00 19.) g + 0.3q + sy
370,45 -330,60 0,00 0,00 -39,00 20,) g +0.3q - sy
mjerodavna klasitna kombinacija : 8
N Mx My Vx Vy
566,11 2,16 2,16 0,90 0,80 8.) 1.35g + 1.5s + {1.5x0,6)w
mjerodavna seizmitka kombinacija: 13 15
N Mx My Vx Vy
370,45 0,00 285,20 33,00 0,00 13.) g +sx
370,45 330,60 0,00 0,00 39,00 15.) g + sy
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g= pov g= pov s$= pov w= nep A= nep
N Mx My Vx Vy MRrxy = N*Ly /2 MRxy / Mxy
333,41 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 500,11 > 3,60 138,92
y 500,1 > 3,60 138,92
333,41 0,00 285,20 33,00 0,00 0.9g + sx X 500,1 > 285,20 1,756
333,41 330,60 0,00 0,00 39,00 0.9g + sy y 500,1 > 330,60 1,51

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA: Ovo' (kN/m2] oM ¢[kN/m2]
31,45 24,8 0

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

smjer e= M/N Lx Ly A'
KOMB., 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e<Lyl6 3,00 2,99 8,98
x(My) 0,00 e < L6 2,99 3,00 8,98
KOMB, 15 (SEIZ.) y(Mx) 0,89 Lyl <e <Ly 3,00 1,22 3,65
13 (SEIZ.) x(My) 0,77 Lyl6<e<Lly3 1,46 3,00 4,38
NOSIVOST TEMELJNOG TLA: Rd = [ ¢' x Nc x be xse xic+ g X Ngxbaxsqxiqg+0.5xy xB' Ny X by x sy Xiy] X A"/ yRv
kiasi¢.komb. seiz.komb.
KOMSB, . .
X y X y
Nec 20,41 20,41 20,41 20,41
be 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,23 1,18
ic 1,00 1,00 0,84 0,85
Nq 10,43 10,43 10,43 10,43
bq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,20 1,17
iq 1,00 1,00 0,84 0,85
Ny 8,71 8,71 8,71 8,71
br 1,00 1,00 1,00 1,00
ST 0,70 0,70 0,85 0,88
iy 0,99 0,99 0,76 0,75
Hxy 0,90 0,90 33,00 39,00
MxMy 1,50 1,50 1,67 1,29
g =R /A [kN/m2] 631,05 631,05 407,77 391,55 Nosivost tla
qd=q/YRry 631,05 631,05 407,77 391,55
R [kN] 5665,03 5665,03 1786,33 1427,38  Otpor tia
Rd =R/ YRy [kN] 5665,03 §665,03 1786,33 1427,38
Nd [kN] 566,11 566,11 370,45 370,45 Proradunsko opterecenje
Nd/Rd 0,10 0,10 0,21 0,26 lskoristenost tla
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

KOMB. ,
X y X y
Ha [kN] 0.90 0,90 33,00 39,00
RHd = Nd x tg @' /yrh [kN] 261,46 261,46 171,10 171,10
koef sig. RHd / Hd 290,5 290,5 52 4.4
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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TEMELJNA STOPA
BETON: c30/37 CELIK: B500B ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 ¢= 4 cm D(mm}= 12
fek [N/mm2} 30 fyk (N/mm2] 500 do= 5.2 om
fed (Nimm2) 20,00 fyd (N/mm2)] 434,78 d= 54,8 em
KONTAKTNI NAPONL: smjery smjer x
O(2-4) 0(1-3) U(3-4) O(1-2)
NIA + M/Wx N/A-MxAWx  NIA+ MyMy  NIA-MyMWy 1
KOMB: 8 63,38 62,42 63,38 62,42 :
KOMB: 13 104,54 22,22 }
KOMB: 15 114,63 -32,31 mtt !
M tty.x [kNm] 39,35 36,36
By, bix 0,0066 0,0061
Msdy,Hisdx 0,0090 0,0110
y.x 0,9880 0,9870
Asy, Asx [cm2/m} 1,87 1,85
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12/12,5 ®12/12,5
{em2/im] 9,05 8,05
TEMELJNA GASICA
Ah/2
) eoe— |
[ [
N .
Do o
| ! :
] s—
Ahf2
: L | E
Zkx = 0,90 anf2 il {1 a2
Zky = 0,80 ; ! i
g e - T
SMJER x Med,y,max = 239,00 kNm g+sx e h
Vsd,x,max = 33,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 488,38 kN AsHO,x = Ho,x/fyd = 11,26 cm2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 456,38 kN AsHu,x = Hu,x / fyd = 10,50 cm2
ODABRANO: 12 2%2*3 12
vertikaina armatura 13,587 cm2
Zsu,x = HOx*hc/zkx= 435,00 kN AsV,x = Zsu,x/ fyd = 10,01 cm2
ODABRANO: @12 2*¢ 12
13,57 cm2
SMJERY Med,y,max = 276,00 kNm g+sy
Vsd,x,max = 39,00 kKNm
horizontalna armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 566,25 kN AsHOy = Hox/ fyd = 13,02 cm2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 527,25 kN AsHuy = Hu,x / fyd = 12,13 ¢m2
ODABRANO: 12 2*2*3 12
vertikalna armatura 13,57 cm2
Zsu,y =HOy " hc/zky= 503,33 kN AsV)y = Zsux/ fyd = 11,58 cm2
ODABRANO: D12 2*6 12
13,57 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
ajem} N Ed [kN] Uoa [cm] dsr [cm]) VEd [Nimm2] VRd,c {N'mm2]  VRd,max[N/mm2]
rub stupa 0 275,25 200,00 54,80 0,251 2 Vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN [kN]
1d 54,8 134,50 544,31 54,80 0,045 0,779 ZADOVOLJAVA
1.5d 2288448  -3019240,14 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA
2d 109,6 62,19 888,62 54,80 0,013 0,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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POZ TS3 - A.B.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

MATERIJAL: BETON: ¢30/37
CELIK: B5008B N
ny
DIMENZIJE STUPA: §irina x bsx = 0,5m
Sirina y bsy = 0,5m he
DIMENZIJE TEMELJNE STOPE:
Ht
duljina §Sirina visina povrSina volumen Wix Wity
Lx{m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
2,2 2,2 0,6 4,84 2,90 1,77 1,77 X
9 Ex - Y
a4 T A
DIMENZIJE TEMELJNE CASICE: " ] 3 1
bx |
duljina x duljina y visina §irina stijenke !
bx(m) by(m) he(m) s(m)
Bsy X
1,15 1,15 0.8 0,25 ey j::._ _____ -yl -
Ly
NADSLOJ Nagib tem.stope ay ;
N(m) ax (m) ay (m) al] 2 ; af |
0,30 0,525 0,525 0 i ax
At
PODACI O TLU: GEOQ.ELAB. TEZINE: temelj nasip z ex
Y'mo [kN/m3] @) o{kN/m2] {kN] {kN] [kN} YbkN/m3]  Ynasip[kN/m3]
18,5 30 0 89,05 29,04 128,09 25,00 20,00

No Mx0 Myo Vx0 Vyo

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 383,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
shijeg 183,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu ¢asSice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 250,00 33,00 0,00 potres x iy ne treba medusobno
potres y 0,00 275,00 0,00 0,00 35,00 kombinirati jer veé sadrze 30% iz

ockomitog smjera

N Mx My Vx Vy

{kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 511,09 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 183,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vjetar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 296,20 33,00 0,00
potres y 0,00 324,00 0,00 0,00 35,00
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trajna nepovolina  YG,nep 1,35 1.00 YG,dst 1,10
povolina YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,90
promjenjiva nepoveljina  YQ.nep 1,50 1.30 YQ,dst 1,50
povolina YQ,pov 0,00 0.00 YQ.stb 0,00
slu€ajno/seizmitko nepovoljina  YA,pov 1,00 1.00 YA,dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Yige' 1,00 1.25 1,25
efektivna kohezija Ye!' 1,00 1,25 1,25
teZinska gustoca Yr 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja YRv 1,00 1,40 1,00
klizanje YRh 1,00 1,10 1,00

-
Yo = KORISNO: A 0,7 SNIJEG: 0,5 VJETAR: 0,8
<1000m
N Mx My Vx Vy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
689,97 0,00 0,00 0,00 0,00 1) 1.35g + 1.5q
964,47 0,00 0,00 0,00 0,00 2) 1.35g +1.5s
689,97 3,60 3,60 1,50 1,50 3) 1.35g + 1.5w
827,22 0,00 0,00 0,00 0,00 4.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s
964,47 0,00 0,00 0,00 0,00 5.) 1.35g + 1.5s + (1.5%0,7)q
689,97 2,16 2,16 0,90 0,90 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,6)w
689,97 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
964,47 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
827,22 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
827,22 2,18 2,16 0,90 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0.8)w
964,47 2,18 2,16 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.58 + (1.5x0,7)q + (1.5x0,6)w
827,22 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35¢ + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0.5)s
511,09 0,00 296,20 33,00 0,00 13.) g + 8x
511,09 0,00 -296,20 -33,00 0,00 14.) g - sx
511,09 324,00 0,00 0,00 35,00 15.) g + 8y
511,09 -324,00 0,00 0,00 -35,00 16.) g - sy
511,09 0,00 296,20 33,00 0,00 17.) g + 0.3q + sx
511,09 0,00 -296,20 -33,00 0,00 18.) g + 0.3q - sX
511,09 324,00 0,00 0.00 35,00 19.) g+ 0.3q + sy
511,09 -324,00 0,00 0,00 -35,00  20.)g+0.3q-sy
mjerodavna klasi¢na kombinacija : 8
N Mx My Vx Vy
964,47 2,16 2,16 0,90 0,80 8.) 1.35g + 1.5s + {1.5x0,6)w
mjerodavna seizmicka kombinacija: 13 15
N Mx My Vx Vy
511,08 0,00 296,20 33,00 0,00 13.)g + sx
511,09 324,00 0,00 0,00 35,00 15.) g + sy
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g= pov g= pov s= pov W= nep A= nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 MRxy / Mxy
459,98 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 506,0 > 3,60 140,55
y 508,0 > 3,60 140,55
459,98 0,00 256,20 33,00 0,00 0.9g + sx X 506,0 > 296,20 1,71
459,98 324,00 0,00 0,00 35,00 0.9g + sy y 5060 > 324,00 1,56

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA: Ovo' [kN/m2] 0 c(kN/m2]
31,45 248 ¢]

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

smjer e= M/N Lx Ly' A’
KOMB. 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e<lyis 2,20 2,20 4,83
x(My) 0,00 e<ix/b 2,20 2,20 4,83
KOMB. 15 (SE1Z.) y(Mx) 0,63 Lylg < e <Ly/3 2,20 0,93 2,05
13 (SEIZ)) x(My) 0,58 Ly/6 < e < Lyi3 1,04 2,20 2,29
NOSIVOST TEMELJNOG TLA: Rd =[ ¢ xNcxbexsexic+q xNgxbgxsgxiq+0.5xy xB' Nyxbyxsyxiy] x A"/ yRv
klasi¢.komb. seiz.komb.
KOMB.
X y X y
Nc 20,41 20,41 20,41 20,41
be 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,22 1,20
ic 1,00 1,00 0,88 0,90
Ng 10,43 10,43 10,43 10,43
bq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,20 1,18
iq 1,00 1,00 0,88 0,90
Ny 8,71 8,71 8,71 8,71
br 1,00 1,00 1,00 1,00
Sr 0,70 0,70 0,86 0,87
ir 1,00 1,00 0,82 0,83
Hxy 0,90 0,90 33,00 35,00
MxMy 1,50 1,50 1,68 1,30
q =R/A [kN/m2] 587,16 587,16 405,81 403,19 Nosivost tla
qd=q/ YRy 587,16 587,16 405,81 403,18
R [kN] 2836,07 2836,07 929,30 826,81 Otpor tia
Rd =R /YRy [kN] 2836,07 2836,07 929,30 826,81
Nd [kN] 964,47 964,47 511,09 511,09 Proradunsko optereéenje
Nd/Rd 0,34 0,34 0,56 0,62 Iskoristenost tla
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

KOMB.
X y X y
Hd [kN] 0,90 0,90 33,00 35,00
RHd = Na x tg @' /yrn (kN] 445 45 445 45 236,05 236,05
koef sig. RHd / Hd 494.9 4949 72 6,7
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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TEMELJNA STOPA
BETON: ¢30/37 CELIK: B500B ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 ¢= 4 cm ®mmj= 12
fek {Nmm2) 30 fyk {N/mm2] 500 do= 5,2 em
fed {nmm2] 20,00 fyd [N/mm2] 434,78 d= 54,8 cm
KONTAKTNI NAPON: smjery smjer x
T(2-4) g@-3) 0(3-4) ag@-2)
NIA + Mx/Wx NA-MxWx  N/A+ MyWy  NIA - MyMWy :
KOMB: 8 200,49 198,05 200,49 198,05 ( i J
KOMB: 13 272,50 -61,31 {
KOMB: 15 288,17 -76,97 Mit !
M ty.x [kiNm} 33,71 32,07
Hy,Bx 0,0056 0,0053
sdy,Hsdx 0,0090 0,0110
Ty dx 0,9880 0,9870
Asy,Asx fcm2/m) 1,43 1,36
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12/12,5 ®12/112,5
{em2/m] 9,05 9,05
TEMELJNACASICA s e Az
H
i ,; ; E
P L
Db L
] somsnmem— 1 |
Ah/2
o W :
Zkx = 0,90 1 . iRt
Zky = 0,90 Ab/Z ot i| [ An/2
g fe------ i
SMJER x Med,y,max = 250,00 kNm g+sx enee-- '
Vsd,x,max = 33,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 510,00 kN AsHO,x = Hox/fyd = 11,73 cm2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 477,00 kN AsHu,x = Hu,x/ fyd = 10,87 cm2
ODABRANO: ©12 2*2*3 12
vertikaina armatura 13,57 cm2
Zsu,x = HOx* hc/zk,x = 453,33 kN AsV x = Zsu,x/ fyd = 10,43 cm2
ODABRANO: ®12 26 12
13,57 cm2
SMJERY Med,y,max = 275,00 kKNm g+sy
Vsd x,max = 35,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 559,38 kN AsHO,y = Hox/fyd = 12,87 cm2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 524,38 kN AsHuy = Hu,x/ fyd = 12,06 cm2
ODABRANO: D12 2*2*3 12
vertikalna armatura 13,57 cm2
Zsuy =HOy*hc/zky= 497,22 kN AsV,y = Zsu,x/ fyd = 11,44 cm2
ODABRANO: »12 2*6 12
13,57 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
ajem) N Ed [kN] Uo [em) dsr [em] VEd [N'mm2] VRd,c [Nfmm2}]  VRd,max[N/mm2]
rub stupa o 791,55 200,00 54,80 0,722 2 Vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEed-AN [kN]
1d 54,8 650,80 544,31 54,80 0,218 0,779 ZADQVOLJAVA
1.5d 2288448 -3018723,84 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA
2d 109,6 578,49 888,62 54,80 0,119 0,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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POZ TS3_1 - AB.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

MATERIJAL: BETON: ¢30/37
CELIK: B500B
DIMENZIJE STUPA: §irina x bsx = 0,5m
Sirina y bsy = 0,5m

DIMENZIJE TEMELJNE STOPE:

duljina §irina visina povr§ina volumen Wix Wty
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
2,6 2,6 0,6 6,76 4,06 2,93 2,93
DIMENZIJE TEMELJNE CASICE:
dutjina x duljina y visina Sirina stijenke
bx(m) by(m) he(m) s(m)
1,15 1,15 0,8 0,25 ey # -
NADSLOJ Nagib tem.stope ay
N(m) ax (m) ay (m) af]
0,30 0,725 0,725 0
PODACI O TLU: GEO.ELAB. TEZINE: temelj nasip b ex
Ymo [kN/m3] Q) c[kN/m2) [N [kn] [kN] Yb{kN/m3]  Ynasip[kN/m3]
18,5 30 0 127,85 40,56 168,41 25,00 20,00

No Mxo Myo Vx0 Vyo

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 43,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu Casice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 211,00 33,00 0,00 potres x i y ne treba medusobno
potres y 0,00 161,00 0,00 0,00 27,00 kombinirati jer ve¢ sadrze 30% iz

okomitog smjera

N Mx My Vx Vy

[kN] {kNm] [kKNm] [kN] [kN]
stalno 329,41 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 43,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vjetar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 257,20 33,00 0,00
potres y 0,00 198,80 0,00 0,00 27,00
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trajna nepovolina  YG.nep 1,35 1,00 YG,dst 1,10
povoljna YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,90
promjenjiva nepovolina  YQ,nep 1,50 1,30 YQ,dst 1,50
povolina YQ,pov 0,00 0,00 YQ,stb 0,00
sluajno/seizmicko nepovolina  YA,pov 1,00 1,00 YA,dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Tige' 1,00 1,25 1,25
efektivna kohezija Ye 1,00 1,25 1,25
teZinska gustoca Yr 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temetja YRv 1,00 1,40 1,00
klizanje YRh 1,00 1,10 1,00

0,7 SNIJEG: 0,5
<1000m
N Mx My Vx Vy
[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
44470 0,00 0,00 0,00 0,00 1.) 1.35g + 1.5q
509,20 0,00 0,00 0,00 0,00 2.) 1.35g +1.5s
44470 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35g +1.5w
476,95 0,00 0,00 0,00 0,00 4) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s
508,20 0,00 0,00 0,00 0,00 5.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q
444,70 2,16 2,16 0,90 0,90 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,6)w
44470 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
509,20 2,18 2,18 0,80 0,90 8.) 1.35g + 1.58 + (1.5x0,6)w
476,95 3,60 3,80 1,80 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
476,95 2,16 2,16 0,90 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0,6)w
509,20 2,186 2,16 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.58 + (1.5x0,7)q + (1.5x0,6)w
476,95 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)s
328,41 0,00 257,20 33,00 0,00 13.) g + 8x
329,41 0,00 -257,20 -33,00 0,00 14.) g - sx
329,41 198,80 0,00 0,00 27,00 15,) g + sy
329,41 -198,80 0,00 0,00 -27,00 16.) g - sy
329,41 0,00 257,20 33,00 0,00 17.)g + 0.3q + sx
329,41 0,00 -257,20 -33,00 0,00 18.) g +0.3q - sx
329,41 198,80 0,00 0.00 27,00 19.) g + 0.3q + sy
329,41 -198,80 0,00 0,00 -27,00 20.) g +0.3q- sy
mjerodavna klasi¢na kombinacija : 8

N Mx My Vx Vy

508,20 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
mjerodavna seizmicka kombinacija: 13 15

N Mx My Vx Vy
329,41 0,00 257,20 33,00 0,00 13.) g + sx
329,41 198,80 0,00 0,00 27,00 15.) g + sy
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g= pov gq= pov $= pov w= nep A= nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 MRxy ! Mxy
296,47 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 3854 > 3,60 107,06
y 3854 > 3,60 107,06
296,47 0,00 257,20 33,00 0,00 0.9g + sx X 3854 > 257,20 1,50
296,47 198,80 0,00 0,00 27,00 0.9g + sy y 3854 > 198,80 1,84

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA: Ovo' (kN/m2) ' ¢(kN/m2]
31,45 24,8 0

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

smjer e= M/IN Lx Ly' A'
KOMB, 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e<Lylé 2,50 2,59 6,74
x(My) 0,00 e <Lx/8 2,59 2,60 6,74
KOMB. 15 (SEIZ.) y(Mx) 0,60 Ly/6 <e<Lly3 2,50 1,39 3,62
13 (SEIZ.) x(My) 0,78 Lyl<e<Lly3 1,04 2,60 2,70
NOSIVOST TEMELJNOG TLA: Rd =[c xNecxbexscxic+q xNgxbgxsqxiqg+0.5xy xB' Nyxbyxsyxiy] XA’/ yRv

seiz.komb

KOMB. - ,, .
X y X y
Ne 20,41 20,41 20,41 20,41
be 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,19 1,25
ic 1,00 1,00 0,81 0,88
Nq 10,43 10,43 10,43 10,43
bq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,17 1,22
ig 1,00 1,00 0,82 0,88
Ny 8,71 8,71 8,71 8,71
br 1,00 1,00 1,00 1,00
Sr 0,70 0,70 0,88 0,84
iv 0,99 0,99 0,73 0.80
Hxy 0,90 0,90 33,00 27,00
MxMy 1,50 1,50 1,71 1,35
q=R/A [kN/m2] 608,16 608,16 366,21 428,37 Nosivost tla
qd=q/ YRv 608,16 608,16 366,21 428,37
R kN 4097,78 4097,78 988,72 1551,47  Otpor tla
Rd = R/ YRy [kN] 4097,78 4097,78 988,72 1551,47
Na [kN] 509,20 509,20 329,41 329,41 Proradunsko opterecenje
Nd/Rd 0,12 0,12 0,33 0,21 Iskori§tenost tla
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

X y X y
Hd {kN] 0,90 0,80 33,00 27,00
RHd = Nd x tg @' /yrh [kN] 235,18 235,18 152,14 152,14
koef sig. RHd / Hd 2613 261,3 4.6 5,6
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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TEMELJNA STOPA
BETON: c30/37 CELIK: B500B ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 o= 4 cm Bimm)= 12
fek [Nimm?2] 30 fyk (N/mm2) 500 do= 5,2 om
fed (NNmm2) 20,00 fyd (N/mm2] 434,78 d= 54,8 cm
KONTAKTNI NAPONL: smjery smjer x
O(2-4) 0(1-3) 0(3-4) g(1-2)
NIA + Mx/Wx NIA-MXYWxX  NIA+MyMy  NIA - My/Wy :
KOMB: 8 76,06 74,59 76,06 74,59 i
KOMB: 13 136,53 -34,07 d
KOMB: 15 116,59 -19,14 Mtt !
M tyx {kNm) 25,67 29,45
Hy, Hx 0,0043 0,0049
Hsdy, Hisdx 0,0090 0,0110
. Qx 0,9880 0,9870
Asy,Asx {cm2/m) 1,09 1,26
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12112,5 ©12/12,5
{em2/m] 9,05 9,05
TEMELJNACASICA Tnesy vz
Ns ) —
bl o
b L
Dol Lo
] e— |
Ah/2
g P :
Zkx= 0,90 An/2 11 !
Zky = 0,90 20 i| | A2
| fe------ i
SMUER x Med,y,max = 211,00 KNm grex EuRREEEEl '
Vsd,x,max = 33,00 kKNm
horizontalna armatura
Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 436,88 kN AsHO,x = Hoxx/fyd = 10,05 cm2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 403,88 kN AsHu,x = Hu,x/ fyd = 9,29 cm2
ODABRANO: 12 2*2*3 12
vertikalna armatura 13,57 cm2
Zgux=HOx*hc/zkx= 388,33 kN AsV x = Zsux/fyd = 8,93 cm2
ODABRANO: 12 2*6 12
13,57 cm2
SMJER Y Med,y,max = 161,00 kNm g+sy
Vsd,x,max = 27,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 335,63 kN AsHO\y = Ho,x/ fyd = 7,72 cm2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 308,63 kN AsHuy = Hu,x/ fyd = 7,10 cm2
ODABRANO: ®12 2*2*3 12
vertikalna armatura 13,87 cm2
Zguy =HOy*hc/zky= 298,33 kN AsVy = Zsux/fyd = 6,86 cm2
ODABRANO: 12 2*8 12
13,57 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
ajem) N Ed [kN] o [cm] dsr {cm] VEd {N'mm2] VRd,c :N/mm2] VRd,max[Nimm2]
rub stupa o} 281,85 200,00 54,80 0,257 2 Vimin x 2dia 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN [kN]
1d 54,8 141,10 544,31 54,80 0,047 C,779 ZADOVOLJAVA
1.5d 2288448 -3019233,54 14378518,78 54,80 -0,038 C,000 ZADOVOLJAVA
2d 109,86 68,79 888,62 54,80 0,014 C,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBDJ
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanije postroienia za sortiranie odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehni¢ki dio

stranica : 207

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

SHEMA ARMIRANJA

»” —
: @
80cm
; ®
# .
60cm e
4  Emm———--mTEEeooTETo-o ——
* 260cm #
A
#* »” -
A 25cm -
@ < - /\
115cm | 65cm b o b o \2_/ 260cm
*
& A 25cm 2
fgcm # 65cm f;cm
i "
7 115cm
POZ. 1
P12 8 KOM
POZ. 2 ( T1 12 28 KOM
POZ.3 e e e e »12/12,6
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2013
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvoijeno prikupljenog otpadnog )

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ TS4 - A.B.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

MATERIJAL: BETON: ¢30/37
CELIK: B5008 N
<
DIMENZIJE STUPA:; §irina x bsx = 0,5 m
Sirina y bsy = 0,5m he

DIMENZIJE TEMELJNE STOPE:

Ht
duljina §irina visina povr$ina volumen Wix Wity
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
3,2 3,2 0,6 10,24 6,14 5,46 5,48 ;
" bx - "
DIMENZIJE TEMELJNE CASICE: T 3 *
! bx
duljina x duljina y visina Sirina stijenke !
bx(m) by{m) he(m) s(m) X
1,18 1,15 0,8 0,25 oy -
Ly
NADSLOJ Nagib tem.stope ay ;
N(m) ax (m) ay (m) a [ 2 ; d B
0,30 1,025 1,025 0 1 ax
PODACI O TLU: GEOQ.ELAB. TEZINE: temelj nasip = ex
Ymo [kN/m3] © c[kN/m2] [kN) [kiN] [KN] Yo[kN/m3]  Ynasip[kN/m3]
18,5 30 0 180,05 61,44 241,49 25,00 20,00

No Mxo Myo Vx0 Vyo

{kN] [kNm] [kNm]} [kN] [kN]
staino 430,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 129,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu adice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
pofres x 0,00 0,00 515,00 77,00 0,00 potres x i y ne treba medusobno
potres y 0,00 373,00 0,00 0,00 56,00 kombinirati jer ve¢ sadrze 30% iz

okomitog smjera

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
staino 671,49 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 129,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vjetar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 622,80 77,00 0,00
potres y 0,00 451,40 0,00 0,00 56,00
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2¢7 .
gradevina: Izaradnija i opremanije postrojenia za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog

B papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Iokapua : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kaobal, dipl.ing.grad.

trajna nepovoljna  YG,nep 1,35 1,00 YG,dst 1,10
povolina YG,pov 1,00 1,00 YG,sth 0,90
promjenjiva nepovolina  YQ.nep 1,50 1,30 YQ,dst 1,50
povoljna YQ,pov 0,00 0,00 YQ,stb 0,00
sluéajno/seizmicko nepovoljna  YA,pov 1,00 1,00 YA, dst 1,00

tangens efektivnog kuta trenja Ttgo' 1,00 1,25 1,26
efektivna kohezija Yc' 1,00 1,25 1,25
tezinska gustoca Yy 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja YRv 1,00 1,40 1,00
klizanje TRh 1,00 1,10 1,00

Yo = KORISNO: A 0,7 SNIJEG: 0,5 VJETAR: 0,6
<1000m
N Mx My Vx Vy
[kN] [kNm} [kNm] [kN} {kN]
908,51 0,00 0,00 0,00 0,00 1.) 1.35g + 1.5q
1100,01 0,00 0,00 0,00 0,00 2.) 1.35g + 1.5
906,51 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35g +1.5w
1003.26 0,00 0,00 0,00 0,00 4,) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s
1100,01 0,00 0,00 0,00 0,00 5) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q
906,51 2,16 2,16 0,90 0,90 6.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,8)w
906,51 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
1100,01 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
1003.26 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
1003,26 2,16 2,16 0,90 0,80 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0,6)w
1100,01 2,16 2,16 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.58 + (1.5x0,7)q + (1.5x0,6)w
1003,26 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)s
671,49 0,00 622,80 77,00 0,00 13.) g + sx
671,49 0,00 -622,80 -77,00 0,00 14.} g - sx
671,49 451,40 0,00 0.00 56,00 15.) g + 8y
671,49 -451,40 0,00 0,00 -56,00 16.) g - sy
671,49 0,00 622,80 77,00 0,00 17.) g +0.3q + sx
671,49 0,00 -622,80 -77.00 0,00 18.) g +0.3q - 8
671,49 451,40 0,00 0,00 56,00 19.) g +0.3q + sy
671,49 -451,40 0,00 0,00 -56,00 20.) g +0.3q - sy
mjerodavna klasicna kombinacija : 8
N Mx My Vx Vy
1100,01 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s + {1.5x0,6)w
mjerodavna seizmitka kombinacija: 13 15
N Mx My Vx Vy
671,49 0,00 622,80 77,00 0,00 13.)g + sx
671,49 451,40 0,00 0,00 56,00 16.)g + sy
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 710
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog o

- papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica brt.dn. MMXX-7
lokacija . Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

g= pov q= pov $= pov W= nep A= nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 MRxy / Mxy
804,34 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 966,9 > 3,60 268,60
y 966,9 > 3,60 268,60
604,34 0,00 622,80 77,00 0,00 0.9g + sx X 966,9 > 622,80 1,55
604,34 451,40 0,00 0,00 56,00 0.9g + sy y 966,9 > 451,40 2,14

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA: Ovo' (kN/m2) ¢ [ ¢ TkN/m2]
31,45 24,8 0

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA!

smjer e= M/N Lx Ly' Al
KOMB. 8 (GSN) y(Mx) 0,00 e<Lys 3,20 3,20 10,23
X(My) 0,00 e<Lyé 3,20 3,20 10,23
KOMB. 156 (SEIZ) y(Mx) 0,67 Ly8<e<lyi3 3,20 1,86 5,94
13 (SEIZ) x(My) 0,93 Ly/6 < e < Ly/3 1,35 3,20 4,30
NOSIVOST TEMELINOG TLA: Rd =[¢ xNcxbexsexic+q xNagxbgxsqxiq+0.5xy xB' Nyxbyxsyx iy] X A"/ yRv
klasi¢.komb. eiz.ko

KOMB.
X y X y
Ne 20,41 20,41 20,41 20,41
Pe 1,00 1,00 1,00 1,00
Sc 1,46 1,46 1,19 1,27
ic 1,00 1,00 0,79 0,87
Nq 10,43 10,43 . 1043 10,43
bq 1,00 1,00 1,00 1,00
Sq 1,42 1,42 1,18 1,24
iq 1,00 1,00 0,79 0,88
Ny 8,71 8,71 8,71 8,71
br 1,00 1,00 1,00 1,00
Sy 0,70 0,70 0,87 0,83
ir 1,00 1,00 0,69 0,79
Hxy 0,90 0,90 77,00 56,00
MxMy 1,50 1,50 1,70 1,37
q=R/A" [kN/m2] 643,94 643,94 371,33 455,05 Nosivost tla
gé=q/ YRy 643,94 643,94 371,33 455,05
R [kN] 6585,88 6585,88 1598,21 2701,97  Otpor tia
Rd = R/ YRy [kN] 6585,88 6585,88 1598,21 2701,97
Nd [kN] 1100,01 1100,01 671,49 671,49 Proradunsko optereéenje
Nd/Rd 0,17 0,17 0,42 0,25 Iskoridtenost tia
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA

X y X y
Hd [kN] 0,80 0.90 77,00 56,00
RHd = Nd x tg @' fyRn [kN] 508,06 508,06 310,14 310,14
koef sig. RHd / Hd 564,5 564,5 4,0 55
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA DA DA DA
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investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Tzgradnia i opremanie postroienia za sortiranie advoieno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin

: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

lokacija
Projekt

o8]

stranica :
br.t.dn. : MMXX-7
datum :travanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

TEMELJNA STOPA
BETON: c30/37 CELIK: B5008 ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 c= 4 ¢m Pmm)= 12
fek (Nimm2] 30 fyk [N/mm2} 500 do= 5,2 cm
fed (Nimm2; 20,00 fyd [N/mm2] 434,78 = 54,8 cm
KONTAKTNI NAPONL: smjery smjer x
02-4) C(1-3) 03-4) O(1-2)
N/IA + MxWx N/A - MxWx NIA+ MyMYy  NIA - My MWy :
KOMB: 8 107,82 107,03 107,82 107,03 1
KOMB: 13 179,61 -48,46 :
KOMB; 15 148,23 -17,08 Mt !
M ttyx kNm] 63,96 75,16
Hy, Hx 0,0108 0,0125
Hsdy, Hsdx 0,0090 0,0110
R 0,9880 0,9870
Asy,Asx [cm2/m} 2,72 3,20
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.} ©12/12,5 ©12/12,8
{em2/m) 9,08 9,05
TEMELINACASICA s i abjz
Ns J somm——
P o
b b
o Vo
e
Y
""""" 1
Zkx = 0,90 ; S il
X = ' ) |
Ziy = 0,90 Ah/2 ; E E E Ah/2
if bem---- ! :
SMJER x Med,y,max = §18,00 kNm g+sx e meaes '
Vsd x,max = 77,00 kKNm
horizontaina armatura
Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 1061,88 kN AsHO,x = Ho,x/ fyd = 24,42 om2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 984,88 kN AsHu,x = Hu,x/ fyd = 22,65 om2
ODABRANO: D14 2*2*4 16
vertikalna armatura 24,63 cm2
Zsux=HOx*hc/zkx= 943,89 kN AsV,x = Zsu,x/ fyd = 21,71 cm2
ODABRANO: ®16 2*7 14
28,15 cm2
SMJERY Med,y,max = 373,00 kKNm gt+sy
Vsd,x,max = 56,00 kNm
horizontaina armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 769,38 kN AsHO,y = Ho,x/ fyd = 17,70 cm2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 713,38 kN AsHuy = Hu,x/ fyd = 16,41 cm2
ODABRANO: o114 22*4 16
vertikalna armatura 24,63 cm2
Zguy =HOy*hc/zky= 683,89 kN AsV,y = Zsux/ fyd = 15,73 cm2
ODABRANO: P16 2*7 14
28,16 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
alem] N Ed [kN] Uo [em] dsr [cm] VEd [N'mm2] VRd,c (N/mm2]  VRd,max[N/mm2]
rub stupa 0 774,00 200,00 54,80 0,708 2 vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN {kN]
1d 548 633,25 544,31 54,80 0,212 0,779 ZADOVOLJAVA
1.5d 2288448  -3018741,39 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA
2d 108,6 560,94 888,62 54,80 0,115 0,389 ZADOVOLJAVA

NIJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica 71 2 ’
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranie odvoieno prikuptienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt . Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

SHEMA ARMIRANJA
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investitpr : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica 9 >;‘:’
gradevina: Izgradnia i opremanie postrojenia za sortiranje odvoijeno prikuplienog otpadnog o

e

B papir?, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Iokapua : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ TS4r - A.B.TEMELJ SAMAC - MONTAZNI

MATERIJAL: BETON: c30/37
CELIK: B500B
DIMENZIJE STUPA: §irina x hsx = 0,6m
Sirina y bsy = 0,5 m

DIMENZIJE TEMELJNE STOPE:

duljina $irina visina povr§ina volumen Wix Wty
Lx(m) Ly(m) Ht m2 m3 m3 m3
3,4 3,4 0,6 11,56 6,94 6,65 8,565 :
¥ S.SE #
DIMENZIJE TEMELJNE CASICE: " T 3 =
bx |
duljina x duljina y visina §irina stijenke !
bx(m) by(m) he(m) s(m) X
1,15 1,15 0,8 0,25 kg
Ly
NADSLOJ Nagib tem.stope ay i
N(m) ax (m) ay (m) a (] 2 ; a1 1
0,30 1,125 1,125 0 'H‘ ax
At
PODACI O TLU: GEO.ELAB. TEZINE: temelj nasip b ex
Ymo [kN/m3] ¢ [} c[kN/m2) [kN} {kN] [kN] YH{kN/m3]  Ynasip[kN/m3]
18,5 30 0 199,85 69,36 269,21 25,00 20,00

No Mxo Myo Vx0 Vyo

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 357,00 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na vrhu ¢asice
vjetar 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 515,00 77,00 0,00 potres x i y ne treba medusobno
potres y 0,00 390,00 0,00 0,00 56,00 kombinirati jer ve¢ sadrze 30% iz

okomitog smjera

N Mx My Vx Vy

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
stalno 626,21 0,00 0,00 0,00 0,00
korisno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snijeg 64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sile na dnu temeljne stope
vietar 0,00 2,40 2,40 1,00 1,00
potres x 0,00 0,00 622,80 77,00 0,00
potres y 0,00 468,40 0,00 0,00 56,00
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : *’2!43(
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenia za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog o

- papirg, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : MotiCnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

trajna nepovolina  YG.nep 1,35 1,00 YG.dst 1,10

povolina YG,pov 1,00 1,00 YG,stb 0,90
promjenjiva nepovoljng  YQ,nep 1,50 1,30 YQ,dst 1,50

povolina YQ.pov 0,00 0,00 YQ,stb 0,00
slucajno/seizmicko nepovoljna  YA,pov 1,00 1,00 YA, dst 1,00
tangens efektivnog kuta trenja Tigo' 1,00 1,25 1,25
efektivna kohezija Y¢' 1,00 1.25 1,25
teZinska gustoca Yy 1,00 1,00 1,00

nosivost plitkih temelja YRv 1,00 1,40 1,90
kiizanje YRh 1,00 1,10 1,00

¥o = KORISNO: A 07 SNIJEG: 0,5 VJETAR: 0,6
<1000m
N Mx My Vx Vy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
845,38 0,00 0,00 0,00 0,00 1.) 1.35g + 1.5q
941,38 0,00 0,00 0,00 0,00 2.) 1.35g + 1.5s
845,38 3,60 3,60 1,50 1,50 3.) 1.35g + 1.5w
893,38 0,00 0,00 0,00 0,00 4) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s
941,38 0,00 0,00 0,00 0,00 5.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q
845,38 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35¢ + 1.5q + (1.5x0.8)w
845,38 3,60 3,60 1,50 1,50 7.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q
941,38 2,16 2,16 0,90 0,90 8.) 1.35g + 1.5s +(1.5x0,6)w
893,38 3,60 3,60 1,50 1,50 9.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,5)s
893,38 2,16 2,16 0,90 0,90 10.) 1.35g + 1.5q + (1.5x0,5)s + (1.5x0,6)w
941,38 2,16 2,186 0,90 0,90 11.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,7)q + (1.5x0,6)w
893,38 3,60 3,60 1,50 1,50 12.) 1.35g + 1.5w + (1.5x0,7)q + (1.5x0,5)8
626,21 0,00 622,80 77,00 0,00 13.) g + sx
626,21 0,00 -622,80 -77,00 0,00 14.) g - sx
626,21 468,40 0,00 0,00 56,00 15.) g + sy
626,21 -468,40 0,00 0,00 -56,00 16.) 9 - 8y
626,21 0,00 622,80 77,00 0,00 17.) g + 0.3q + sX
626,21 0,00 -622,80 -77.00 0,00 18.) g +0.3q - sx
626,21 468,40 0,00 0,00 56,00 19.)g + 0.3q + sy
626,21 -468,40 0,00 0,00 -56,00  20.)g+0.3q- sy
mjerodavna klasi¢na kombinacija : 8
N Mx My Vx Vy
941,38 2,16 2,16 0,80 0,80 8.) 1.35g + 1.5s + (1.5x0,6)w
mjerodavna seizmitka kombinacija: 13 15
N Mx My Vx Vy
626,21 0,00 622,80 77,00 0,00 13.) g + sx
626,21 468,40 0,00 0,00 56,00 15.) g + sy
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g= pov q= pov s= pov w= nep A= nep
N Mx My Vx Vy MRxy = N*Lyx/2 MRxy / Mxy
563,59 3,60 3,60 1,50 1,50 0.9g + 1.5w X 958,1 > 3,60 266,14
y 9581 > 3,60 266,14
563,59 0,00 622,80 77,00 0,00 0.9g + sx X 958,14 > 622,80 1,54
563,59 468,40 0,00 0,00 56,00 0.9g + sy y 958,1 > 468,40 2,05

EFEKTIVNE KARAKTERISTIKE TLA ISPOD TEMELJA:

EFEKTIVNA SIRINA TEMELJA:

KOMB. 8 (GSN)

KOMB. 15 (SEIZ.)
13 (SEIZ.)

NOSIVOST TEMELINOG TLA:

KOMB.
X
Nc 20,41
be 1,00
Sc 1,46
ic 1,00
Ng 10,43
bq 1,00
Sq 1,42
iq 1,00
Ny 8,71
br 1,00
Sr 0,70
ir 1,00
Hxy 0,90
Mx/My 1,50
q=R/A [kKN/m2] 655,01
qd=q/ YRy 655,01
R [kN] 7561,75
Rd = R /YRy [kN] 7561,75
Nd [kN] 941,38
Na/Rd 0,12
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA

klagi¢.kom

Tvo' (kN/m2) o' ¢[kN/m2)
31,45 24,8 0
smjer e= M/N Lx Ly A
y(Mx) 0,00 e<Lly/6 3,40 3,40 11,54
x(My) 0,00 &< L6 3,40 3,40 11,54
y(Mx) 0.75 Ly/g <e<Ly/3 3,40 1,90 6,47
x(My) 0,99 Ly/6 <e<Ly/3 1,41 3,40 4,80

Rd=[c'chxchScxic+q'ququXquiq+0.5xy'xB‘ Ny X by xsy xiy] x A’/ yRv

y X Y
20,41 20,41 20,41
1,00 1,00 1,00
1,46 1,19 1,26
1,00 0,77 0,86
10,43 10,43 10,43
1,00 1,00 1,00
1,42 1,17 1,23
1,00 0,78 0,87
8,71 8,71 8,71
1,00 1,00 1,00
0,70 0,88 0,83
1,00 0,67 0,78
0,90 77,00 56,00
1,50 1,71 1,36
655,01 366,51 451,00 Nosivost tla
655,01 366,51 451,00
7561,75 1758,18 2919,60 Otpor tla
7561,75 1758,18 2919,60
941,38 626,21 626,21 Proradunsko opteredenje
0,12 0,36 0,21 Iskoristenost tia
DA DA DA

X
Hd [kN] 0,90
RHd = Nd x tg @' /yrh [KN] 434,79
koef sig. RHd / Hd 4831
NOSIVOST ZADOVOLJENA DA

y x y

0,90 77,00 56,00

434,79 289,22 289,22
4831 3,8 5,2
DA DA DA
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TEMELJNA STOPA
BETON: c30/37 CELIK: B500B ZASTITNI SLOJ BETONA: XC2 c= 4 om Opmmj= 12
fek [Nimm2} 30 fyk INFmm2) 500 do= 52 cm
fed (Nimm2) 20,00 fyd {(N/mm2) 43478 d= 548 cm
KONTAKTNI NAPONI: smjery smjer x
O(2-4) O(1-3) 0(3-4) O(-2)
N/A + Mx/Wx NIA - MxWx N/A + MyMWVy  NIA - MyWy I
KOMB: 8 81,76 81,10 81,76 81,10 : J
KOMB: 13 149,24 -40,90 :
KOMB: 15 125,67 17,33 Mtt !
M ttyx TkNm} 64,56 74,54
Hy,lx 0,0107 0,0124
Hsdy,[sdx 0,0080 0,0110
Oy.Qx 0,9880 0,9870
Asy,Asx {cm2/m} 2,74 3,17
Asy,Asx min 8,22 8,22
Asy,Asx (odab.) ®12/12,5 ©1212,5
{cm2/m) 9,05 9,05
TEMELJNA GASICA 1 -_:“ e : _____ anz
Ns avt | ! i fiav | emm——
AN R P o
et § RRRCEE | REEh T '
i | Dol '
SR e~ ‘ ] Sm——
Ah/2
5 D .
Zkx = 0,90 a2 | T il
Zky = 0,90 il i| | AR/
| I 1k
SMJER x Med,y,max = 515,00 kNm gt+sx Eahhhad '
Vsd,x,max = 77,00 kNm
horizontaina armatura
Ho,x = 3/2 *My/hc + Vsx*6/4 = 1061,88 kN AsHO,x = Ho,x/fyd = 24,42 om2
Hu,x = 3/2 *My/hc + Vsx*1/4 = 984,88 kN AsHu,x = Hu,x/ fyd = 22,65 cm2
ODABRANO: 14 2*2*4 16
vertikalna armatura 24,63 om2
Zsux =HOx*he/zkx= 943,89 kKN AsV x = Zsux/fyd = 21,71 =m2
ODABRANO: P16 2*7 14
28,15 tm2
SMJERY Med,y,max = 390,00 kNm g+sy
Vsd,x,max = 58,00 kNm
horizontalna armatura
Ho,y = 3/2 *My/hc + Vsx*5/4 = 801,25 kN AsHOy = Ho,x/ fyd = 18,43 om2
Hu,y = 3/2 *My/hc + Vsx"1/4 = 745,25 kN AgHuy = Hu,x/ fyd = 17,14 cm2
ODABRANO: 14 2*2*4 16
vertikaina armatura 24,63 om2
Zsu,y =HO,y *hc/zky = 712,22 kN AsV)y = Zsu,x/ fyd = 16,38 cm2
ODABRANO: 16 2*7 14
28,15 cm2
PROBOJ TEMELJNE STOPE
ajem} N Ed [kN] Uo [cm] dsr [cm] VEd [N\mm2] VRd,c [N'mm2]  VRd,max{N/mm2]
rub stupa 0 577,95 200,00 54,80 0,527 2 vmin x 2d/a 5,28 ZADOVOLJAVA
NEd-AN [kN]
1d 54,8 437,20 544,31 54,80 0,147 0,779 ZADOVOLJAVA
1.5d 2288448 -3018937,44 14378518,78 54,80 -0,038 0,000 ZADOVOLJAVA
2d 109,86 364,89 888,62 54,80 0,075 0,389 ZADOVOLJAVA

NiJE POTREBNA ARMATURA ZA PROBOJ
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SHEMA ARMIRANJA

55cm 5¢cm

T k L
: 4
., 1 1
; s ] | ®
L 4 o b
60cm ..
4  Em===soo - ommo oo e mmeoooelooood
#
340cm
# > ——v
A 25cm
@ L p
115em 65cm 8 @ 340cm
P 9 p ¢
’t
> & 25cm m—
fgcm * 65¢cm fgcm #
2 TT5cm £ *
POZ. 1
®16 . 10 KOM
POZ.2 | T 14 36 KOM
POZ.3 o e e e = = ©12/12,5
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DODATNA VERT.OPT.NA TEM. SAMCE
(od temeljnih greda = GSN)

pretezno prometno optereéenje koje nije uklju¢eno u osnovne kombinacije

POZ. A pror. dod.opt ukupno otpor. iskoristivost
optereéenje od t.greda opterecenje tla
[m2] Nd [kN] (kN] [kN] R [kN] 1%]

TS1 3.65x3.65 813 672 1485 8894 16,70 ZADOVOLJAVA
TS2 2.2x2.2 1104 1006 2110 2839 74.32 ZADOVOLJAVA
TS2-1 3x3 567 672 1239 5665 21.87 ZADOVOLJAYVA
TS2r 2.7x2.7 975 1243 2218 448D 49.51 ZADOVOLJAVA
TS3 2.2x2.2 984 672 1656 2835 58.39 ZADOVOLJAVA
TS3-1 2.6x2.6 510 580 1090 4097 26.60 ZADOVOLJAVA
TS4 3.2x3.2 984 400 1384 3770 36.71 ZADOVOLJAVA
TS4r 3.4x3.4 984 700 1684 3772 4467 ZADOVOLJAVA

Usvojene dimenzije zadovoljavaju

SLIJEGANJA
(nefaktorirana optereéenja)
POZ. A pror. dod.opt ukupno opt. slijeganje
optereéenje od t.greda  opteredenje tla
[m2] Nd [kN] (kN] [KN] o [kPa] [em]
TS1 3.65x3.65 580 280 860 64,5524 1.00
TS2 2.2x2.2 680 440 1120 231.405 1.30
TS2-1 3x3 203 350 553 61.4444 0.70
TS2r 2.7x2.7 380 400 780 106.696 0.80
TS3 2.2x2.2 382 445 827 170.668 1.10
TS3-1 2.6x2.6 212 280 492 727811 0.90
TS4 3.2x3.2 430 300 730 71.2691 0.80
TS4r 3.4x3.4 360 310 670 57.9585 0.80
TS5,6,7 2x2 640 640 160 0.90
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POZ 100 - a.b.podna ploca hale

DEBLJINA PLOGE 20 cm
PLOCU ARMIRATI MREZASTOM ARMATUROM: KLASA BETONA
¢c25/30
GORNJA ZONA: Q-295
CELIK
DONJA ZONA: Q-378 B500-B

PLOCU JE POTREBNO DILATIRAT! PREMA PRAVILIMA STUKE

U vilice
/ Q-378 /—Q-295
20 cm
TG S ERBOHEEE DL oy oy =
'! N o e J TN © TR RN L. 30 cm
R QL S b 8.7, <.
‘ Y~ o%°°OoO° 0 POl ; L 30 cm

Dobro graduirani $ljunak zbijati u slojevima od 30cm
do moduia stisljivosti Ms = 60Mpa

zamjena materijala 60cm

GEOMREZA na spoju postojeéeq i zamjenskog materijala
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POZ 100 - A.B.PODNA PLOCA (20cm)

. Y NI
Beton MB 30 3.150e+7{ 0.20 3.150e+7| 0.20

1.000e+10 1.000e+10

1 {56-121-66-1-56

lzometrija
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Opt. 3: 1.35x1+1.5xl Opt. 3: 1.35x1+1.5xll

Utjecaji u plo&i: max Mx= 19.21 / min Mx= -3.60 kNm/m Utjecaji u plo&i: max My= 2414 / min My= -6.55 kKNm/m
Opt. 3: 1.35xi+~ .5xll Opt. 3. 1.35xI+1.5xH

Uliecall u pov. leZaju: max g,tla= -1.46 / min s,tla= -4.22 m / 1000

Utiecail u nav. leZaiu: max o.tla= 31.61 / min o.tla= 10.97 kN/im?
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[cm? /m] Mjeroda\)no optereéenje.VKompIe(na shema lha - g.zona [cm?/m]

Mjerodavno opteredenje: Kompletna shema ha - d.zona

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cn EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cn)

Aa - g.zona - max Aa,g= -0.95 cm*m

Aa - d.zona - max Aa,d= 3.64 cm*/m
Qdabrana armatura ha - d.zona [cm?/m}|Odabrana armatura Ba - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cn 0. OOE EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm -g . Zg

3 5. o ool

Aa - g.zona

Aa - d.zona
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KONTROLA A.B.PODNE PLOCE NA MJESTU OSLANJANJA ZIDOVA KOTLOVNICE

N/m2!
3.150e+7| 0.20

“[Tanka ploca Izotropna

1.000e+10

Izometrija
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1 g{9) 0.00 0.00 -500.00

2 gsn 0.00 0.00 -1361.87

3 Komb.: GSN (1.35x1+H) 0.00 0.00 -2026.87

4 Komb.: GSU (1+0.74xI1) 0.00 0.00 -1500.38
Opt. 2: gsn

S
s o
R o

e

=
=2
ot
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1éa, Varazding, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2'27
gradevina: Izgradnja | opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski -~ konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Odabrana armatura n Aa ~ d,zona [cm’/m]
. 0.07

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25; S500H, a=4.00 ¢cm

Aa - d.zona e
Odabrana armatura o 0 ha - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, § - -2. 94a
-1, 47-
0.00

Aa - g.zona °
Predhodno uswojena armatura podne plo€e zadowljava

D.ZONA : Q-378 + ojatanje Q-295 u $irini 2m ispod zida
G.ZONA: Q-295
4 fi 14 ( uzduZne $ipke ispod samog zida)

Na isti nagin armirati plo€u ispod svih zidanih zidova oslonjenih na podnu plogu.

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 02
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog '

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ Z1 - a.b.zid boksa
POZ 100a - a.b.podna plo€a (ispod boksa)

K
3.150e+7| 0.20

Tanka ploéa Izotropna

1.000e+10

|22-240-205-1-22 Nivo: [0.00 m]

1 0 1
2 134-11-58-93-34 Okvir: V_3 1
3__|73-40-100-135-73 Okvir: V_4 1
4 {115-79-142-177-115 Okvir: V § 1
5 |1567-121-184-217-157 Okvir: V_6 1
6 [199-163-224-239-199 Okvir: V_7 1

lzometrija
1 Hi2 o .
w0 0 o 0 w0 D
- - - o - -
- ™ - (el 0 ~ o~
> > > > > > > 535
0 Hi1
o = 7 5 - w w

Dispozicija okvira

.. ARHIA “ d.o.0. Varazidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica @ /)9y
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog ’

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

1 g{q) 0.00 0.00 -1146.91
2 g -452.50 0.00 -1757.48
3 Komb.: 1.35xI+1.5xl! -678.74 0.00 -4184.54
4 Komb.: [+1.5xH -678.74 0.00 -3783.12
5 Komb.: 1.35x] 0.00 0.00 -1548.32
6 Komb.: | 0.00 0.00 -1146.91
7 Komb.: I+ -452.50 0.00 -2904.38
Opt. 1: g (9)

Nivo: [0.00 m]
Opt. 2: q

Nivo: [0.00 m]
Opt. 2:q 0

Okvir: V_3 =

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden .kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica ! AR
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Opt. 3: 1.35x|+l1.5x‘l v, 2 i
OkvinvV_7 2 L Y . v
Utjecaji u ploéi: ma =037/ =.3.46 KNm/|
Opt. 3: 1'35X|+11‘8 02 0§08
3.10
okvirv_7 -2
Utjecaiji u plodi: max My=0A2/ 0=>-27 ;
Opt. 3; 1.35x1+1.5xll -429
3.10
Okvir V_7 —2— s = s
L ltiopail 1 nlnd" ms 0000 PeinoXh= -4 280/ 1000 5 _ P _

., ARHIA " d.o.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica @ 23]
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica brt.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

OkvinV_7 —2—F -
Aa-rg.ana AR R R R R R R SO ) SO SOOI OO IO ¢
Odabrana armaturg o Ba -'g.zona [cm?/m]
EC2(EN19 ey = 2-00cme T 3 ST - » - :iif}]m
! i i ! i o.oo-
i
OkvirV_7 =2
Aa - g.zona ° ;
QOdabrana armaturg o ] aa - g.zona [cm?/m]
EC2(EN19 = - - e —2.94H
-1.47-
0.00

Okvirnv._7 -2
Aa - g.zona SIDDIDDIDIDDIDDDDD DD 222 >0 b

., ARHIA " d.o.0. VaraZdin , Trg Pavia Stoosa 1éa , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica 2%

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikuptjenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

|
Nivo: [0.00 m]
Opt. 3: 1.35x1+1.5xII 7.96 -9,13 -9.31 -9.23 -8.,78 10.16
\/ \/ Vi

]
Utjecaii u plodi: max Mx= 10.16 / min Mx= -9.31 kNm/m
Opt. 3: 1.35x1+1.5xll 2,04
1

o . U
Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u plo&i: max My= 2.04 / min My= -2.77 kNm/m
Opt. 7: 1411
1

Utjecaji u pov. le¥aju: max o,tla= 26.00 / min o,tla= 19.24 kN/m?
Opt. 7: 1+i -9.862
1 | \/

lo |
Nivo: [06.00 m] i
Utjecaji u pov. leZaju: max s,tla= -9.62 / min s,tta= -13.00 m / 1000

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, fel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 252,
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog ;

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kaobal, dipl.ing.grad.
Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema - Ra - d.zona [cm®/m)]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm 0.00
0.71

| I | . o N S O

5.35
° |
Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.41 cm*m
Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema : Ba - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm —é -Z;E

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.36 cm3*m

Odabrana armatura Ba - d.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm

Nivo; [0.00 m]
Aa - d.zona

Odabrana armatura ha - g.zona [cm?/m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm

Nivo: [0.00 m] ;
Aa - g.zona |

usvaja se ista armatura kao i kod poce poz 100

. ARHIA * d.0.0. Varaidin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, fel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 0724
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.-
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

[

at L 2
1-Beton MB40  4.000e-1 3.333e-1  3.333e-1 1.597e-2 5.333e-3  3.333e-2

[cm]

'@;’ Zask
1.000e+10 1.000e+10

lzometrija

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail; miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 7355

i T . o ) N
gradevina: Izgradnia | opremanje postrojenja za sortiranje cdvejene prikupljencg etpadneg

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

g(stalno) (g) 0.00 0.00

1
2 q(promentno)

3 Komb.: 1.35x]+1.5xii
4 Komb.: I+1.5xli
5

6

Komb.: 1.35xI 0.00 7000 -184.73
“TKomb i 1 0.00 0.00 -136.84

Opterecenje 2:

ﬁT‘ 0.00

l/ 7] 0.00] 5.00] 8800|200 __0.00

L

Opt. 1; g(stalno) (g)

p=1M. 25

Opt. 2: g{promentno)

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Tzgradnja i opremanie postrojenia za sortiranie odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirica br.t.dn. :

lokacija : Motidnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin

Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

. : Py
stranica Z?é

MMXX-7
datum  : travanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Opt. 3: 1.35x1+1.5xll

330.06

458,47

Utjecaji u gredi: max M3= 458.47 / min M3= -0.00 kNm

.08

~318

Utjecaji u gredi: max T2= 330.06 / min 72= -315.04 kN

Opt. 7: 1+l

1]

Utjecaiji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -1.44m/ 1000

Opt. 3: 1.35xI+1.5xH

o
o‘ T ‘
~eguumaan At
Iz T
o e " e
g pil
3 a0

Reakcije leZzajeva (Min/Max)

. ARHIA * d.0.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnija i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-/
lokacija . Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

\ a.49

Armatura u gredama: max Aa2/Aai= 11.63 cm?

Armatura u gredama: max Asw= 4.49 cm?

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

2¢12(6.15m)

QOdabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

B10/17(N=6) (m=2)

©10/25(H=15} tmud)

210717 (dim6) {ma?

4

0 iy
A

13 (6.15m)

Armatura u gredama: Asw

Armatura u gredama: Aa2/Aat

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : "Z}& .
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
Greda 1-2 Ast= 1152 + 0117 = 11.63 cm? Ast= 1152 + 0117 = 11.63 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) As2 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? As2 = 0.00 + 0.007 = 0.00 cm?
C 30 As3 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? As3 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm?
S500H As4 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? Asd = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm?
Kompletna shema optereéenja Asw = 0.00 cm#/m (m=2) Asw = 0.00 cm?/m (m=2)
{Odabrano Asw = @10/25(m=2) = 3.14 con*/m] [Odabrano Asw = @1C/25(m=2) = 3.14 em"/m]
Presjek 1-1__x=3.00m Postotak armiranja: 0.49% Postotak armiranja: 0.49%
2012 2012 el et
kY 075xhs Presjek 2-2  x=6.15m
, 2212 2012
Presiek 1-1 _x=3.00m - e
012 . 2012
| 310125 i 1
g (m=2) |
- I (10117
] i o (m=2}
[B10125 2
o (m=2)
g 1
L2 crtmdrant, | i
5218 2912
2 o
5018 2212
3 —40 4 (em) " - )
5018 2012 I 40
Mjerodavna kombinacija za savijanje: 2 3 fem)
1.35x|+1.50xI! A0 »
N1u = 0.00 kKN I—‘a [em] Mjerodavna kombinacija za posmik:
M2u = 0,00 kNm ; 1.35x1+1.50x1
M3u = 454.24 KkNm Mjerodavna kombinacija za savijanje: T2u = 330.06 kN
1.35x1+1.50xH T3u = 0.00 kN
Mjerodavna kombinacija za posmik: Niu= 0.00 kN M1u = 0.00 kNm
1.35x1+1.50x!] M2u = 0.00 kNm
T2u = -95.11 kN M3u = 454.24 kNm Asi= 000 + 5127 = 5,12 cm?
T3u = 0.00 kN As2 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm?
Miu = 0.00 kNm Mjerodavna kombinacija za posmik: As3 = 0.00 + 000 = 0.00 cm?
1.00x1+1.50x1 Asd = 000 + 0007 = 0.00 cm?
eb/ea = -2,495/25,000 %o T2u= 84.18 kN Asw = 4.49 cmZm (m=2)
T3u= 0.00 kN (Odabrano Asw = 81017(m=2) = 4.62 cm'fm]
Miu= 0.00 kNm Postotak armiranja: 0.49%

eb/ea = -2.495/25.000 %o

., ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica

%7,
gradevina: Izgradnija i opremanie postrojenia za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog /
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica pr.t.dn. MMXX-7
lokacija : Motiénjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

KN/
3.400e+7] 0.20

2 1 - Beton MB 40 5.000e-1 4.167e-1 4.167e-1  2.130e-2 6.667e-3 6.510e-2

2

2

fem)

1.000e+10 1.000e+10

., ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazding, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 240
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZzdin datum  :travanj 2020. "
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

o
g(staino) (g) 0.00 0.00 -382.84

g(promentno) e
Komb.: 1.35xi+1.5xll

Komb.: 1+1.5xH

Komb.: 1.35x| 0.00 0.00 -516.83
Komb.: | 0.00 0.00 -382.84
Komb.: 1+l

\nmmbw!w.;

Opterecenje 2:

. -88, 0. 0.
0.00] -88.00] 2.00} 0.00}

L > |

Opt. 1: g(stalno) (g)

Opt. 2: g(promentno)

., ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica °24:)
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortimica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Motiénjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipt.ing.grad.

Opt. 3: 1.35xi+1.5xl Opt. 3: 1.35x1+1.5xil
9 ‘\t? 1 Jo i 1
S - 7 d Ed
Utjecaji u gredi: max M3= 709.39 / min M3=-0.00 kNm Utjecaii u gredi; max T2= 496.11 / min T2= -481.09 kN
Opt. 7: I+l Opt. 3: 1.35xI+1.5xli

o o ] Wl |
° Jg AT
@ N — D
[To =} [=2 )
~ N m <
Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -0.97 m / 1000 Reakcije leZajeva (Min/Max)

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mait: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 242
gradevina: Izgradnija i opremanje postrojenija za sortiranje odvajeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992.1-1:2004), C 30, S500H

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

5.

Armatura u gredama; max Asw= 5.33 cm?
QOdabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 14.20 cm?
Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

301206, 15m)

201208, 15m) 1

= NSNS

el

EEE0T6. 15

Armatura u aredama: Aa2/Aat

351215, 15m)

Armatura u aredama: Aa3/Aa4

., ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr




investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica ()477
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenija za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog -

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
Greda 1-2 Presjek 1-1_ x=3.00m Presjek 1-1  x = 3.00m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 3912 2212 3212 2912
C 30 x kS
5500H
Kompletna shema optereéenja
Presjek 2-2  x=0.00m 0/20 21020
3g12 2212 0 (n=2) 0 n=2)
£ & i i P a
p1o1s
W (=2} 3 v et
o ] u * ;g_zw 12 5@20 Lmz
2 2
40 40,
N M L»3 [cm} L-3 [em]
Mjerodavna kombinacija za savijanje: Mjerodavna kombinacija za savijanje:
sooo T HEF 1.35x1+1,50xl! 1,35x1+1.50xi1
, 2= 12 N1u = 0.00 kN Niu = 0.00 kN
L 40 M2u = 0.00 kNm M2u = 0.00 kNm
3 e fem) M3u = 709.39 kNm M3u = 709.39 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za posmik: Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x!1+1.50x!! 1.00x1+1.50xH 1.35x]+1.50xll
Tou = -481.09 kN T2u = 81.18 kN T2u = -99.16 kN
T3u= 0.00 kN T3u = 0.00 kN T3u= 0.00 kN
Miu = 0.00 kNm Miu = 0.00 kNm M1iu = 0.00 kNm
As1 = 000 + 7.38° = 7.39 cm? gb/ea = -2.442/25.000 %o eb/ea = -2.442/25.000 %o
As2 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? Ast = 14.20 cm? Ast = 14,20 cm?
As3 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? As2 = 0.00 cm? As2 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? As3 = 0.00 cm? As3 = 0.00 cm?
Asw = 5.17 cm¥m (m=2) Asd = 0.00 cm? Aséd = 0.00 cm?
[Odabrano Asw = @10/15(m=2) = 5.24 cm/m) Asw = 0.00 cm*/m (m=2) Asw = 0.00 cm¥m (m=2)
[Odabrano Asw = 210/20(m=2) = 3.93 con/m} [Odabrano Asw = @10/20(m=2) = 3.93 cm¥/m]

Postotak armiranja: 0.50%

*) - dodatna uzduina armatura za prifivat glavnin
visdnih nspons.Pomak linjie visdnih sils iznosi
0.75xhs.

Postotak armiranja: 0.50% Postotak armiranja: 0.50%

. ARHIA * d.0.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 1éa . Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 244
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenija za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipi.ing.grad.

POZ TGS - :’X.B.TEMELJNA GREDA

3.400e+7] 0.20

2 1 - Beton MB 40 4.000e-1 3.333e-1 3.333e-1  1.597e-2 5.333e-3 3.333e-2

7

(PR L. T

Z

fem}

., ARHIA * d.0.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobat@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : Q!§C§\
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadneg

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
!ochija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.-
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

-

L
1 g(stalno) (g) 0.00 0.00 -230.63
2 q(promentno) 0.00 0.00 -30.75
3 Komb.: 1.35x]+1 86xli 0.00 0.00 -357.47
4 Komb.: I+1.5xIi 0.00 ~0.00 -276.75
] Komb.: 1.35xl| 0.00 0.00 -311.34
5 Komb.: | 0.00 0.00 -230.63
7 Komb.: |+ 0.00 0.90 -261.38

Opt. 1: g{stalno) (g)

Opt. 2: g{promentno)

., ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin, tet / fax 042 23 00 58. e-mail: miaden.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

275,80

~173.73

Utjecaji u gredi: max M3= 274.80 / min M3= -0.00 kNm Utjecaji u gredi: max T2= 178.73 / min T2=-178.73 kN
Opt. 7: 1+l
0 o -

0

“2.73

Utiecaii u aredi; max Zp=-0.00 / min Zp=-0.73 m/ 1000

., ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica @ JAY
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020."
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Mjerodavno opterecenje; Kompl i ptereéenje: Komp
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
iy
hs s
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 6.89 cm? Armatura u gredama; max Asw= 2.43 cm?
Odabrana armatura Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H
@B/15(N=3) (mw2} B 15(H=3) (mu2)
©B/40(N=13} (m=2}
2012(6.15m}
o 2 “l?l 1 o 2 ’\% 1
3 i E 5? i e
ACIBIA.15mn)
Armatura u gredama: Aa2/Aat ’ Armatura u gredama: Asw

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica /2/\;)
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum -t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

Greda 1-2
EC 2 (EN 1982-1-1:2004) Ast = 000 + 2.617 = 2,61 cm? 1.35x1+1.50x!]
C 30 As2 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? Niu = 0.00 kN
S500H As3 = 0,00 ~+ 0.00" = 0.00 cm? M2u = 0.00 kNm
Kompletna shema opterec¢enja As4 = 0.00 + 0.007 = 0.00 cm? M3u = 274.80 kNm
Asw = 2,43 cm¥m (m=2)
Pres'ek 2.2 x = 0.00m [Odabrano Asw = @8/15(m=2) = 3.35 cm*/m} eblea = -1.729/25.000 Yo
2012 20112 Postotak armiranja: 0.42% Asl = 6.89 cm?
+ ooe——— - dodalna uzdulna armatura za pﬂh\,/ll glavnih A2 = 0.00 cm?
El;bsr:)r::lpona Pomsk linje Visdnin sils iznosi As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm?
Presiek 1-1 _x = 3.08m Asw = 0.00 cm?m (m=2)
1 20512 20512 {Odnbrano Asw = @8/40{m=2) = 1.26 cmt/m|
- _%_sfzs) Y Postotak armiranja: 0.42%
(=]
Il w8/d0
g (m=2)
.—L 1. Y -
4218 2012
2
L.3 —2a0
[em]
X fmond
Mjerodavna kombinacija za posmik: 4918 2012
1.35x[+1.50x! 2
T2u= -178.73 kN 40
Tau = 0.00 kN L fem
Miu = 0.00 kNm

. ARHIA " d.o.0. Varaidin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazding, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 254
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog I

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

POZ TG6- A.B.TEMELJNA GREDA
(pola od 15m)

KLASA BETONA
h h= 100 cm c30/37
b= 40 cm
d CELIK
B500-B
di  — d1= 5 cm
b = a5 cm fo= 30 N/mm?
fea= 20,00 N/mm®
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mnm’
h b Ro
prometno 1.5x 5 = 7,50 kN/m
stalno 1.35x 12,25 = 16,54 kKN/m
Vlastita teZina 1,35 x 0,4 x 1 X 25 = 13,50 kN/m
Iq = 37,54 kKN/m
prom. Q= 1.5x 88 = 132,00 kN Qsd = 37,54 kN/m
MQ = 363,00 kNm Mg = 263,94 kNm
Muk = 626,94 kNm
Mo = ———A4—2‘9—d———— = 0,08683 ==> H = 0,088 &c2[%]= 3.2
b -d 'fcd esl [%o] = 20
12 = 0,138
¢ = 0,944
0624 5,24
Asl,mq = ""‘LW_SL_ = 16,08 cm? At = max[ T = { = 5,70 cm?
¢ - d- fyd 0,0015 -4, -d 5.7
0,040-5-h 160,00
A e = TN 0’310,b‘d,ﬁ= = 54,19 cm?
o 54,19
As,req = 16,08 cm?
ODABRANA ARMATURA 6 ® 20 = 18,85 cm?
As1,min < 18,85 cm? < As1,max
Vsa= 369,57 kN — VRdc= 163,62 kN
Nsd= 0,00 kN VAN AN
Vsd > VRdC Potreban proratun poprednih sila
swmax = 30,00 cm
N swmax,pop = 80 cm
spone: 2012 N m=2 Fi=10
0,75m uz [e2a] VRAC = 163,62 kN
®10/19cm 2012 VRd,max (theta=39*) = 1706,07 kN
100cm
ostalo: 2012 sw2(theta=39) = 19 cm {sl.nag.)
®10/ 24cm zals= 75 Vsd= 295,65 kN
s N
TN
620 sw2(theta=39) = 24 cm (sl.nag.)
40cm ODABRANO: 19,00 cm
24,00 cm

. ARHIA " d.o.o. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investit_or : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica A’)CA
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog T
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ TG7- A.B.TEMELJNA GREDA
(tredina od 23mj)
KLASA BETONA
h h= 100 cm c30/37
d b= 40 cm
EELIK
B500-B
di = d1= 5 o
b d= g5 cm fok= 30 N/mm?
fea= 20,00 N/mm®
fyk= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm’
h b Ro
prometno 1.5x 5 = 7,50 kN/m
stalno(fasada/paneli) 1.35x 25 = 33,75 kN/m
Viastita tezina 1,35 x 0,4 x 1 X 25 = 13,50 kN/m
Tq = 54,75 kN/m
prom. Q= 1.5x 88 = 132,00 kN gsd = 54,75 kN/m
MQ = 376,20 kNm Mg = 405,77 kNm
Muk = 781,97 kNm
Ly = Mz‘gd = 010831 == H= 011 ec2%]= 24
b -d”fu gsl [%o] = 10
£ = 0,194
¢ = 0,825
O,GM— 5,24
As],req = —K—SE—— = 20,47 cm? Asimin = max| I = { = 5,70 cm?
é’ -d - fyd 0,0015 -b, -d 57
0,040-5-h 160,00
Ay e = MmN 0,310-b-d-—fi’: = 54,19 cm?
i 54,19
As,req = 20,47 cm?
ODABRANA ARMATURA 6 ¢ 22 = 22,81 ecm?
As1,min < 22,81 cm? < As1,max
Vsd= 440,50 kN VRde= 174,36 kN
Nsa= 0,00 kN AN JAY
Vsd > VRdC Potreban prorafun popreénih sita
swmax = 30,00 cm
LN swmax,pop = 30 cm
spone: 2012 N m=2 Fi =10
0,75m uz le2gj VRAC = 174,36 kN
®10/15cm 2012 VRd,max (theta=39*) = 1706,07 kN
100cm
ostalo: 2012 sw2(theta=39) = 16 cm (sl.nag.})
®10/20cm aras zal= 75 Vsd= 354,69 kN
s hY
1] ~
622 sw2{theta=39) = 20 cm (sl.nag.)

40cm ODABRANO:

15,00 cm
20,00 cm

.. ARHIA * d.o.0. Varaidin, Trg Pavia Stoosa 16a . Varazdin,

tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr




investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : QC}" 1.
gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog -

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokapija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ TS5,TS6 - A.B.TEMELJ SAMAC

(oslonac temeljnih greda TGE6)

' a= 200.00 om KLASA BETONA
b= 200.00 cm ¢30/37
v h h=
= 60.00 cm
/ CELIK
. g a B500-B
b
OPTERECENJA: od TG61  gsn 370.00 kN
od TG62  gsn 370.00 kN
V.T. temelja 1.35x 400 x 0.6 X 25 = 81.00 kN
f = 821.00 kN
g= 205.25 «pa < Odop = 450 kPa
nefaktorirano g= 146.61 kPa slijeganje: 1.2em
200
200
1
1
i

Na mjestu oslanjanja
potrebno je izvesti bet.
lezaj do visine nalijeganja
dubina temeljenja je jednaka kao i tem.grede
kod montaznih temelja

Zamjenu terena pod temeljnop stopom
izvesti kao i kod montaznih temelja.
Dubina zamjene prema geomehanici

TG

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ?L](/ :
gradevina: lzgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje cdvojeno prikupijenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020. -
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ T85,TS6 - dimenzioniranje
. g (gsn)
bw v.t.temelja 60 81.00
Nsd = 740 740 K. BETONA
a 200 cm (sirina) | Nsd = 821.00 821.00 |  ¢30/37
b= 200 cm (duljina) h
h= 60 cm (visina) ] Msd = 0 0 | CELIK
bw 50 cm (siinazida) A ——2—F B-500
Cnom = 5 cm (zastitni sloj) d«= 545cm fex= 30 N/mm?
ds = 10 mm (armatura) dy= 445 cm fea= 20.00 N/mm?
dm(dx + dy)/2 = 49.5 cm fy= 500 N/mm®
fya= 43478 N/mm?
a'= 200.00 cm
Atemelja = 4 m2 proradunska $irina temelja: b = 200.00 cm
Wy = 1.333 m3 proradunska ploétina: A= 4.00 m2
61 = 205.25 kN/m2 naprezanje: Go = 205.25 kN/m2
c2 = 205.25 kN/m2
ey = 0.000 proraéunski moment: Masa,y(gsn) = 102.63 kNm/m'
STABILNOST TEMELJA:  DOM.OPT ==> (K]} seizmkomb. (S) (ey/a)*2= 0.000 < 0.111 (1/9)
klas.komb. (K) ey/a= 0.000 < 0.167 (1/6)
l{i\ ZADOVOLJAVA
[
205.2 205.2
DIMENZIONIRANJE:
Hey = ‘/\de 0.0259 < 0.252
b d* - fu
p1 = 0026 gc2 [%o] = 1.300
esl [%o] = 20.000
=M 5.42 cm2/m' £= 0.081
sl,req Cd-f . _ :
r €= 0.978
b -d S
0,6 5.9 cm2/m' 0,4.-—=b-d 237.6 cm2/m'
f,\* _ . v
Ay i = maAX = Ay max = M
0.022 Lo b1 g 6.5 cm2/m' 0310 4. Lot 141.2 cm2/m'
w fwi
ODABRANA ARMATURA: (u oba smjera)
0] 10 / 10 cm  7.85 cm2/m' > 65 As,min
< 1412 As,max

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa ., Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhic.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : "2‘7:*’7
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog .

papira, kartona, metaia, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020. -
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ TS7 - AB.TEMELJ SAMAC
(oslonac temeljnih greda TG7)

= 200.00 cm KLASA BETONA
= 200.00 cm ¢30/37
h = 60.00 om
/ SELIK
. g a B500-B
b
OPTERECENJA: od TG71  gsn 440.00 kN
od TG7 2 gsn 440.00 kKN
V.T. temelja  1.35x 400 x 08 x 25 = 81.00 kN
f = 961.00 kN
o= 240.25 kpPa < Odop = 450 kPa
nefaktorirano o= 171.61 kPa slijeganje: 1.8cm
200
150
1
1

Na mjestu oslanjanja
potrebno je izvesti bet.
lezaj do visine nalijeganja
dubina temeljenja je jednaka kao i tem.grede
kod montaznih temeija

Zamjenu terena pod temeljnop stopom
izvesti kao | kod montaznih temelja.
Dubina zamjene prema geomehanici

TG

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : Q,C}Ap
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienag otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.°
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ TS7 - dimenzioniranje

. g (gsn)
bw v.t.temelja 60 81.00
Nsd = 926 926 K. BETONA
a= 200 cm (sirina) | Nsd = 1007.00 100700 |  c30/37
b= 200 cm (duljina) h
h= 60 cm (visina) ] Msd = 0 0 l CELIK
bw = 40 cm (sirinazida)y H——F B-500
Cnom = 5 cm (zastitni sloj) d«= 545cm fe= 30 N/mm?
ds = 10 mm (armatura) dy= 445 cm fea= 20.00 N/mm*
Am(dx + dy)/2 = 48.5 cm fyx= 500 N/mm?
fya= 43478 N/mm?
a'= 200.00 cm
Atemetis = 4 m2 proradunska $irina temelja: b'= 200.00 cm
Wy = 1.333 m3 proradunska plostina: A= 4.00 m2
61 = 251.75 kN/m2 naprezanje: 6o = 251.75 kN/m2
G2 = 251.75 kN/m2
ey = 0.000 proradunski moment: Msay(gsn) = 125.88 kNm/m'
STABILNOST TEMELJA:  DOM.OPT ==> (K) seizm.komb. (8) (ey/a)2= 0000 < 0.111 (1/9)
klas.komb. (K) ey/a= 0.000 < 0.167 (1/6)
w : ZADOVOLJAVA
251.8 251.8
DIMENZIONIRANJE:
Hog = __Z_\{.&__ = 0.0318 < 0.252
b' d ) fcd
p = 0.033 gc2 [%o] = 1.500
gsl [%o] = 20.000
MSd
Agpreg = Codry = 6.67 cm2/im' &= 0.070
» {= 0.975
b'd S
0,6 5.9 cm2/m’ 04-%b-d 237.6 cm2/m'
f,m- : f.»*
Ay i = WAX = Ay e = iR =
0,02 224 6.5 cmaim 0310 5Lt 141.2 cm2/m’
bl »d
ODABRANA ARMATURA: (u oba smjera)
[¢2) 10 / 10 cm  7.85 cm2/im > 6.5 As,min
< 141.2 As,max

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhic.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2455 .

gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :t ravanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

DILATACIJA Il - ANEKS

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kraija Tomislava 1 stranica : e
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :t ravanj 2020.
Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kaobal, dipl.ing.grad.

EfkNim m EmikNimz 0
2.100e+8] 0,30 2.100e+8] 0.30

2 1 - Celik 1,975e-3  1.280e-3  8.000e-4 7.239e-6 3.320e-8 6.865e-6

16

{cm]

1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10

Izometrija

.. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 75/
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020."

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1 le@
2 S
3 wp
4 Komb.: 1.35x{+1.5x/1+0.9xl1] 0.00
5 Komb.: 1.35x{+0.75xi+1.5xill 0.00
6 Komb.: [+1.5xi1+0.9xill 0.00
7 Komb.: [+0.75xI1+1.5xll 0.00
8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1] 0.00
9 Komb.: 1.35xI+1.5xli 0.00
10 |Komb.: 1+1.5xll 0.00
11 Komb.: I+1.5xH1 0.00
12 Komb.: 1.35xi 0.00
13 Komb.: | 0.00
14 Komb.: 1+li 0.00
Opt. 1.9 (9)
p=ipl? 2 ;
o |
Opt. 2: s
| p=2519

.55

Opt. 3:wp

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazding, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : LY
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Opt. 15: [Anv] 4-13

.15

Utjecaji u gredi: max M3= 18.14 / min M3= -0.00 kNm

Opt, 15: [Anv] 4-13

15.47

~15.47

Utjecaji u gredi: max T2= 15.47 / min T2= -15.47 kN

Opt. 147 1+

75
55

-18.00

Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-18.00 m/ 1000
PROGIB L/250 = 19mm > 18mm

.. ARHIA * d.o0.0. Varazdin . Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr




investitor : Grad Varazdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lochija : Motinjak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

projektant: Mladen Kobal, dipt.ing.grad

br.t.dn.
datum

57

MMXX-7

: t ravanj 2020. -

i

\n
~

-«

0 : 0.97 (4)

55

Kontrola napona

® 4.75

o

.55

Kontrola stabilnosti

STAP 241

POPREGN! PRESJEK: HOP [] 160x100x4 [S 235] [Set; 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

= 19,750 cm2
z Ay = 7.598 cm2
= 12.154 cm2
Ix = 723.86 cm4
ly= 686,47 cm4
lz = 331.99 cm4
- Wy =  85.809 cm3
< Wz = 66.398 cm3
- R W Yy Wy,pl= 10861 cm3
Wz,pl=  76.800 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
90, yM2= 1250
Anet/A = 0.800
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4. y=0.80 6.y=0.75 9, y=0.72
10. y=0.66 5, y=0.81 7. y=0.55
14. y=0.50 8.y=0.36 11. y=0.30
12. y=0.22 13.y=0.16
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(sludaj optereéenja 4, na 217.7 cm od potetka Stapa)
Poprecna sila u z praveu VEdz = -1.288 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 18.144 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 475.00cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 108.61 cm3
Racunska otpornost na savijanje MeRd = 23.203 kNm

Uvjet 6.12; Meq,y <= Mc,ray (18.14 <= 23.20)

6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik VplRd,z = 149.91 kN
Radunska nosivost na pesmik VeRdz = 149,91 kN
Uvjet 8.17: Vedz <= Ve,Rdz {1.29 <= 149.91)

6.2.8 Savijanje i posmik

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uviet: Ved,z <= 50%Vpl,Rd.z

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent cz= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bognog izvijanja K= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 8.000 cm
Koordinata Zj= 0.000 cm
Razmak bo&no pridrZanih tocaka L= 47500 cm
Sektorski moment inercije Iw= 0.000 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 465,49 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy = 108.61 cm3
Koeficijent imperf. olT= 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.234
Koeficijent redukcije LT = 0.973
Radunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 22.583 kNm
Uvjet 6.54: Mea,y <= Mb,rd (18.14 <= 22.58)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(sluéaj opteretenja 4, poletak Stapa)

Popreéna sila u z praveu Vedz= -15.470 kN
Sistemska duZina Stapa L= 47500 cm
6,2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VpiRd.z = 149,91 kN
Raéunska nosivost na posmik VeRdaz = 149.91 kN

Uvjet 6.17: Vedz <= Vc,Rd,z (15.47 <= 149.91)

.. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr




investit_or : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : OLL -
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog -

- papir?, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacua : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 400 - A.B.NADVOJ

KIL.ASA BETONA
h h= 25 om c25/30
d b= 25 cm
CELIK
B500-B
L= 270 em d1 di= 3 cm
b = 22 cm fo= 25 N/mm?
foa= 16,867 N/mm®
. fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm*
h b Ro
opt = 5,00 kN/m
Viastita tezina 1,35 x 0,25 x 0,25 X 25 = 2,11 kKN/m
® ® Iq = 7,11 kN/m
9,80 gsd = 7,11 kKN/m
\Lg/ [\\I 9,60
148 M = 6,48 kNm
M
Pgg = ——F——= o012 = M= 0033 ec2[%]= 15
b -d°-fy sl [%] = 20
E = 0,07
g = 0,975
b, d
M 0,62~ 0,78
Asl.req = ————d 3 = 0,69 cm? Anan = "’a"{ T = { = 0,83 cm?
g - d- fyd 0,0015 b, -d 0.625
0,040-b-h 25,00
AJ‘,IT‘JX =min 0,310'b'd":[i: = 6,54 cm?
S 6,54
As;rreq = 0,83 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 12 = 2,26 cm?
As1,min < 2,26 cm? < As1,max
Vsd= 9,60 kN VRdC= 28,03 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRdC Nije potreban proradun popreénin sila
swmax = 17,60 ¢cm
swmax,p = 22 cm
spone: 2012 i m=2 Fl=8
VRAC = 28,03 kN
®8/20cm VRd,max (theta=39*) = 211,87 kN
25cm
2012 v ¥
7 A
25¢cm
ODABRANO: 20,00 cm
20,00 cm

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : /Z()g .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : t ravanj 2020.°
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .
POZ 401 - A.B.GREDA
KLASA BETONA
h = 25 cm c25/30
d = 25 cm
CELIK
B500-B
L= 400 em d1 di= 3 cm
b d= 22 cm fu= 25 N/mm?
fea= 16.67 N/mn®
fyk= 500 N/mn?
OPTERECENJA: fya= 434.78 N/mm®
h b Ro
zid iznad 1.35x 0.5 025 «x 19 = 3.21 kN/m
Viastita tezina 1,35 x 0.25 0.25 X 25 = 2.11 kN/m
Iq = 5.32 kN/m
od sekun. gsn Q= 32.00 kN Qsd = 5.32 kN/m
MQ = 32.00 kNm Mg = 10.63 kNm
Muk = 42.63 kNm
M
Hgg = ————= 021138 == M= 0216  e2[%]= 3.1
b -d”fu gsl [%o] = 5
S = 0.383
£ = 0.844
b, d
M 06224 0.76
Asl,req = d - = 528 cm? Astmia = MAX o = = 0.83 cm?
é’ . . fyd 0,0015 -b, - d 0.825
0,040-6-A 25.00
=mi = = 2
Ay e =min O,310-b-a’~—/2"— 6.54 cm
” 6.54
As,req = 5.28 cm?
ODABRANA ARMATURA 30 16 = 6.03 cm?
As1,min 6.03 cm? < As1,max
Vsd= 26.63 kKN VRdC= 38.88 kN
Nsd= 0.00 kN
Vsd < VRdC Nije potreban proraéun popreénih sila
swmax = 17.60 cm
swmax,p = 22 cm
spone: 2012 ' m=2 Fi=8
VRAC = 38.88 kN
®8/20cm VRd,max (theta=39*) = 211.87 kN
25¢em
L 1
3P16 v v
A
25¢cm
ODABRANO: 20.00 cm
.. ARHIA " d.0.0. VaraZdin, Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden .kobal@arhia.hr




investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija
Projekt

: Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : o 47
br.t.dn. : MMXX-7
datum 't ravanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

PRORACUN PROGIBA POZ. 401
Ma 18.00 «Nm
Mg = 12.00 «xvm d1 3.0 .,
L= 400 cm As1 = 6.03 cn2 da= 3.0cm
Asz = 2.26 cm2
h= 25 em tip nosaca:
aes [——] %2 b= 25 o GREDA
d= 22.0 cm
h
Ast I dt Yig = 12.50 em
b Yid = 12.50 cm KLASA BETONA CELIK
¢ y c25/30 S-500
—K LQ 1 1 1 i for= 25 N/mm®
Vipt = - . — =+ - feg= 16.67 N/mm®
tot r’iﬂﬁ rm rt:sm Ecn= 30472 N/mm*
Ecerr = 7930 N/ mm?
lo = 32552.08333 cma fyk= 500 N/mm’
fya= 434.78 N/mm®
Msd (g + waq) = 17 kNm y2= 0.3 Es= 200000 N /mm’
ae=Es/Ecer= 25.220
fetm = 2.565 N /mm? STATICKI SUSTAV: Ki K
F
12 0.083333333
[RSTN 75 SUNURPRRIN ¥ Wiy
N.O. Siax =0 X= 10.50054238 (raspucali presjek) Z = 18.49981921 cm
1z = 6.78199E-05 os = 15.60 tkNem2
gc = 0.72 1kN/icm2
lia= 50672.57044 cm4
gs1 = 0.000779892
1/r1 = 4.32998E-05
Mer = 667.9593542 kNer osr= 5.99 KkNicmz
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to= 28 dana
BETON PROMATRAMO PR| STAROST! OD: t= 25550 dana 70 god
(Bi=1 -reb.arm. B1=0,5 -gl.arm.)
Bi=1 C _ 0.926 VLAZNOST: )
B2= 0.5 50% (unutarnji prostor)
(R2=1 -kr.opt. PB2=0,5 -dugtr.opt.) P(tto) = 2.842415
ho = 125 gsc/(t-ts) = -0.000597167
1/rest = 1.06445E-05
1/res2 = 2.40279E-05 Si= 35.82 cm3
Sy = 52.39 cm3
opterecenije + puzanje Urm = 6.60132E-05 0.88 em i = 32837.71 oma
skupljanje 1/tcs,m = 2.30417E-05 0.31 em
ukupno /T tor = 8.90549E-05  V,tot = 119 em /250 = 1.6
V,max,nadvisenja = L/300 V,tot < V,dop + V,nadvisenja
1.333333 1.19 < 1.6 + . 0
1.19 < 1.6

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 7L

5.
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ 300 - FERT STROP
KLASA BETONA
20 em c25/30
4 cm
50 cm CELIK
12 em B500-B
2,5 cm
d= 17,5 cm fox= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm®
fy= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm®
h b Ro
STALNO: siojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vliastita teZina 0,38 + 0,0392 x 25 = 1,36 kKN/m
KORISNO: q= 3 kN/m2 Iq = 2,25 kN/m
q= 1,5 kN/m Qsd=135g+1,6q = 5,29 kN/m
M = 14,912 kNm
M
Hsa = Z——;i"—— = 0,05843 ==> H= 006 gc2 [%o] = 2,3
eff ' fca' gsl (%0] = 20
E = 0,103
x= 1,80 (N.0S. u plagi) ¢ = 0,96
M, 0,6%;1 0,25
_— — A, . = max " = - 2
sl,req = 2,04 cm? #l.min ! = 0,32 cm
< .d - fyd 0,0015 -5, -d 0,315
Ay =085LL b, = 6,52 cm?
. »
As,req = 2,04 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 em?
+ 2¢ 10 = 1,57 em?
bsup= 20 cm astmin < 2,34 cm? < As1,max
Vsg= 12,56 kN
Ved,Red= 11,32 kN VRats Tp, k- (1,2+40-p)+0,15-0,,)-b, -d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proraéun popreénin sila
Q-131 50 cm
4 cm
16 cm

.. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr
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investit.or : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
_ papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Iokaci]a : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br, 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
PRORACUN PROGIBA POZ. 300
Ma = 4,23 «Nm
Mc = 6,35 «m di= 2,5
L= 475 cm As1 = 2,34 cm2 d2 2,0,
As2 = 0,66 cm?2
N beft N
v hd h 20 cm Deft = 50,
Iw he= 4 e bo = 12 e
h
’ I d1 Yig= 6,90 cm
bo Yo = 13,10 cm KLASA BETONA CELIK
c25/30 S-500
2 1 1 1 1 fo= 25 N/mm®
‘vtat.—:.k-{_ » s——— _____=__‘:~ ~ 2
ot fow T r feo= 16,67 N /mm
tot m ca3m Ecm= 30472 N/mm*
Ecett = 7115 N/mm®
o= 14158,585 cm4 fyk= 500 N/mm’
fya= 434,78 N/mm’
Msd (g + w2q) = 8 kNm y2= 0,3 Es= 200000 N/ mm®
ae=Es/Ecet= 28,108
form = 2,565 N/mm? STATICKI SUSTAV: Ki K
9,6 0,10416667
N.O. Siax =0 X = 4,91400525 {raspucali presjek) Z= 158619883 cm
1ir2 = 8,15023E-05 Yo 8,18 cm s 20,52 KnNfem
Yda= 11,82 em gc = 0,24 KNiem
lia= 20996,15447 cm4
€s1= 0,00102579
Hri= 5,09712E-05
Mer = 277,1801758 kNem Osr= 7,47
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to = 28 dana
BETON PROMATRAMO PRI STAROST! OD: t= 25550 dana 70 god
B1=1 Z - 0.934 VLAZNOST: )
B2= 0,5 50% (unutarnji prostor)
P(tto) = 3,282508
ho = 56 gscl(t-ts) = -0,000602238
1/rest = 1,42952E-05
1/res2 = 3,71703E-05 Si= 17,73 cmd
Su= 27,53 cm3
optereéenje + puzanje 1rm = 7,94796E-05 1,87 cm Ih= 12536,60 cm4
skupljanje  1/Fes,m = 3,56549E-05 0,84 om
ukupno 1/r ot = 0,000115135 Vot = 2,71 e 11250 = 1,9
V,tot < V,dop + V,nadvi$enja
2,71 < 1.9 + 1
2,71 < 2,9

.. ARHIA * d.o.0. Varazdin . Trg Pavia Stoosa 1éa , Varazding, tel / fax 042 23 00 58

, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomisiava 1 stranica : 005
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum : t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Tlaénu piou armirati sa mrezom Q-131

Popreéno na gredice, na sredini raspona izvesti rebro za ukrucenje
2 g

\\, 2 I/’
spone, ==
®8/30 4012
Na sredini raspona potrebno je izvesti nadvi$enje od 1em

%
A—-—:f_’:f___ ________ ?.m_h
1
USVOJENA ARMATURA: 2,34 cm2 (po jednoj gredici)
(29 10 1,57_cm2 (B500) |

d1sr= 2,5 cm
ds= 17,5 cm

(B500) 0,77 cm2 (b500)

UKUPNA ARMATURA: 2,34 cm2 (B500)

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

lokacija
Projekt

stranica : DL
br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 301 - FERT STROP

KLASA BETONA
. = 20 cm c25/30
hf: > hr= 4 cm
n berr= 50 cm CELIK
N b= 12 cm B500-B
di= 2,5 em
d= 17,5 cm fex= 25 N/imm®
fea= 16,67 N/mm®
fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
STALNQO: slojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Viastita tezina 0,38 + 0,0392 x 25 = 1,36 kKN/m
KORISNO: q= 5 kN/m2 (arhiv) Iq = 2,25 kN/m
q= 2,5 kN/m (sd=1,35g+1,5q = 6,79 kN/m
M = 25,201 kNm
Moy = Mi" = 000875  ==> K= 0099 ec2[%]= 22
b A" fu esl [%a] = 10
3 = 0,18
X= 3,15 (N.0S. uplo&) ¢ = (0,931
— M Sd — 2 A i = MaX {0’6% = 028 . 2
sl,req é, d - fyd 3,56 cm - 0.0015 b, -d 0515 = 0,32 cm
Apex = 0,85% b, by = 6,52 cm?
As,req = 3,56 cm2
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
+ 20 14 = 3,08 cm?
bsup= 20 cm As1,min < 3,85 cm? < As1,max
Vsd= 18,50 kN
Vsd,Red= 16,85 kN VRat= Th, k- (1,2+40-p)+015-0,)-b,-d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN

Vsd > VRd1

sw2(theta=39) =

Potreban proradun popreénih sila

14,00
swmax,p = 17,5 cm
m=2 Fi=8
VRd1 = 15,95 kN
VRd2 = 90,56 kN
swW = 771 cm (stan.)

50 c¢m (sl.nag.)

dodatne vilice @8/50cm

. ARHIA * d.0.0. Varazdin . Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.br



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : Zé/
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog '

- papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lochua : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

PRORACUN PROGIBA POZ. 301
Ma = 9,28 kNm
Mo 8,35 kum di= 2,5 .,
L= 545 cn As1 = 3,85 cm2 dz2= 2,0,
Asz2 = 0,66 cm2
- A h 20 cm beft = 50 cm
I n he= 4 e bo = 12 o
h
I d1 Yig = 6,90 cm
bo Yud = 13,10 cm KLASA BETONA CELIK
— c25/30 S-500
—k.L2 1 1 1 1 fo= 25 N/mm'
vigt =K-L7- — =+ fog= N/
rtﬁt [ r r cd= 16,67 mm
: tot m csm Ecm= 30472 N/mm’
Eceff = 7115 N/mm®
lo=  14158,585 cm4 fy= 500 N/ mm’
fya= 434,78 N/mm’
Msd (g + y2q) = 1M1 km V2= 0,3 Es= 200000 N/ mm®
ae=Es/Ecer= 28,108
form = 2,565 N/mm® STATICKI SUSTAV: Kl K
9,6 0,10416667
N.O. Sidx=0 X= 6,272488886 (raspucali presjek) Z= 15,4091704 cm
2= 8,36124E-05 Yg = 8,94 cm os = 18,78 KNiem
Ya= 11,06 cm oc = 0,36 KNiem
la= 24302,44078 cmd
gs1= 0,00093876
1/re = 6,44136E-05
Mer = 277,1801758 xiem osr= 4,67
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to = 28 dana
BETON PROMATRAMO PRI STAROSTI OD: t= 25550 dana 70 god
Bi=1 Z - 0,960 VLAZNOST: )
B2=105 50% (unutarnji prostor)
®(tto) = 3,282508
o = 56 gsc/(t-ts) = -0,000602238
rest = 1,97547E-05
1/res2 = 3,82173E-05 Si= 28,36 cm3
Si= 40,41 cm3
opteretenje + puzanje 1/tm= 8,3018E-05 2,57 em In= 17897,29 cmd
skuplianje 1/rcs,m = 3,76457E-05 1 ,1 6 om
ukupno /1ot = 0,000120664 Vot = 3,73 em /1250 = 2,18
V,tot < V,dop + V,nadvisenja
3,73 < 2,18 + 2,56
3,73 < 4,68

.. ARHIA " d.o.o. Varaidin ., Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : TE8
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljencg otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica brt.dn. : MMXX-7
lokacija : Motinjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Tlaénu plou armirati sa mrezom Q-131

Popre€no na gredice, na sredini raspona izvesti rebro za ukruéenje

’
L
v /
A
)

7
Y 1 ’
| t
! 1

spone, .
®8/30 4912

Na sredini raspona potrebno je izvesti nadvidenje od 2,5 cm

rﬁ----f-----m—j

2,5

USVOJENA ARMATURA: 3,85 cm2 (po jednoj gredici)

L20 14 3,08 cm2 (B5Q0) |

disr= 2,5 cm
dsr= 17,5 cm

(B500) 0,77 cm2 (b500)

UKUPNA ARMATURA: 3,85 cm2 (B500)

.. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : DL
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 302 - FERT STROP

KLASA BETONA
= 20 cm c25/30
BN he= 4 cm
"y Der= 50 o CELIK
< b= 12 cm BSOO‘B
di= 2,5 cm
d= 17,5 cm fo= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm®
fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm®
h b Ro
STALNO: siojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vlastita teZina 0,38 + 10,0392 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 5 kN/m2 (arhiv) q = 2,25 kN/m
q= 2,5 kN/m (sd=1,35g+1.5q = 6,79 kKN/m
M = 4,488 kNm
— MSd — = -
Hey = VL = 001759  ==> H 0,02 ec2[%]= 1.1
g4 S esl [%o] = 20
& = 0,052
x= 0,91 (N.0S. u plodi) ¢ = 0,982
b, -d
M 0,6~ 0,25
Asirg = _;—id—__ = 060 em? A =Xy Su = - 0,32 cm?
g - ) fyd 0,0015 - b, -d 0.315
—085Lt.p p = 2
Ay = 0,852, = 6,52 cm
' S
As,req = 0,60 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
bsup= 20 cm Asi,min < 0,77 cm? < As1,max
Vsg= 7,81 kN
Vsd,Red= 6,16 kN VRatz Tp, k- (1,2+40- p)+0,15-0,,)" b,-d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proratun popregnih sifa
Q-131 50 cm
- q
4 cm
16 cm

bez dod.armature

., ARHIA * d.0.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2.
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 303 - FERT STROP

KLASA BETONA
Dot = 20 cm c25/30
A e
TR hr= 4 cm
, Dt 50 om CELIK
. b= 12 cm B500-B
di= 2,5 cm
d= 17.5 cm fok= 25 N/mm?
fed= 16,87 N/mm’
fy= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm?
h b Ro
STALNQO: siojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 189 = 0,19 kN/m
Vliastita teZina 0,38 + 00,0382 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 5 kN/m2 (arhiv) Ig = 2,25 kN/m
q= 2,5 kN/m Qsd=135g+15q = 6,79 kN/m
M = 13,916 kNm
M
Hsa = ———-~§i—-— = 0,05453 ==> H = 0,056  ec2[%o]= 22
beﬁ' d7 gsl [%o] = 20
& = 0,099
x= 1,73 (N.OS. u plot]) g = 0,962
M Sa 0,6 bwf'd 0.25
— — A = max & = - 2
sl,req - 1,90 ecm? stmin J = 0,32 cm
g -d - fyd 0,0015 -b, -d 0,315
A e = 0,85—f‘l-bef]-hf = 6,52 cm?
X ",
As,req = 1,90 cm2
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
29 10 1,67
Psup= 20 cm As1,min < 2,34 cm? < As1,max
Vsg= 13,74 kN
VsdRed= 12,09 kN VRat= Tg, Kk (1,2+40-p)+0,15.0,) b, -d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proragun poprecnih sila
Q-131 50 em
4 c¢m
16 cm

.. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2/1 )
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ 304 - FERT STROP
KLASA BETONA
= 20 om c25/30
w>>  h= 4 em
n Der= 50 om CELIK
N = 12 cm B500'B
d1= 2,5 cm
= 17,5 om fo= 25 N/mm®
fea= 16,67 N/mm?
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm®
h b Ro
STALNO: slojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Viastita teZina 0,38 + 0,0392 «x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 5 kN/m2 (arhiv) Ig = 2,25 kN/im
q= 2,5 kN/m Qsd=1,35g+15q = 6,79 kN/m
M = 19,143 kNm
M
Mg = 7 X = 007501  ==> M= 0076 ec2[%]= 28
S esl [%o] = 20
& = 0,123
x= 2,15 (N.0S. u plodi) ¢ = 0,951
b, - d
M 0,62 % 0,25
Ay = > M = 65 cm? Ann =Xy~ S = = 0,32 cm?
g - . fyd 0,0015 -b, - d 0.315
A = O,SSL‘i--be/fhf = 6,52 cm?
wl
As,req = 2,65 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
+ 29 12 = 2,26 cm?
bsup= 20 cm Astmin < 3,03 cm? < As1,max
Vsd= 16,12 kN
Vsd,Red= 14,47 kN VRit= Tp, k- (1,2+40-p)+0,15-0,)" b, -d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proradun popretnih sila
4 cm
16 cm

.. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

stranica 9 7"2 )

br.t.dn. : MMXX-7
datum : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
PRORACUN PROGIBA POZ. 304
Ma = 7,05 xhm
Mg = 6,35 «m di= 2,5 .
L= 475 cm As1 = 3,03 cm2 dz= 2,0,
As2 = 0,66 cm2
v v h= 20 cm Dets = 500,"
I he he= 4 om bo = 12 o
h
I d1 Y= 6,90 cm
bo Yd = 13,10 em KLASA BETONA GELIK
y ¢ c25/30 S-500
) ; 2 1 1 1 1 fek= 25 N/ mm?
'\n’u}tzk‘L I — e _ ; 2
Fiot T fea= 16,67 N/mm
fot m csm Ecm= 30472 N/mm?
Eceff = 7115 N/ mm?
lo=  14158,585 cma fyk= 500 N/mm®
fya= 434,78 N/mm?
Msd (g + yeq) = 8 wNm y2= 0,3 Es= 200000 N/ mm?
ae=Es/Ecet= 28,108
fom = 2,565 N/mm® STATICK! SUSTAV: Kl K
8,6 0,10416667
N.O. Sidx = 0 X= 5,580896065 (raspucali presjek) Z= 156397013 cm
1/r2 = 7,48986E-05 Yg= 8,54 cm os = 17,85 Knem
Yd= 11,46 cm e = 0,27 KNicm
lia= 22575,19284 cm4
£gs1=  0,00089272
1= 5,26733E-05
Mer = 277,1801758 kNem osr= 5,85
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to = 28 dana
BETON PROMATRAMO PRI STAROSTI OD: t= 25550 dana 70 god
B1=1 Z - 0.946 VLAZNQOST: )
B2= 0,5 50% (unutarnji prostor)
Q(ito) = 3,282508
ho = 56 gsc/(t-ts) = -0,000602238
1/rest = 1,71072E-05
1/res2 = 3,76774E-05 Si= 22,81 cm3
Sy = 33,75 cm3
op:ereéenje + puzanje 1rm = 7,3706E-05 1,73 em In= 15163,98 cmd
skupljanje 1/rcsm = 3,65736E-05 0,86 cm
ukupno 1/r ot = 0,00011028  V,tot = 2,59 cm 1/250 = 1,8
V,tot < V,dop + V,nadviSenja
2,59 < 1,9 + 1,5
2,59 < 34

., ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 272

gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Tiaénu plodu armirati sa mrezom Q-131

Popreéno na gredice, na sredini raspona izvesti rebro za ukruéenje

’

L

v L
\ 7
v

X

A

|
U 1

spone, |
$8/30 4912

Na sredini raspona potrebno je izvesti nadvidenje od 1,5 cm

ﬁﬂ-ﬁ:i____*-____m‘l

1.5

USVOJENA ARMATURA: 3,03 cm2 (po jednoj gredici)

L2 12 2,26 cm2 (B500)

dis= 2,5 cm
dsr= 17,5 cm

(B500) 0,77 cm2 (b500)

UKUPNA ARMATURA: 3,03 cm2 (B500)

.. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazding, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhiat.hr



investitor : Grad Vara#din, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 94 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 305 - A.B.GREDA
KLASA BETONA
h h= 30 cm c25/30
d b= 25 cm
CELIK
B500-B
L= 475 cm di Fl= di= 3
b d= 27 em fok= 25 N/mm®
fea= 16,67 N/mm?
. fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
zid 2.25m 1,35 x 2,25 x 0,25 X 19 = 14,43 kN/m
Vliastita tezina 1,35 x 0,25 x 0,3 X 25 = 2,53 kN/m
@ @ Zq = 16,96 kN/m
40,28 Qsd = 16,96 kN/m
I / f\\] 40,28
— 47,83 M = 47,83 kNm
M
P = ——0——= 015747  ==> M= 0159  ec2[%]= 35
b -d 'fcd gsl [%o] = 10
£ = 0,259
g = 0,892
b, -d
0,6 2= 0,83
At = A;f S = 4,57 cm? A = ""“"1 I = { = 1,01 cm?
g - d - fyd 0,0015 - b, - d 1.0125
0,040-5-h 30,00
=mi = = 2
AJl,m:u min 0,310b'd'—&4‘ 8,02 cm
. 8,02
As,ireq = 4,67 cm?
ODABRANA ARMATURA 3¢ 14 = 4,62 cm?
Asi,min < 4,62 cm? < As1,max
Vsd= 40,28 kN VRdC= 38,83 kN
Nsa= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proradun popre&nih sila
swmax = 21,60 cm
x swmax,pop = 27 cm
spone: 2012 . m =2 Fl=8
0,5m uz lezaj VRAC = 38,83 kN
®8 / 25cm VRd,max (theta=39*) = 260,02 kN
30cm
ostalo: f j sw2(theta=39) = 32 cm (sl.nag.)
®8/30cm 3D14 zal= 50 Vsd= 31,80 kN
25¢m
sw2(theta=39) = 41 cm (sl.nag.)
ODABRANO: 25,00 cm
30,00 cm

., ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



P LY

investitpr : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : Y
gradevina: Izgr_adnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog o
- papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacua : Moticnjak - Va_raiqin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ ST1;ST2 - KRAK STUBISTA
KLASA BETONA
c25/30
= 14 cm
c :t h b= 150 cm CELIK
b c= 3 cm B500-B
Lx = 440 cm
Luk = 5089 cm d= 11 cm fox= 25 N/mm®
Fo-m o= fea= 16,67 N/mm’
'
. h h huk = 29 cm fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: uk her = 21,5  om fo= 434,78 N/mm®
b h Ro
STALNO: podgled 1,35 0,02 1 X 20 = 0,54 kN/m
slojevi 1,35 0,05 1 X 25 = 1,69 kN/m
Vlastita tezina grede 1,36 x 0,215 1.5 X 25 = 10,88 kN/m
q= 3 kKN/m2 Zq = 13,11 kN/m
4,50 KN/m Qsd = 19,86 kN/m
M = 55,554 kKNm
M —
Moy 54— = 01835 == M= 0187 e2[%o]= 26
b-d” [ esl [%o]= 5
£ = 0,342
L = 0,865
M sa 0)52‘*_'_{ 2,28
A g = =7 = 1343 cm? Astn = maX i = = 2,48 cm?
al,req y '
< - d - fyd 0,0015 -4, -d 2,475
0,040-5-h 84,00
A:Lma‘( =min 0’310bdf_ui= = 19,61 cm?
" 19,61
As,req = 13,43 cm?
ODABRANA GLAVNA 13,40 cm? 2] 16 / 15 com
ARMATURA POPRECNA 3,35 ¢m? ¢ 8 / 15 em
Ast,min= 2,48 < Asprov = 15,00 < Asmax = 19,61
Vsd= 44 kN VRat= Trd k-(1,2+40-p)+0,15- o;p)'bw d = 119,37 kN
Nsd= 0 kN
Vsd < VRdi Nije potreban proraéun poprecnih sila
popreéno
®8g/15cm
\ i 14 cm
N [ s [ IS SRS ] [ Jmmas
uzduzno
®16/16cm _~ 150 cm ~
T~ 7
progib: 0,9 cm < 1,76

.. ARHIA * d.0.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
Projekt . Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : /S

br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 306 - A.B.GREDA/STUBISTE

KLASA BETONA
= 30 cm c25/30
b= 30 cm
d CELIK
B500-8
L= 180 em d1 — di= 3 em
b d= 27 em fox= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm?
fyx= 500 N/mm*
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm’
h b Ro
ind.od poz 300 gsn = 5,00 kN/m
od ST2 gsn = 30,00 kN/m
Vlastita teZina 1,35x 0,3 x 0,3 X 25 = 3,04 kN/m
@ ® Tq = 38,04 kN/m
34,23 Qsd = 38,04 kN/m
\—]Tr/ ‘\\J 34,23
a1 M = 15,41 kNm
Mo = —————M—-z—gi’———— = 0,04226 ==> M= 0,043 ec2 [%e]= 1,8
b -d ‘fcd esl [%o] = 20
& = 0,083
€ = 0,97
b, -d
= M Sd = 2 Al in = MaX 0)6‘_})*‘_ = "2 = 2
i1,req c 4 - f 1,35 cm . 0,0015 b, -d = 1,22 ¢cm
yd v 1,218
0,040-5-h 36,00
e = I 0,310-b-d~f;"’= = 9,63 cm?
» 9,63
As,req 1,35 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 12 = 2,26 cm?
Astmin < 2,26 cm? < Ast,max
Vsd= 34,23 kN VRdC= 35,98 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRdC Nije potreban proradun popreénih sila
swmax = 21,60 cm
swmax,p = 27 cm
spone: 2012 i m=2 Fi=8
VRdC = 35,98 kN
®8/20cm VRd,max (theta=39*) = 312,03 kN
30cm
1
]
2012 ¥
”
30cm
ODABRANO: 20,00 em

.. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr




investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 9] 77
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojenc prikupljenog otpadnog o
- papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
fokacua : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ 307,309 - A.B.GREDA UNUTAR FERTA
KLASA BETONA
h= 20 cm c25/30
d = 25 cm 5
CELIK
B500-B
L= 230 em d1 di= 3 em
b d= 17 cm for= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm®
fyk= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 434 78 N/mm?
h b Ro
ind.od poz 300,302 gsn = 10,00 kN/m
zid 2.2m gsn 2,2 x 0,25 X 19 = 14,11 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,25 x 0,2 X 25 = 1,89 KN/m
29,66 gsd = 25,80 kN/m
\ ] [\\J 29,66
7,08 M = 17,06 kNm
M
Ly = = = 014165  ==> M= 0143  ec2[%]= 3.1
b -d”- fcd esl [%o] = 10
& = 0,237
¢ = 0,904
b, -d
M 0,622 5 0,59
Asl,req = d = = 2,55 cm? Asmin = WX S = = 0,64 cm?
< - . fyd 0,005 -5, -d 0.6375
0,040-b-h 20,00
n,m\-:min 0310.b.d.[ﬂ’_= = 5,06 cm?
’ f 5,05
As,roq = 2,55 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 14 = 3,08 cm?
As1,min < 3,08 cm? < As1,max
Vsd= 29,66 kN VRdC= 26,79 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd » VRdC Potreban proradun popretnih sila
swmax = 13,60 cm
swmax,pop = 17 cm
spone: 2012 ' m =2 Fi=8
VRAC = 26,79 kN
®8/20cm 20cm VRd,max (theta=39%) = 163,72 kN
sw2(theta=38) = 27 cm (sl.nag.)
2014 H za L= 50 Vsd= 16,77 kN
25cm
sw2(theta=39) = 49 cm (sl.nag.)

ODABRANO: 20,00 cm

. ARHIA " d.o.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 2 75 ]
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog '

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZzdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum :t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 308 - A.B.GREDA/NADVOJ

KLASA BETONA
h h= 25 cm c25/30
b= 25 cm
d CELIK
B500-B
L= 190 em d1 — di= 2 cm
b d= 23 em fox= 25 N/mm?
foa= 16,67 N/mm®
fyk= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
od poz 302 gsn = 16,00 kN/m
zid 1,35 x 3 x 0,25 X 19 = 19,24 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,25 x 0,25 X 25 = 2,11 kN/m
@ @ Zq = 37,35 kN/m
35,48 qsd = 37,35 kN/m
\_Lm/ [\\I 35,48
185 M = 16,85 kKNm
He = ——-——A—J—z—‘”——- = 007546 ==> H= 0079 ec2[%]= 29
b -d” fu esl [%] = 20
13 = 0127
¢ = 0,949
0629 0,79
At reg = Zi;—“idf— = 1,78 cm? Ao = X {0 001?*[) , - { = 0,86 cm?
yd ’ v 0,8625
0,040-5-h 25,00
Ay e =MD 0’31()‘17.01._f_r,_,_= = 6,83 cm?
. 6,83
As,req = 1,78 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 12 = 2,26 cm?
As1,min < 2,26 cm? < As1,max
Vsg= 35,48 kN VRdC= 28,57 kN
Nsg= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proradun popreénih sila
swmax = 18,40 cm
] swmax,pop = 23 cm
spone: 2012 L m=2 Fi=8
0,5m uz le2aj VRAC = 28,57 kN
®8/20cm VRd,max (theta=39") = 221,50 kN
25cm
ostalo: 4 sw2(theta=39) = 31 cm (sl.nag.)
®8 / 30cm J zal= 50 Vsd= 16,81 kN
2012 ¥ v
gl g
25¢m sw2(theta=39) = 66 cm (sl.nag.)
ODABRANO: 20,00 cm
30,00 cm

.. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 299

~C

.

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : t ravanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipi.ing.grad.

POZ 200 - FERT STROP
KLASA BETONA
= 20 cm c25/30
N hi= 4 cm
n Def= 50 cm CELIK
< = 12 cm B500-B
di= 2,5 om
= 17,5 cm fok= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm?
fyk= 500 N/mnm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm®
h b Ra
STALNO:  siojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 KN/m
podgled Zbuka 002 x 0,5 X 18 = 0,18 kKN/m
Vlastita tezina 0,38 + 0,0392 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: g= 3 kN/m2 iq = 2,25 kN/m
q= 1,5 kN/m (sd=135g+1,5q = 5,29 kN/m
M = 14,912 kNm
M _
Hey = ‘2’1 = 005843 ==> H= 0068 ec2[%]= 23
beﬁ d” fu esl [%o] = 20
i3 = 0,103
x= 1,80 (N.0S. u plod)) ¢ = 096
b, -d
M 0,622 0,25
Asl P o = 2,04 cm? Ao = max{ S = { = 0,32 cm?
,req ' ,
¢ -d - fyd 0,0015 -5, +d 0.315
I O,SSIE‘L~beff h, = 6,52 cm?
e
As,req = 2,04 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
+ 29 10 = 1,57 cm?
bsup= 20 cm Astmin < 2,34 cm? < Ast,max
Vsd= 12,56 kN
VsdRed= 11,32 kN Vrat= Tp, k-(1,2+40-p)+015-0,)-b,-d = 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proradun popreénih sila
Q-131 50 ecm
+ g
4 cm
16 cm

. ARHIA ¥ d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazding, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 3 .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZzdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipi.ing.grad.
PRORACUN PROGIBA POZ. 200
Ma = 4,23 knm
Mg = 6,35 xm di= 2,5 .,
L= 475 cm As1 = 2,34 2 dz= 2,0 cm
As2 = 0,66 cm32
"N beff R
h v h= 20 cm Dett = 50,
I ht he= 4 cm bo = 12cm
h
I d1 Yig = 6,90 cm
bo Yig = 13,10 em KLASA BETONA CELIK
c25/30 S-500
- 1 1 = NI mm?
%’th — k . L . _ fex 25 mmz
Mot r . r fea= 16,67 N/mm
o tot  'm  Tcsm Eom= 30472 N/ mm
Ecert = 7115 N/mm*
lo=  14158,585 cmd fy= 500 N/mm®
fya= 434,78 N/mm’
Msd (g + y2q) = 8 wm y2- 0,3 Es= 200000 N/mm?
ae=Es/Ecefi= 28,108
form = 2,565 N/mm? STATICKI SUSTAV: Kl K
9,6 0,10416667
N.O. Sidx =0 X= 4,91400525 (raspucali presjek) Z= 158619983 cm
2= 8,15023E-05 Yg= 8,18 cm os = 20,52 Knjem
Ya= 11,82 cm oc = 0,24 KN/icm
lia= 20996,15447 cm4
€s1= 0,00102579
11 = 5,09712E-05
Mer = 277,1801758 xiom osr= 7,47
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to= 28 dana
BETON PROMATRAMO PRI STAROSTI OD: t= 25550 dana 70 god
Bi=1 Z _ 0,034 VLAZNOST: )
B2=10,5 50% (unutarnji prostor)
P(tto) = 3,282508
ho = 56 Esc/(t-ts) = -0,000602238
rest = 1,42952E-05
fires2 = 3,71703E-05 Si= 17,73 em3
Si= 27,53 ama3
optereenje + puzanje 1/rm= 7.94796E-05 1,87 em = 12536,60 cma
skupljanje 1/resm = 3,66549E-05 0,84 cm
ukupno 1/rtot = 0,000115135 V,tot = 2,71 em /250 = 1,9
v, tot < V,dop + V,nadvigenja
2,71 < 1,9 + 1
2,71 < 2,9

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja | opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija

stranica : Qc}
br.t.dn. : MMXX-7
Moti¢njak - VaraZdin, k.&.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

: t ravanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Tlaénu plo¢u armirati sa mrezom Q-131

Popreéno na gredice,

na sredini raspona izvesti rebro za ukrucenje
:’ 4
[V ’
\ 7
AY 1
1 1
1 1
spone, —=
®8/30

4012 '

Na sredini raspona potrebno je izvesti nadvisenje od

1 cm
;
Aﬂf::':'f _________ TEEE—
1
USVOJENA ARMATURA: 2,34 cm2 (po jednoj gredici)
[20 10 1.57 cm2 (B500)
2,5cm 7

disr= 2,5 cm

20 7 dsr= 17,5 om
(B500) 0,77 cm2 (b500)
UKUPNA ARMATURA:

2,34 ¢cm2 (B500)

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : 297 ‘
br.t.dn. MMXX-7
datum  : travanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 201 - FERT STROP

KLASA BETONA
= 20 cm c25/30
m: > he= 4 cm
f Beft 50 cm CELIK
. b= 12 em B500-B
di= 2,5 cm
d= 17,5 cm fox= 25 N/mm?
foa= 16,67 N/mm’
fy= 500 N/mm*
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
STALNO: slojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vlastita teZina 0,38 + 00,0392 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: g= 3 kN/m2 5q = 2,25 kN/m
q= 1,5 kN/m (sd=135g+1,59 = 5,29 kN/m
M = 6,768 kNm
M.
Hsa = b d‘éd = 0,02652 ==> H= 0029 ec2[%]~ 1,4
of S gsl [%o] = 20
3 = 0,065
x= 1,14 (N.OS. u ploti) ¢ = 0,977
b, d
M 0,622 0,25
At g = J M = 091 cm? Anan =mX7 S = = 0,32 cm?
< - . fyd 0,0015 -5, - d 0.315
A = O,SSLL-beﬂ.-hf = 6,52 cm?
w
As,req = 0,91 cm?
ODABRANA ARMATURA 2¢ 7 = 0,77 cm?
+ 10 8 = 0,50 cm?
bsup= 20 cm Asfmin < 1,27 e¢m? < As1,max
Vsd= 8,46 kN
Vsd,Red= 7,22 kN VRd1= Tp,° k-(1,2+ 40- pl) +0,15- O'Cp) . bw -d= 15,85 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proralun popreénih sila
Q-131 50 em
- 9
4 cm
16 cm

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio

stranica ‘CZ7
br.t.dn. : MMXX-7
datum : travanj 2020.

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 202,204 - FERT STROP

KLASA BETONA
= 20 em c25/30
pro hi= 4 cm
o Det= 50 cm CELIK
N = 12 em B500-B
di= 2,5 cm
= 17,5 cm fex= 25 N/mm?
foa= 16,67 N/mnm’
fyx= 500 N/mm*
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
STALNO: siojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vlastita tezina 0,38 + 0,0392 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 3 kN/m2 Iq = 2,25 kN/m
q= 1.5 kN/m (sd=1,35g+1,5q = 5,29 kN/m
M = 2,644 KNm
M
Hsy = 5 did = 001036 ==> H = 0011 e2[%]= 08
of S esl [%o] = 20
3 = 0,038
x= 0,67 (N.OS. uploti) S = 0,987
b, -d
M 0,6 2 0,25
Ay reg = —‘_“—“d 3 = 0,35 cm? Assu = max o d= = 0,32 cm?
g - d- fyd 0,0015 -4, - 0.315
A o = 0,85—f-5i b h = 6,52 cm?
)d
As,req = 0,35 cm*
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 em?
+
bsup= 20 cm As1,min < 0,77 ecm? < As1,max
Vsd= 5,29 kN
Vsd,Red= 4,05 kN VRatz Tp k- (1L,2+40-p)+015-0,):b,-d= 15,95 kN
Nsg= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proradun popreénin sila
Q-131 50 cm
> 4
4 cm
16 om

bez dod.arm.

.. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ’22’/)
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 203 - FERT STROP

KLASA BETONA
h= 20 om c25/30
N hi= 4 cm
n Dent= 50 cm CELIK
. b= 12 om B500-B
di= 2,5 cm
d= 17.5 cm fox= 25 N/mnm?
fea= 16,67 N/mm?
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm®
pregr.zidovi = 1,00 kN/m
STALNO: siojevi 0,07 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vlastita teZina 038 + 00392 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 3 kN/m2 q = 3,25 kN/m
q= 1,5 kN/m Qsd=1,35g+1,5q = 6,64 kKN/m
M = 24,644 kNm
__ Mgy - -
Hoy = 5 —— = 0,09656 ==> H 0,099  &c2[%o]= 22
by d” S esl [%o] = 10
£ = 0,18
X= 3,15 (N.0S. u plodi) ¢ = 0,931
0629 0,25
Asirg = ——M—é‘g_ = 3,48 cm? At = max{ I = { = 0,32 cm?
$-d-fla 0,0015 -5, -d 0.315
Ay = 0,85&-1;, PRy 6,52 cm?
»d
As,req = 3,48 cm*
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
+ 20 14 = 3,08 em?
bsup= 20 cm Ast,min < 3,85 cm? < As1,max
Vsd= 18,09 kN
Vsd,Red= 16,57 kN VRat= Tpy k- (1,2+40-p)+0,15- O'q,) b, -d= 15,95 kN
Nsa= 0,00 kN
Vsd > VRdt Potreban proradun poprednih sila
Qﬂ_}_‘]_\ 50 em 14,00
e swmax,p = 17,5 cm
m=2 Fi=8
VRd1 = 15,95 kN
VRd2 = 90,56 kN
sw = 1108 cm (stan,)
sw2(theta=39) = 51 cm (sl.nag.)

dodatne vilice ®8/50cm

. ARHIA * d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varaidin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



287 .

investit'or : Grad Varazdin, VaraZzdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
B papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacua : Motiépjak - Varazdin, k.&.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kaobal, dipl.ing.grad.
PRORACUN PROGIBA POZ. 203
Ma = 5,57 knm
Mg = 12,07 kNm di= 2,5 .
L= 545 cm As1 = 3,85 cm2 dz2= 2,0,
As2 = 0,66 cm2
v b h= 20 om Dert = 50¢n
I he= 4 o bo = 12
h
5 ] I d1 Yig = 6,90 em
bo Yid = 13,10 em KLASA BETONA GELIK
¢c25/30 S-500
: 3 2 1 1 1 1 fex= 25 N/mm*
Vit =K L2 — LWL - 2
Mot r. ot r foa= 16,67 N/ mm
i tof m csm Ecm= 30472 N/ mm?
Ecett = 7115 N/ mm?
lo=  14158,585 cm4 fy= 500 N/mm®
fya= 434,78 N/mm’
Msd (g + y2q) = 14 kNm y2=- 0,3 Es= 200000 N/ mm?
ae=Es/Ecer= 28,108
form = 2,565 N/mm* STATICKI SUSTAV: Ki K
9,6 0,10416667
N.O. Sigx=0 X = 6,272488886 (raspucali presjek) Z= 15,40981704 cm
12 = 0,000103122 Yg= 8,94 cm Os = 23,18 KNfem
Ya= 11,06 em oc = 0,45 Kniem
lia = 24302,44078 cma
gs1=  0,0011578
1= 7,94435E-05
Mer = 277,1801758 kNem Osr= 4,67
STAROST BETONA PRI OPTERECENJU: to = 28 dana
BETON PROMATRAMO PRI STAROST! OD: t= 25550 dana 70 god
Bi=1 a 0.960 VLAZNOST:
B2=0,5 Z - ' 50% (unutarnji prostor)
P(tto) = 3,282508
ho = 56 esc/(t-ts) = -0,000602238
1/rest = 1,97547E-05
1res2 = 3,82173E-05 Si= 28,36 cm3
S = 40,41 cm3
opteredenje + puzanje 1/rm= 0,00010264 3,18 em In= 17897,29 cm4
skupljanje 1/rcsm = 3,78415E-05 1,17 em
ukupno 1/rtot = 0,000140482  V tot = 4,35 cm /1250 = 2,18
V,tot < v,dop + V,nadvisenja
4,35 < 2,18 + 25
4,35 < 4,68

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, el / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica : Z‘,;L .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
Tlaénu plo€u armirati sa mrezom Q-131
Popreéno na gredice, na sredini raspona izvesti rebro za ukrucenje
Z
! >/’ /
] !
! L/ i
spone - =2,
o830 — 4012
Na sredini raspona potrebno je izvesti nadviSenje od 2,5 cm
USVOJENA ARMATURA: 3,85 cm2 (po jednoj gredici)
[20 14 3,08 cm2 (B500)
2,5 cm

0,77 cm2 (b500)

UKUPNA ARMATURA:

d1sr=

dsr=

25
17,5 om

3,85 cm2 (B500)

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 7% J
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.tdn. : MMXX-7
lokacija : Motinjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 205,207 - FERT STROP

KLASA BETONA
= 20 cm c25/30
o hf:\ hi= 4 cm
h Detr= 50 cm CELIK
. b= 12 em B500-B
di= 2,5 cm
d= 17,5 cm fex= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm®
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm®
h b Ro
STALNO: siojevi 007 x 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 x 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Vliastita teZina 0,38 + 10,0382 x 25 = 1,36 kKN/m
KORISNO: q= 3 kN/m2 Iq = 2,25 kN/m
q= 1,5 kN/m Qsd=1,35g+1,6q = 5,29 kN/m
M = 4,468 kNm
- MSd - = —
Hsg = L = 0,01751 ==> M 0,02 ec2[%o]= 1.1
of S esl [%o] = 20
13 = 0,052
x= 0,91 (N.0S. u ploti) ¢ = 0,982
b, -d
M 0,62 0,25
Asl,req = - 5 = 0,60 cm? A min = MEX j)-/( = - 0,32 cm?
g - d - fyd 0,0015 -5, -d 0.315
A4 —085-]:%-17 “h, = 6,52 cm?
sl T Y ey T ’
wl
As,req = 0,60 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 cm?
bsup= 20 cm Astmin < 0,77 cm? < As1,max
Vsd= 6,87 kN
Vsd Red= 5,64 kN VRit= Tp, k (1,2+40-p)+0,15-0,,)-b,-d= 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRd1 Nije potreban proradun poprecnih sila
4 cm
16 cm

bez dod.arm.

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Motiénjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

%

stranica
br.t.dn. : MMXX-7
datum  :travanj 2020."

projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 206 - FERT STROP

KLASA BETONA
= 20 cm ¢25/30
>N he= 4 cm
h betr= 50 cm CELIK
N = 12 cm B500-B
di= 2,5 cm
= 17,5 em fo= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm*
fyx= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm*
pregr.zidovi = 1,00 kN/m
STALNO: 0,07 05 x 20 = 0,70 kN/m
podgled Zbuka 0,02 0,5 X 19 = 0,19 kN/m
Viastita teZina 0,38 + 00392 x 25 = 1,36 kN/m
KORISNO: q= 3 kN/m2 Iq = 3,25 kN/m
g= 1,5 KN/m Qsd=1,35g+1,5q = 6,64 kN/m
M = 16,063 kNm
My = > = 0,06294 ==> H = 0,083 ec2[%]= 24
by A7 fu gsl [%o] = 20
£ = 0107
x= 1,87 (N.OS. upladi) € = 0958
0622 0,25
Agireg = M sa = 220cm* A = ma"{ I - { = 0.32 cm?
& - d- f},d 0,0015 -5, -d 0.315
A e = O,SSi”i-bejf~hf = 6,52 cm?
3l
As,req = 2,20 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 7 = 0,77 em?
s 2010 = 157cm
bsup= 20 cm astmn < 2,34 cm? < As1,max
Vsd= 14,60 kN
Vsd,Red= 13,09 kN VRdt= Th, k- (L2440-p)+0,15-0,,)5, od = 15,95 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRdt Nije potreban proraéun popreénih sila
Q-131 50 cm
LY ')(
| i
4 cm
16 cm

nadvi§enje na polovici raspona
1cm

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : DEG
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog (’/ ‘
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Motiénjak - Varazdin, k.C.br, 8673/18, k.0. VaraZdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 208 - A.B. PLOCA

KLASA BETONA

c25/30
h= 12 cm
h b= 100 om GELIK
c= 2 om B500-B
L= 180 em
d= 10 cm fox= 25 N/mm®
fea= 16.67 N/mm®
fyx= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
b h Ro
STALNO:  siojevi 0.02 1 27 = 0.728 kN/m
c.estrih 1,35x 0.05 1 2 = 1.485 kKN/m
Vlastita tezina grede 1,35 % 0.12 1 25 = 4,05 kN/m
gsd= 1.25 kN/m2 (snijeg) Zg = 6.264 kN/m
1.25 kKN/m gsd = 8.139 kN/m
M = 3.296 kNm
M
Hgy = —HA—= 0.01978  ==> M= 002 e2[%]= 1.1
b-d”- [ esl [%o] = 20
13 = 0.052
¢ = 0.982
My, 0624 1.38
slreg = = = 077 cm? Ay i = MaX Tk = = 1.50 cm?
g - d - fyd 0,0015 b, -d 15
0,040-b-h 48.00
=mi = = 11.88 cm?
Ang =80 0310, Lot
11.88
»
As,req = 1.50 cm?
ARMIRANJE MREZOM R 166 1.66 cm?
Asimin = 1.50 < Asprov = 1.66 < Asmax = 11.88
- =
L
R 166

., ARHIA “ d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobai@arhia.hr



investitpr : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 9] 7(/
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog A

- papir?, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Iokacua : Motiénjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POZ 208k- KONZOLNA PLOCA

KLASA BETONA

c25/30
[é = 12 cm
- E’_‘__g h b= 100 o CELIK
g ¢ A= c= 2 B500-B
L= 190 om
d= 10 cm fok= 25 N/mm®
fea= 16.67 N/mn?®
. fyk= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm®
b h Ro
STALNO: slojevi 1,35 x 1 x 008 x 25 = 2.7 kN/m
Viastita tezina 1,35 x 1 x 0.12 X 25 = 4,05 kKN/m
Iq = 4.05 kKN/m
SNUEG: q = 1.25 kN/m
qsd = 5.925 Msd = 10.695 kNm
_ M Sd _ L — o 1 —
Heg = T35 == 0.06417 ==> M= 0.066  &c2[%o]= 25
b-d” - [ 0.001  esl [%o]= 20
£ = 0.111
¢ = 0.957
b, -d
M 0,62 1.38
Ayl reg = ——3 = 257 cm? Astmin = maxk T = { = 1.50 cm?
g -d - fyd 0,0015 -b, - d 15
0,040-6-h 48.00
Ay o = N fu = = 11.88 cm?
0310-b-d-1% 11.88
w
As,req = 2.57 cm?
ODABRANA ARMATURA Q-335 = 3.35 cm?
(gornja zona) pom'
Ast,min = 1.50 < Asprov = 3.35 < Asmax = 11.88

Q-335 a.b.greda POZ 211
/ / prod.mreze Q-335 200cm Q-1/31

e TR AL I A N N AT
Q-195\
175¢cm
. « 150cm
> > Q-131

izvaditi punioce i
betonirati Citav presjek

. ARHIA " d.o.0. Varazdin . Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin, tet / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZzdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija

stranica : -Z}j_
brt.dn. : MMXX-7
: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

: t ravanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad

ARMATURA POZ 208k

AN GORNJA ZONA
fert 210\~

Q=226
fert | 211

\

\.

\

' it

| Z/

|

! L

)

| | :

x_&‘ fert 219

"-5 ! o335 GORNJA ZONA
|

\

{

i

i

\

.. ARHIA " d.o.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.
POZ 209 - A.B.GREDA
KLASA BETONA
h h= 50 cm c25/30
d b= 30 cm
CELIK
B500-B
di1 — d1i= 3 cm
b d= 47 cm fex= 25 N/mm?
fea= 16.67 N/mm®
fyx= 500 N/mm®
OPTERECENJA: fya= 434.78 N/mm’
h b Ro
od poz 304 gsn = 32.00 kN/m
zid 1,35 x 5 x 0.25 X 19 = 32.06 kN/m
Vlastita tezina 1,35 x 0.3 x 0.5 X 25 = 5.06 kKN/m
@ @ Zq = 69.13 kN/m
69.13 Qsd = 68.13 kN/m
[\\] 69.13
456 M = 34.56 KNm
M
Hey = ———~2Sd— = 0.03129 ==> H = 0033 ec2[%]= 15
b -d*-f, esl [%o] = 20
g = 0.07
g = 0975
b, d
M 0,62 4 1.95
- Sd — = =
A g = 7 = 173 cme Apmn = maxy S = 242 cm?
¢ -d- nyd 0,0015 . b, - d 2115
0,040-5-h 60.00
=mi = = 2
A:l.max min 0,310bdicd— 16.76 cm
' 16.76
As,req = 2.12 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 12 = 2.26 cm?
As1,min < 2.26 cm? < As1,max
Vsd= 69.13 kN VRdc= 38.31 kN
Nsg= 0.00 kN
Vsd > VRdC Potreban proradun popreénih sila
kontragreda swmax = 21.60 cm
‘ N swmax,pop = 27 cm
spone: 2012 ' < m=2 FI=8
0.5m uz le2aj 50cm VRJC = 38.31 kN
®8/19cm 2012 VRd,max (theta=39*) = 312,03 kN
ostalo: oo .__] N D § P sw2(theta=39) = 19 cm (sl.nag.)
o8/ 25cm fert i M za L= 50 Vsd= 33.55 kN
2012
7{ 7‘ sw2(theta=39) = 39 cm (sl.nag.)

ODABRANO:

19.00 cm
25.00 cm

. ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr




investitor : Grad VaraZzdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

stranica Nz
el

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog 7
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : t ravanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ 210 - A.B.GREDA
KLASA BETONA
h h= 50 om ¢25/30
q b= 30 em
CELIK
B500-B
da — di= 3 cm
b = 47 cm fo= 25 N/mm’
fea= 16.67 N/mn*
fy= 500 N/mm’
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mn’
od poz 206 ind. gsn = 5.00 kN/m
od poz 304 gsn = 32.00 kN/m
zid 1,35 x 5 x 0.25 X 19 = 32.06 kN/m
Vlastita tezina 1,35 x 0.3 x 0.5 X 25 = 5.06 kN/m
® ® Iq = 74.13 kN/m
163.08 Qsd = 74.13 kKN/m
\JT/ [\\J 163.08
38 M = 179.38 kNm
_ M Sd - — 0 —
Uy - = 0.16241 ==> H 0.167  &c2[%o]= 2.3
b -d*-f, esl [%o]= 5
& = 0.315
4 = 0879
M, 0,684 1.95
Asl,ret] - d = 9.99 cm? shmin = X o = = 2.12 cm?
é’ fyd 0,0015 -5, - d 2115
0,040-b-4 60.00
Axl,max =min O310bd‘fc—d= = 16.76 cm?
’ - 16.76
As,req = 9.99 cm?
ODABRANA ARMATURA 50 16 = 10.05 cm?
astmn < 10.05 em? < As1,max
Vsd= 163.08 kN VRdC= 73.03 kN
Nsd= 0.00 kN
Vsd > VRdC Potreban proradun popreénih sila
KONTRAGREDA swmax = 28.20 cm
] N swmax,pop = 28.2 cm
spone: 2012 1 ~ m=2 Fi=8
0.75m uz leZaj ¢ VRAC = 73.03 kN
®8 / 14cm 2012 Ocm VRd,max (theta=39") = 543.16 kN
ostalo: T I [~ "ab.ploda sw2(theta=39) = 14 c¢m (sl.nag.)
®8/20cm fert - -- L[Fﬁ._r N zal= 75 Vsd= 107.48 kN
5016 K / sw2(theta=39) = 21 cm (sl.nag.)
30cm ODABRANO: 14.00 cm
20.00 cm

.. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



30cm
grede 209,210,211 izvesti u kontinuitetu

investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 294
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.c. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipt.ing.grad.
POZ 211 - AB.GREDA
KLASA BETONA
h = 50 cm ¢25/30
d = 30 cm
CELIK
B500-B
L= 260 cm di1 di= 3 em
b = 47 cm fok= 25 N/mm®
fea= 16.67 N/mm?
fu= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm®
od poz 206 ind. + 208k gsn = 17.00 kN/m
od poz 304 gsn = 32.00 kN/m
zid 1,35 x 5 x 0.25 X 19 = 32.06 kN/m
Viastita te2ina 1,35 x 0.3 x 0.5 X 25 = 5.06 kN/m
@ @ 2q = 86.13 kN/m
111.96 Qsd = 86.13 kN/m
\_I’/ [\\J 111.96
78 M = 72.78 kNm
M
gy = 2&1 = 006589  ==> M= 0085 &c2[%]= 31
b -d”fu gsl [%o] = 20
£ = 0134
¢ = 0945
b, -d
M 0,624 1.95
Asl,req = d - = 377 cm? Astima = max S = = 2.12 cm?
g - -fyd 0,0015 b, -d 2115
0,040-5-h 60.00
A e =Min 0310~b-a’-1ﬂ= = 16.76 cm?
’ » 16.76
As,req = 3.77 cm?
ODABRANA ARMATURA 30 14 = 4,62 cm?
As1,min < 4,62 cm? < As1,max
Vsd= 111.96 kN VRdc= 56.35 kN
Nsd= 0.00 kN
Vsd > VRdC Potreban proraéun popreénih sila
KONTRAGREDA swmax = 30.00 cm
I swmax,pop = 47 cm
spone: 2012 l < m=2 FI=8
0.75m uz leZaj 50em VRAC = 56.35 kN
®8/20cm 2012 VRd,max (theta=39*) = 543.16 kN
ostalo: T ER 0t . swaitheta3g) = 20 cm (sl.nag)
®8/25cm fert — zal= 75 Vsd= 47.37 kN
[ <
3014 sw2(theta=39) = 48 cm (sl.nag.)

ODABRANO:

20.00 cm
25.00 cm

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mdail: mladen.kobal@arhia.hr




investit_or : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : -’2;\?
gradevina: Izgfadnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupijenog otpadnog 7
B paplrg, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
Iokacua : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ 212,214 - A.B.GREDA UNUTAR FERTA
KLASA BETONA
h= 20 cm c25/30
d b= 25 cm
CELIK
B500-B
d1 di= 3 om
d= 17 cm fox= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm*
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm’
h b Ro
od poz 207,205 gsn = 20,00 kN/m
Vlastita tezina 1,35 x 0,25 0,2 25 = 1,69 kKN/m
@ @ Zq = 21,69 kN/m
24,94 gsd = 21,69 kN/m
\ITT/ [\\] 24,94
134 M = 14,34 kNm
M
fog = ———— = 011008 = H= 012 e2[%]= 26
b -d”-f, esl [%o] = 10
¢ = 0,206
4 = 0919
M 0,6 —— 0,59
At reg = —_—d—&—— 2,11 cm? Aurwin = "‘"‘"{ = { = 0,64 cm?
g -d - fyd 0,0015 -5, - d 0.6375
0,040-5-h 20,00
.vl,nmzmin 0310'b'd’1‘1’-: = 5,05 cm?
o 5,05
As,req 2,11 em?
ODABRANA ARMATURA 20 12 2,26 cm?
As1,min 2,26 cm? < As1,max
Vsd= 24,94 kN VRdC= 24,17 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proradun popregnin sila
swmax = 13,60 cm
swmax,pop = 17 cm
spone: 2012 m =2 Fl=8
0,5m uz lezaj VRAC = 24,17 kN
®8/15cm 20em VRd,max (theta=39*) = 163,72 kN
ostalo: sw2(theta=39) = 33 cm (sl.nag.)
®8/20cm 2012 e zal= 50 Vsd= 14,10 kN

25¢cm

sw2(theta=39) =

58 cm (sl.nag.)

ODABRANO:

15,00 cm
20,00 cm

.. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr




276,

investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica :
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljencg otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : MotiCnjak - Varazdin, k.C.br, 8673/18, k.o. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipt.ing.grad.
POZ 213 - A B.GREDA
KLASA BETONA
h h= 43 cm ¢25/30
d b= 25 cm
CELIK
B500-B
di — d1 = 4 om
b d= 39 cm fex= 25 N/mm?
foa= 18,87 N/mm?
) fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm?
h b Ro
od poz 207 gsn = 6,00 kN/m
od poz ST2 gsn = 30,00 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,25 x 0,43 X 25 = 3,63 kN/m
@ @ Zq = 39,63 kN/m
3567 Qsd = 39,63 kN/m
\—ITG/ l\ \] 35,67
105 M = 16,05 kNm
M
Mgy = ——2— = 002832 == H= 0026 e2[%]= 13
b -d 'fcd gsl [%e] = 20
i3 = 0,061
¢ = 0,978
M, 06229 1,35
slreq p = 0,97 cm? Anin = maX . 001?/; ; = = 1,46 cm?
- 'fyd S O 1,4625
0,040-b-h 43,00
= i = = 2
A.d,m:ﬂ min 0,310bd—-f—‘—"— 11,59 cm
o 11,59
As,req = 1,46 cm?
ODABRANA ARMATURA 20 12 = 2,26 cm?
As1,min < 2,26 cm? < As1,max
Vsd= 35,67 kN VRdC= 38,36 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRdC Nije potreban proradun popre&nih sita
swmax = 30,00 ¢m
N swmax,p = 39 cm
spone: 2012 ! < m=2 Fl=8
VRdC = 38,36 kN
®8/30cm VRd,max (theta=39*) = 375,59 kN
2012 43¢cm
o
2012
25cm ODABRANO: 30,00 cm
30,00 cm
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POZ 215 - AB.GREDA

KLASA BETONA
h h= 62 em c25/30
d b= 25 cm
CELIK
B500-B
L= 180 om di }l= di= 4  om
b d= 58 em fe= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm®
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm’
h b Ro
od poz 202 gsn = 6,00 kN/m
od poz ST1 gsn = 30,00 kN/m
Vlastita teZina 1,35 x 025 x 0,62 X 25 = 5,23 kN/m
@ @ 2q = 41,23 kN/m
37,11 Qsd = 41,23 kKN/m
— [\\] 3711
18,70 M = 16,70 kNm
M
Pg = ———F——= oot191 == M= 0014 e2[%]= 09
b -d*°-f, esl [%o] = 20
'3 = 0,043
4 = 0,985
b, -d
M 0,6 2~ 2,00
Ay = ———3—— = g7 ome Ao =‘“a", o = { = 2,18 cm?
Jreq , :
< - d - fyd 0,0015 -5, +d 2,175
0,040:5-h 62,00
- mi = = 2
A e = MiD 0’310‘b'd.£,_ 17,23 cm
2 17,23
As,req = 2,18 om?
ODABRANA ARMATURA 20 12 = 2,26 cm?
As1,min < 2,26 cm? < As1,max
Vsd= 37,11 kN VRdC= 50,74 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd < VRdC Nije potreban prora&un popreénih sila
swmax = 30,00 cm
1 N swmax,p = 58 cm
spone: 212 — ~ m=2 Fl=8
VRdC = 50,74 kN
=30%) = 7
®8/30cm 2012 VRd,max (theta=39%) 558,57 kN
62cm
2012
T
2012 K 4
25cm ODABRANO: 30,00 cm
30,00 cm
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POZ 216 - A.B.GREDA
KLASA BETONA
h h= 40 cm c25/30
d b= 25 cm
CELIK
B500-B
L= 325 m d1 di= 4 cm
b = 36 cm fox= 25 N/mm?
fea= 16,87 N/mm?
fyw= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm?
od poz 300,301 ind. gsn = 10,00 kN/m
od poz 203,201 ind. gsn = 10,00 kN/m
zid 1,35 x 5 x 0,25 X 19 = 32,08 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,25 x 0,4 X 25 = 3,38 kN/m
@ @ Zq = 45,44 kN/m
73,84 gsd = 45,44 kN/m
\—Lg/ [\\} 73,84
199 M = 59,99 kNm
M
Mo = ZS" = om0 == H= 0115  ec2[%]= 25
b -d”f, esl [%o] = 10
13 = 02
¢ = 0,922
b, -d
M 0,6~ 1,24
Ay g = d - = 4,16 cm? A = M2X I = = 1,35 cm?
g -d - fyd 0,0015 -6, -d 135
0,040-5-h 40,00
A.r],m:!x =min 0,310bd£ = = 10,70 cm
Lo 10,70
As;req = 4,16 cm?
ODABRANA ARMATURA 3P 16 = 6,03 cm?
As1,min < 6,03 cm? < As1,max
Vsd= 73,84 kN VRdc= 48,23 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proracun popretnih sila
swmax = 28,80 cm
swmax,pop = 36 cm
! N
spone: 20012 N m=2 Fi=8
0,5m uz lezaj VRAC = 48,23 kN
®8/20cm VRd,max (theta=39") = 346,70 kN
2012 40cm
ostalo: sw2(theta=39) = 23 cm (sl.nag.}
®8/25cm N zal= 50 Vsd= 51,12 kN
~
316 sw2(theta=39) = 34 cm (sl.nag.)

ODABRANO:

20,00 cm
25,00 cm
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POZ 217 - A.B. L greda/nadvoj

KLASA BETONA
T 210em N h= 35 c25/30
b= 25 cm
d GELIK
100cm B500-B
di = d1= 3 cm
125em b d= 32 o fok= 25 N/mm*
fea= 16,67 N/mm?
fy= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
od poz 300 gsn = 25,00 kN/m
od poz 200 gsn = 25,00 kN/m
zid 1,35 x 6 x 0,25 X 19 = 38,48 kN/m
Vlastita teZina 1,35 x 0,25 x 0,35 X 25 = 2,95 kN/m
2q = 91,43 kKN/m
qsd = 91,43 kKN/m
1267 o *
1.90 !
2

: 2
‘- b
By
B
i
i
|
1.0 1.30
6 :
1.2% AS 1.2%
Asw
QGreda 4.1 T2u= 144.06 kN 210/10 (1=8) (m=2)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) M1y = 3.44 kNm
C25 (,C=150 43 =1.18) M3u = «85.89 KNm $10/20 (¥mT) (=2}
S500H i
Dimenzioniranje jednog siuzaja tbita = <3.500/8.551 % g §
oplerecenjs: 1.00% Asi= 000 + 014 + 027" = O4fcm? 7|
As2= TA3 + 014 + 0007 = 7.27em? : i
Prasiek 1-1_ x = 1,00m As3= 000 + 020 + 000" =  0.20em? )
" Asd= 000 + 020 + 0007 = 0.20em? I
1012 [ — 4218 Asw = .15 cm¥m (m=2) i <
{0abane Law = BIIGImedd = 758 emthni =
Postolak armi :1.53% 4
et rsavis s ' &l o
DIFI0 o v Lo v aean E
@ Fu [ =
B -
gredu armirati kontinuirano, te je §
1 produtiti preko lezaja na zidu do s
. A 5 . g
s et 1012 prvog shjedeéeg vert. SerklaZa (kraj B R
t . 25 zida)
o lem}
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POZ 218 - A.B. STUP
l MsdY
l Nsd
< MsdX 3 x KLASA BETONA
h c25/35
Lo= 208,60 cm
L= 295,00 b SELIK
cm ix= 5,7735 b= 20,00 cm B500-B
Iy = 10,1036 h= 35,00 cm
A=L0/i= 36,13 dlph= 2,00 1 200 cm fok= 25 N/mm?
A Y SO 1= 20,65 Msd'x= 10,00 kNm fea= 16,67 N/mm®
Ax> 25 Msdly= 10,00 kNm = 500 N/mm?
Ay < 25 Nsd'= 285,00 kv zaDCM < 758,33 fyo= 434,78 N/mm®
htot = 12,00 m
V1 (m = 0,0029 < vmin = 0,005 vi= 0,005
€0y,e0x (m) = 0,0351{0,0351 v nepridriani sustavi{l/200)
ea (m)= 0,0052 K1(Ax) = 1,00 K2 = 1,00
1/ry i = 0,0146{0,0268 Ki(Ay) = 0,28
e2y.e2x (m)= 0,0018}0,0117 [ etotyx=egt+eat+ez = 0,0421 ] 0,0520((m)
Msd?x= 14,81 kNm
Msd?y= 12,00 kNm Msd2x/Msd'x= 1,48
Nsd?= 285,00 xn Msd2y/Msd'y= 1,20
vrd = 0,271 1
prd(y) = 0,083 Wy = 0,050
Mrd({x)= 0,041 WJH wx = 0,060
za x As1=As2 = 1,27 com? As,ukX = 2,53 cm
zay As3 = As4 = 1,21 em? As,ukY = 2,42 cm?
As,uk = 4,95 cm
4912(8412) 376 amt Aume = (4/100) 4, = 28 cme
4= 015N/ S _ 0,0345 cre
smin — Max =
’ (0,3/100)- 4, 2,1 em2
(1/100) - A, (8412 potres) 7 cm?
As1| 2 ® 14 3,08 cm? |
Acd 20 cm As4d
3 (o) 14 3D 14
4,62 cm? asem |k i 462 cm?
SPONE:
[} 8lmm
12®rin 16,8{cm
min(D, 1} 20,00{cm
ocM 15,00]cm  Asz | 2 ® 14 3,08 cm? |
P8/ 15cm ukupna armatura(cmz) 9,24| > 7 (Asmin)
g/ 9cm progu$céenje spona na 35cm (6p14)] < 28 (Asmax)

s gornje i donje strane stupa
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POZ 219 - A.B.GREDA/NADVOJ
KLASA BETONA
h h= 30 em ¢25/30
b= 25 cm
d GELIK
B500-B
L= 240 cm di —_ di= 3 cm
b d= 27 cm fek= 25 N/mm?
foa= 16,67 N/mm?
fyk= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 434,78 N/mm?
h b Ro
od poz 300,200 ind. gsn = 10,00 kKN/m
zid 1,35 x 8 x 0,25 X 19 = 38,48 kN/m
Viastita teZina 1,35 x 0,25 x 0,3 X 25 = 2,53 kN/m
@ @ Zq = 51,01 kN/m
81,21 Qsd = 51,01 kN/m
’ {\\J 61,21
72 M = 36,72 kNm
Ko = MZS" = 0,12090 ==> M= 0125 ec2{%]= 27
b -d”-fu esl [%o]= 10
£ = 0,213
d = 0,916
M, L os bod 0,93
sleqg = = 342 cm? smin = X T = = 1,01 cm?
g -d- fyd 0,0015 .5, -d 10125
0,040-b-h 30,00
Ay = MIN 0,310‘b-d-L!’-= = 8,02 cm?
o 8,02
As,req = 3,42 cm?
ODABRANA ARMATURA 3¢ 14 = 4,62 cm?
As1,min < 4,62 cm? As1,max
Vsd= 61,21 kN VRdC= 38,83 kN
Nsd= 0,00 kN
' Vsd > VRdC Potreban proraéun popre&nih sila
swmax = 16,20 cm
swmax,pop = 16,2 cm
spone: 3014 L i m =2 Fl=8
0,5m uz lezaj VRAC = 38,83 kN
®8/20cm VRd,max (theta=39*) = 260,02 kN
30cm
ostalo: — sw2(theta=39) = 21 cm (sl.nag.)
®8 / 25¢cm [ ] zal= 50 Vsd= 35,70 kN
3014
25cm sw2(theta=39) = 36 cm (sl.nag.)
armirati kontinuirano preko srednjeg lezaja ODABRANO: 20,00 cm
(poz 220) 25,00 cm
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POZ 220 - A.B. stup

l Nsd

y KLASA BETONA
e h c25/30
Lo= 208,60 cm
L= 295,00 b CELIK
em i= 5,7735 b= 20,00 cm B500-B
h= 75,00 cm
A=Llo/i= 36,13 cm fo= 25 N/mm?
foa= 16,67 N/mm®
77777
A>25 Nsd = 125,00 kN fyx= 500 N/mm?
A<50 fyd= 434,78 N/mm®
s = Ny~A 085 f, _ 4755 o
fyd - 0,85 - .fcd
4912(8¢12) 3,76 om Agmee = (47100) - 4, = 80 cm?
4 = 015Ny / fra 043125 o
s,min T max =
’ (0,3/100)- 4, 4.5 cm?
(1/100)- A, (8412 potres) 15 e
As,od = 15,00 cm? 80 14 = 12,31 cm?
ew= 15,00 cm? o 8 ew= 16,80 cm
spone
»8/15/7.5¢cm
® - ® M
20cm
] ® )
75¢cm

uzduzna armatura
8¢ 14
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POZ 221 - A.B.GREDA

KLASA BETONA
h h= 35 cm c25/30
= 25 cm
d CELIK
B500-B
d1 — di= 3 cm
b = 32 cm fek= 25 N/mm*
fea= 16,87 N/mm’
fyw= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm?
h b Ro
od poz 301,303 gsn = 64,00 kN/m
zid 1,35 x 48 x 0,25 X 19 = 30,78 kN/m
Vlastita tezina 1,35 x 025 x 035 «x 25 = 2,95 kN/m
® ® Iq = 97,73 kKN/m
90,40 Qsd = 97,73 kN/m
[\\J 90,40
1,81 M = 41,81 kKNm
Ky = ————A—{Iz‘—gd—— = 0,09800 ==> H = 0,099 gc2 [%o] = 22
b -d*-fu, esl [%o] = 10
i3 = 0,18
e = 0,931
0629 1,10
Ast g = M 3,23 cm? A = "‘a"{ Tw o= { = 1,20 om?
é’ -d - fyd 0,0015 -4, -d 12
0,040-6-4 35,00
A s = MIN O,310-b-d-ﬁ= = 9,51 cm?
" 9,51
As,req = 3,23 cm?
ODABRANA ARMATURA 3¢ 12 = 3,39 em’
Astmin < 3,39 cm? < As1,max
Vsd= 80,40 kN VRdc= 37,76 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proraéun poprednih sila
swmax = 19,20 cm
2¢h12 swmax,pop = 192 cm
spone: i m=2 Fl=8
0,5m uz lezaj VRAC = 37,76 kN
®8/15cm VRd,max (theta=39*) = 308,18 kN
35cm
ostalo: sw2(theta=39) = 17 cm (sl.nag.)
®8/20cm . N zal= 50 Vsd= 41,54 kN
[ ~
3912 sw2(theta=39) = 37 cm (sl.nag.)
25¢m ODABRANO: 15,00 cm
20,00 cm
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POZ 222 - A.B.GREDA

KLASA BETONA
h h= 35 cm c25/30
b= 25 cm
d CELIK
B500-B
L= 260 cm d1 — di= 3 cm
b d= 32 em fok= 25 N/mm?
fea= 16,67 N/mm’
fy= 500 N/mm?
OPTERECENJA: fya= 43478 N/mm’
h b Ro
od poz 301,303 gsn = 59,00 kN/m
zid 1,35 x 48 x 025 x 19 = 30,78 kN/m
Vlastita tezina 1,35 x 025 x 0,35 X 25 = 2,95 kN/m
® @ iq = 92,73 kN/m
120,56 Qsd = 92,73 kN/m
\_L/ [\\] 120,55
36 M = 78,36 kNm
My = ————A—J—E‘g‘i————- = 0,18366 ==> M= 0187 ec2 [%o] = 2,6
b -d”-f, esl [%o]= 5
& = 0,342
¢ = 0,865
0,624 1,10
Astreg = M = 6,51 cm? A = ma"{ I - { = 1,20 cm?
¢ -d- [ 0,0015 -5, -d 1.2
0,040-5-h 35,00
Ay e =MD 0,310-b-d-&: = 9,51 cm?
. 9,51
As,req = 6,51 cm?
ODABRANA ARMATURA 4 ¢ 16 = 8,04 cm?
As1,min < 8,04 cm? < As1,max
Vsd= 120,55 kN VRdC= 50,35 kN
Nsd= 0,00 kN
Vsd > VRdC Potreban proracun popreénih sila
swmax = 19,20 cm
swmax,pop = 19,2 cm
spone: 20012 i m=2 Fi=8
0,5m uz le2aj VRdC = 50,35 kN
®8/10cm 35cm VRd,max (theta=39") = 308,18 kN
ostalo: sw2(theta=39) = 12 ¢m (sl.nag.)
®8/20cm —— N zal= 50 Vsd= 74,19 kN
L 1] ~
416 s Z sw2(theta=39) = 20 cm {sl.nag.)
25¢m ODABRANO: 10,00 cm
20,00 cm
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A.B.NADVOJI
Sve nadvoje raspona < 2m armirati na slijededi nacin:
KLASA BETONA
spone uzduzZna armatura c25/30
$8/20cm 4P 12
CELIK
B500-B
A.B. HORIZONTALNI SERKLAZI
Sve pozicije koje nisu posebno ozna&ene armirati na slijedeci nacin:
KLASA BETONA
spone uzduZna armatura c25/30
©8/20cm 4 D 12
CELIK
B500-B
A.B. VERTIKALNI SERKLAZ!
Sve pozicije koje nisu posebno oznadene armirati na slijededi nacin:
KLASA BETONA
spone uzduzna armatura c25/30
®8/15cm 49 14
CELIK
B500-B
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POZ TP - TEMELJNA PLOCA ANEKSA

7.75

5.90

! ! h o kN3 me.
1 [Beton MB 30 3.150e+7] 0.20 25,00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |zid-opeka M5 3.500e+6] 0.17 18.00 1.000e-5 3.500e+6| 0.17
3 _|Beton MB 30 bez teZine 3.150e+7| 0.20 0.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
4 [Celik . 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8{ 0.30

D

0.300 0.150

1 Tanka ploéa lzotropna
<2> 0.300 0.150 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<3> 0.250 0.125 2 Opeka/Blokovi 1zotropna
<4> 0.120 0.060 3 Tanka ploca Anizotropna 0.000e+0 0.000e+0! 0.00
<6> 0.120 0.060 3 Tanka plo¢a Anizotropna 0.000e+0 0.000e+01{90.00
<6> 0.120 0.060 1 Tanka ploda lzotropna

3.255e-4

[cm)

NI . G = SN A R
1- Beton MBN;O 1.250e-1  1.042e-1 1.042e-1 1.788e-3 6.510e-4 2.604e-3

{cm]

4.557e-4  8.932e-4

1.020e-3

7.292e-2

7.292e-2

1 - Beton MB 3¢ 8.750e-2

fem)

2 4 - Celik 1.875e-3  1.280e-3  8.000e-4 7.239e¢-6 3.320e-6 6.865e-6

[cm)]

. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica 1 %g7
gradevina: Izgradnja | opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

£
1.664e-3  5.000e-4 7.031e-3

1.250e-1

Z

%!

{cm]

oy
5833e-2 6.003e-4 7.146e-4 2.333e-4

7.000e-2  5.833e-2

fem}

0e+10] 1.0006+10] 2.0006+3]

izometrija

., ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica :  50% .

br.t.dn. : MMXX-7

datum  : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

. ARHIA “ d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : ?jcC/ .
gradevina: Izgradnja i opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokaciia : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

i
1
|
I

Poaled: krov

., ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr




investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica @ &0
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuptjenog otpadnog '
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

POVRSINSKI LEZAJ

Nivo: [0.00 m]

Nivo: [0.00 m]

., ARHIA “ d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1
gradevina: lzgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin

: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica

br.t.dn.
datum
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

51

MMXX-7

: travanj 2020.

S

. ]
1 g(g) 0.00 0.00 -8581.19
2 islg 0.00 0.00| -2429.17
3 Sx
4 Sy
5 Komb.: 1.35x1+1.5xii 0.00 0.00 -15228.4
6 Komb.: 1+1.5xl 0.00 0.00 -12225.0
7 Komb,: |+0.3xi1+IV
8 Komb.: 1+0.3xIl-1xIV
9 Komb.: i+0.3x/I-1xiH
10 Komb.: |+0.3xit+lil
11 Komb.: I-1xiV
12 Komb.: I-1xlii
13 Komb.: [+IV
14 Komb.; I+l
15 Komb.: 1.35xl 0.00 0.00 -11584.6
16 Komb.: | 0.00 0.00 -8581.19
17 Komb.: I+l 0.00 0.00 -11010.4
Opt. 1: g (g) - Opt. 1: g (g)
= =
3
5,78
4
1,95
3
4.43
2
0.75 | 3
1,83
0
N L R . o o~ @ -
Nivo: [6.80 m] Nivo: [3.00 m]
Opt. 1:g|(g) Opt. 1:g(g) " © ®
= = * =
f; it ]
p=-1.17
5.78
p=-1.17
[
1.95
N i Sodakleen gy ]
4.43 p==1.17
0.75 p=-1.17
1.83
T p==1.17 = ]
Nivo: [0.00 m] Pogled: krov " " N

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 32 .
gradevina: Izgradnja i opremanie postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.€.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kaobal, dipl.ing.grad. .

[
Pogled: krov

. ARHIA " d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr




investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 515,
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija  : Motinjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Napredne opcije seizmi¢koq proraduna;

Mase grupirane u nivoima izabranih ploa
Multiplikator krutosti leZajeva: 10.000
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

0.00 7.45 7.63
Ukupno:; 3.01 7.38 7.51

3.00 5.92 5.37
0.00 1.67 2.74

5.90 0.14 0.25

3.00 1.56 1.92
0.00 578 4.89

1 0.1054 9.4880 11 0.0300 33.3892 21 0.0230 43,4453
2 0.0943 10.6035 12 0.0290 34.5052 22 0.0221 45.1941
3 0.0671 14.8931 13 0.0287 34.7925 23 0.0218 46.2934
4 0.0603 16.5859 14 0.0277 36.1610 24 0.0213 46.8684
5 0.0455 21.8587 15 0.0267 37.4433 25 0.0208 48,0204
6 0.0410 24.3773 16 0.0263 37.9603 26 0.0207 48.2278
7 0.0368 27,1563 17 0.0260 38.4105 27 0.0197 50.7733
8 0.0332 30.0860 18 0.0250 40.0413 28 0.0194 51.6624
9 0.0328 30.4771 19 0.0248 40.3091 29 0.0189 52.8528
10 0.0322 31.0854 20 0.0240 41.7488 30 0.0184 54.4887

.. ARHIA * d.o.0. Varaidin, Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 314
gradevina: Izgradnja | opremanije postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog ‘

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Seizmiki proradun: EC8 (EN 1998) HR

Razred tla: B
Razred vaZnosti: 11 {y=1.0)
Odnos ag/g: 0.17
Koeficijent prigusenja 0.05

7.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
590] 816.77| 20.05| 2884 -4.07] 199.91 -1.60 0.06 -0.08 -0.02
3.00} 286.82 4.29| 14.43 -4.32| 9060 2,29 0.03 0.02 0.09

o= AR LT LI e e

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica

br.t.dn.
datum

315 .

MMXX-7
: travanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

2 ¢! KNI ki A kN kN \
8.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.90| -225.52 -5.54 -7.96] -15.16] 743.81 -5.94 -0.07 0.1 0.03
3.00! -79.20 -1.18 -3.98] -16.08! 337.10 8.53 -0.04 -0.02 -0.12

0.00 0.00

-0.00]

-5.87

775 0.00 0061 ooo] 0.00| _0.00] _ 0.00
sg0l 0a1 008 007 013 028 015 _-0.08] 052 -0.09
300 028 012 001 024 _056] 001] _0.24] 0.74] 012

[N T

[ P
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investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica I AN
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - kanstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

8.65 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00°

7.78 0.00 0.00 . 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00

5.90 -0.15 -0.26 0.17 -0.30 -0.90 R 0.08 -0.15 -0.31

3.00 0.23 0.39 0.08 0.49 1.70 -0.03 -0.10 0.23 -0.12
1 0.822 0.067
2 0.058 0.863
3 0.000 0.000
4 0.001 0.003
El 0.018 0.001
6 0.003 0.002
7 0.079 0.007
8 0.008 0.000
9 0.000 0.000
10 0.001 0.000
11 0.001 0.000
12 0.000 0.000
13 0.001 0.002
14 0.004 0.043
15 0.000 0.003
16 0.000 0.001
17 0.000 0.004
18 0.001 0.000
19 0.000 0.000
20 0.000 0.000
21 0.000 0.001
22 0.000 0.000
23 0.001 0.000
24 0.000 0.000
25 0.000 0.000
26 0.000 0.001
27 0.000 0.000
28 0.000 0.000
29 0.000 0.001
30 0.000 0.000

6 (%)

1 47.70 0.02 0.12 47.70 0.02 0.12
2 0.04 47.37 0.00 47.74 47.38 0.12
3 0.00 0.00 0.01 47.74 47.38 0.14
4 0.01 0.20 0.01 47.76 47.89 0.14
5 1.10 0.01 0.08 48.86 47.60 0.20
6 0.08 0.18 0.17 48.95 47.76 0.37
7 5.08 0.00 0.00 54.04 47.76 0.37
8 0.53 0.02 0.02 54.57 47.78 0.39
9 0.00 0.02 0.03 54.57 47.80 0.42
10 0.06 0.00 0.01 54.63 47.80 0.43
11 0.04 0.02 0.00 54.67 47.82 0.43
12 0.01 0.01 0.02 54.68 47.84 0.45
13 0.09 0.08 0.00 54.77 47.891 0.45
14 0.00 2.68 0.12 54.77 50.60 0.57
15 0.00 0.19 0.02 54.77 50.78 0,59
16 0.00 0.04 0.00 54.77 50.83 0.58
17 0.00 0.23 0.07 54.77 51.05 0.66
18 0.03 0.02 0.01 54.81 51.07 0.67
19 0.01 0.00 0.31 54.81 51.07 0.98
20 0.00 0.01 0.00 54.81 51.08 0.98
21 0.00 0.05 0.00 54.81 51.14 0.98
22 0.00 0.01 0.00 54.82 51.18 0.99
23 0.08 0.02 0.02 54.89 51.17 1.01
24 0.01 0.00 0.01 54.90 5117 1.02
25 0.00 0.01 0.03 54.91 51.18 1.05
26 0.00 0.04 0.00 54.91 51.22 1.08
27 0.00 0.00 0.18 54.91 51.22 1.21
28 0.00 0.03 0.45 54.91 51.25 1.66
29 0.01 0.03 0.08 54.92 51.28 1.72
30 0.00 0.00 0.18 54.92 51.29 1.80

Doprinos masa < 90%
dio tezine na koti 0.00 nije aktiviran (lezaj)
moze se dokazati da u svakom slijedeéem tonu doprinos masa je manji od 5%

- e = T - Ao dTa s, raciias omAienome e
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investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : =Y

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenia za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br, 8673/18, k.o. VaraZdin

Projekt  : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

br.t.dn. : MMXX-7
datum  : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

1.35x1+1.5x1l

Nive: gum ~ «
Utjecaji u ploéi; max My= 75.67 / min My= -4

Opty 18: [Anv] 7-14

Ni " — o~
N Ut%eo:aii 1 nlodi: max Mx& 0.00 / min Mx= -46.30 kNm/m

N

Ltlaea

= 55 10 / min Mu= 00 kNm/m

., ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a ., Varazdin . tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr




investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : MotiCnjak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.o. VaraZdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : ESTS

(-,v_x

br.t.dn. : MMXX-7

datum  :travanj 2020.
projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad. .

Opt. 5: 1.35x(+1.5xll

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 84.69 /Cmm o,tla= 33.17 kN/rn2 &

Opt. 17: 1+11

Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max o,tla= 61.02 /<m|n a.tla= 24.02 kN/mz
Opt. 17: 1+l - !

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. leZzaju: max s,tla= -10 72 Pmm s, tla= -1 5 26 mi 1000

. ARHIA " d.o.0. VaraZdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr




investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 6‘7\
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje advojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moticnjak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Mijerodavno optereéenje; Kompletna shema Ra - d.zona [em? /m]‘

C 30, S5001 a=4.00 cm

1.78

0.75

Nivo: {0.00 m}
Aa - d.zona - max Aa,d¥ 6.70 cm*m - o
Mjerodavno optereéenjq: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

-~ 253 NNE RS

Ba - g.zona [cm?/m]

1.78

i

S AR Eu AT

3B GRRA SR SR
SBEBa RS

i u

o

o renem oo o 2

S ReRE SRR AOROUa AN RAEyEERaRaROaRPARY
B5aCEENARARSNERLRGRRNERUREORUEEE DY

Siast
SabuanEEs 4.43
2 4 B
seisias £atatEsisiatEsEsiny : 0.75
o s St 1 FUSENACHER TR RO T LS W0 GG
1.83

Nivo: {0.00 m]
Aa - g.zons - max Aa g¥]

-7.17 cm®/m

., ARHIA ¥ d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mait: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica ! Wk
gradevina: Izgradnija i opremanie postroienia za sortiranje odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

Ba - d.zona [cm?/m]|

QOdabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa -d.zona

.. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, VaraZdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : EZARE
gradevina: Izgradnija i opremanie postrojenia za sortiranie odvoieno prikuplienog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - VaraZzdin, k.C.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

Ra - g.zona [cm?/m]]

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

1.78

s N

RN S e Al

s

e

=3

- /K/J\m;*zduagf. UAdevo /u/ﬂ@cv' 2/105-] VA pvnn ml;,?gﬂlv -
- slobpolue vubsve 7,&“ /Mac?é Ww'ra/ﬁ o 2hth [ U—
Yitieeman & 8| 1 I
\ / %\ O $3/15
— o'l . Ydover U Yub /lfooe . ,

Nivo: [0.00 m]
Aa-g.zona . } . [

.. ARHIA " d.0.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1

gradevina: Izgradnia i opremanje postrojenia za sortiranie odvoieno prikupfienocg otpadneg

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

: Motiénjak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin
: Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

stranica : %22
brt.dn. : MMXX-7
datum : travanj 2020.

projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

1. RACGUN NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (stopa B x L=2x2m),D=1,6m

5.
A, Podaci o tlu; £
- kut unutrasnjeg trenja ¢ = 30,0 °
- unutradnja kohezja ¢ = 0,0 kN/m?
- obujamska teZina tia znad temela y = 18,5 KN/m?
- obujamska teZina tia spod temefa ¥ = 8,5 kN/m?
- razna podzemne vode U proradunu RPV = 3,1 m
B. Podaci o temelju;
- obk temefja - KVADRATNA TEMELINA STOPA
- dubina temelienja D = 1,60 m )
- dubina $rokog skopa D = 0,00 m
- vina temelja = 0,50 m
- §rna temela B = 2,0 m
- duZina temelja L= 2,0 m
- obujamska tezina betona Yoeton = 25,0 WN/m?
- kut nagba baze temelfja o= 0°
€. Otpor tia;
Qo= Ry / A" = ' Nebese k + @ NgbgSqly + 0,57 "B Nybysyl (kN/m?)
- teZina th knad temefja Wi = 81,4 KN
- ukupna viastta teZina temefa W = 131,4 kKN
- geobiko naprezanje na temelfinoj dubini q = 29,6 kPa
D, Projekina djelovanja:
Vertikaina sifa - GLAVNO: P = 720,0 kN Py =P * Y = 972,0 kN e; = 0,00m
Vertikaina sila - POKRETNO: Q = 150,0 kN Q=Q*¥ = 225,0 kN e = 000m
Viastita teZina: Wa=W*y = 177.4 kN
Ukupna vertikaina djelovanja: Vg=Pg+Qy+Wy= 1374,4 kN
Horizontaina sila - GLAVNO:: He = 50,0 kN Hi=H*7Y = 67,5 kN U SMJERU L G*
r B = 2,00 m U = 2,00 m A= 400 m? J
Kontrola ekscentricketa: @3 SB/8 - u radu 8y SL/6 - uredu
E1. Projektni pristup, kombinacija DA 3 (A1+M2+R3)
- koeficfjent posminog otpora, Yy 1,25 - staha djelovanja, vs 1,35
- efektivna kohezjja, Yo 1,25 - pokretna djebvanja, Yo 1,50
- koeficiient otpora tB, Yrv 1,00
- zapremiska tezina, 1y 1,00
Ratunski parametri tia: - efektivna kohezfa ¢ = 0,0 kPa
- efektivni kut posmine &vrstode 9= 24.8°
Faktori nosivostl: . Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja: Inklinacija V sile zbog H:
Ne= 20,42 s = 1,46 b, = 1,00 = 0,92
Ng= 10,43 S, = 1,42 by = 1,00 =093
Ny = 8,71 s,= 0,70 b, = 1,00 L= 0,88
m= 1,500
Dozvoljeno optereéenje tia: qu= 452,03 kPa
Dozvoljena nosivost proragunatog temelj Rg = 1808,13 kN
Dozvoljeni otpor tia proradunatog temelja Ru = R/ Tre = 1808,13 kN
Faktor predimenzioniranja: r= 1,32
UVJET Vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJED! 1,37 < 1,81 MN

Geotehnicki elaborat

.. ARHIA * d.o.0. Varaidin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden.kobal@arhia.hr
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Konzatting, nadzor, projektiranie | izvedenje u rudarsbvy, gradevinarshvu, gectehnid | za8titi okolisa - 947

Trstenjakova 3, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 306; e-mail: spp@vz.htnet.hr

6. ZAKLJUCAK

Na temelju izvedenih terenskih radova i geostaticke analize moZe se zakljuditi kako je temeljno
tlo uz poboljdanje zamjenom materijala geomehanicki podobno za izgradnju gradevine uz uvaZavanje
navoda iz ovog elaborata kao i sljedeceg:

LITOLOSKI PROFIL

- Na istraznoj lokaciji identificiran je u povrSinskoj zoni do maksimalno -3,1 m navezen otpadni
materijal razli¢itog sastava u kojem previadava gradevni otpad (betonski blokovi, drobljena cigla
itd.), komunalni otpad (folije, metalni dijelovi...), te manji udio organskog otpada. Kroz cijeli
interval osje¢a se miris organske trule?i. Otpad je pomije$an s Sljunkom koji zajedno Cine
nehomogenu sredinu.

- Podinu sloju otpada &ini slabo graduirani $ljunak (GP) srednje zbijenosti, sive boje, na isto¢nom
djelu lokacije, te prasinasti pijesak (SM) sive boje, srednje zbijen, na zapadnom djelu lokacije.
Podinski &ljunak i pijesak povoljnih su geomehanickih karakteristika.

- Tijekom busenja registrirana je razina podzemne vode (RPV) na dubini -3,1 m u odnosu na
zateCeni teren.

TEMELINE STOPE

- Projektira se zamjena materijala do dubine podinskog slabo graduiranog Sljunka na istoku
lokacije i prasinastog pijeska na zapadu lokacije

- Uklonjeni materijal zamijenit ée se dobro graduiranim Sljunkom zbijenim u slojevima po 40 cm,
a uvjetuje se zbijenost zavrsnog sloja od Ms=40 MN/m?,

- Iskop ¢ée se izvriti kontinuiranim rovovima u osima temeljnih stopa. Rovove je potrebno proSiriti
za 20 % Sirine temeljne stope.

PODNA PLOCA

- Ispod plote poda projektira se zamjena materijala debljine 60 cm. Zamjenski materijal zbija se u
slojevima od 30 cm na M;=60 MN/m? . Na kontaktu otpadnog i zamjenskog materijala ugradit ¢e
se geomreza.

- Propisuje se obavezna kontrola kvalitete ugradivanja zamjenskog materijala, te postignute
zbijenosti formiranih slojeva, a za gore navedene minimalne kriterije zbijenosti.

GEOSTATICKI PRORACUN

- Nosivost teméljnog tla sukladno EC7 (projektni pristup 3), a za temeljnu stopu dimenzija B X
L= 2,0 x 2,0 m, prikazana je na stranici 11, te iznosi 450 kN/m?.

- Zbog razlike u litologiji istoénog i zapadnog djela lokacije analizirana su dva modela tla. Analiza
slijeganja temeljnih stopa analizirana je u poglavlju 5.2. (za istoCni dio lokacije) i 5.3. (za zapadni
dio lokacije) ovog elaborata.

- Iz dijagrama slijeganja na stranicama 12 i 13 i&Citavaju se slijeganja za stvarna, nefaktorizirana
optereéenja. Diferencijalna slijeganja istocnih i zapadnih temeljnih stopa za opteredenje od
180 kn/m? iznose cca 1,0 cm. Vedina prikazanog slijeganja realizirat e se za vrijeme gradnije
gradevine. ’

Geotehnicki elaborat
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TEMELJENJA ANEXA GRADEVINE ZA GOSPODARENJE NEOPASNIM OTPADOM

Temeljenje aneksa provesti na temeljnoj plodi uz uklanjanje temeljnog tla u sastavu
mijedenog nasipa visine h= 1,0 m, mjereno od DTK (donje temeljne kote ploCe). Razlika visine
nadomjeécuje (zamjenjuje) se kamenim materijalom (8ljunak) koji se polaZe na geomrezu
prigodnu za kameni agregat 0-63 mm, odnosno TYP B (sukladno OTU)

[>200 g/mz, 30 kN viagne &vrstode u oba smjera, >90% izotropne krutosti, 90% Cvrstoce
&vora od osnovnog sustava, 2% deformacije pri 7 kN, odnosno max. 5% pri 14 kN, veliina

oka 33-40 mm]

Posti¢i zavréni modul stigljivosti na kamenoj zamjeni M = 80 MPa, - kontrola kruZznom
plodom.

Za propisane uvjete temeljenja u nastavku se daje dopusteni otpor tla sukladno EC7, DA3, te
slijeganja ploce za jednoliko distribuirano naprezanje od 50 kN/m?.



A, Podaci o tiu:
- kut unutradnjeg trenja @ = 23.0 °
- unutragnja kohezija c = 2.0 kN/m?
- obujamska teZina tle znad temefja y = 16.5 kN/m®
- obujamska teZina tl spod temelja ¥ = 16,5 kn/m’
- razna podzemne vode u prorafunu RPV = 25 m
- oblk temelja - TEMELINA PLOCA
- dubna temelienja D = 040 m
- dubina Skokog iskopa D, = 0.00 m
- vsina temelia t = 030 m
- §irha temelja B = 150 m
- duZina temelia L= 150 m
- obujamska teZna betona Ybeton 25.0 kv/m’
- kut nagba baze temela o= 0°
C. Otpor tla;
Q= R/ A = € Nbese b+ G NobgSy g + 0,5 BN, bys,i,  (kN/m?)
- te¥ina th nad temelja Wy = 0.0 kN
- ukupna viastka teZzina temelja W = 1687.5 kN
- geobsko naprezanje na temelinoj dubni q = 6.6 kPa
D. Projektna diel a:
Vertikalna sila - GLAVNO: P = 12000 0 kN Py=P*v = 16200.0 kN eg= 0.00m
Vertikalna sila - POKRETNO: Q = 1500.0 kN Qi=Q*v = 2250.0 kN e = 0.00m
Viastita tezina: Wy=W*ys = 2278.1 kN
Ukupna vertikalna djelovanja: Vg=Pyg+ Qu+Wy= 20728.1 kN
Horizontalna sila - GLAVNO:: He = 0.0 kN Hy=H*y = 0.0 kN U SMJERU L 0°
ﬁ B = 15.00 m L = 15.00 m A= 22500 m? J
Kontrola ekscentricketa: e SB/6 - u redu ey SL/6 - uredu
E1. Projektni pristup, kombinacija DA 3 (A1+M2+R3J)
- koeficjient posmiénog otpora, vy 1.25 - stana djelovanja, vs 1.35
- efektivna kohezjja, v, 1.25 - pokretna djelovanja, vo 1.50
- koeficijent otpora tla, ygry 1.00
- zapreminska teZina, v, 1.00
Raéunski parametri tha: - efektivna kohezijja ¢ = 1.6 kPa
- efektivni kut posmine &vrstole ¢ = 188°
Faktori nosivosti: Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja: Inklinacija V sile zbog H:
Ne= 1373 Sc = 1,39 be = 1.00 .= 100
Ng = 5.66 5q = 1.32 by = 1.00 k= 1.00
Ny = 3.17 s, = 0.70 b, = 1.00 ,= 100
m= 1.500
Dozvoljeno optereéenje tla: qQu = 354.12 kPa
Dozvoliena nosivost proradunatog temelji Ry= 79675.95 kN
Dozvoljeni otpor tia proratunatog temelja Ry = Ry/ yry = 79675.95 kN
Faktor predimenzioniranja: r= 3.84
UVJET vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJEDI 20.73 < 79.68 MN
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investitor : Grad VaraZdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 5% .
gradevina: Izgradnia | opremanie postroienia za sortiranie odvojeno prikupijenog otpadnog

adnj e post
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. MMXX-7

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum : travanj 2020.

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Miaden Kobal, dipl.ing.grad.

PORTA - a.b.podna ploéa

Porta ¢e se izvesti kao tipski kontejner na a.b.podnoj ploCi

.. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobat@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 3%’] .

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog ofpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
POZ PP - a.b.podna plo¢a (PORTA)
DEBLJINA PLOCE 15 cm
PLOCU ARMIRATI MREZASTOM ARMATUROM: KLASA BETONA
c25/30
GORNJA ZONA: Q-131
CELIK
DONJA ZONA: Q-295 B500-B
U vilice
Q-295 Q-131
PP
15 em
60 cm
:
X Dobro graduirani $ljunak zbijati u slojevima od 30cm
do modula stidljivosti Ms = 40Mpa
POZ TT - a.b.trakasti temelj (PORTA)
b= 30 cm KLASA BETONA
¢25/30
h= 70 cm
CELIK
B500-B
OPTERECENJA:
v.t.p.ploge 1 X 0.15 X 25 = 3.75 kN/m'
od kontejnera 1 x 1 10 = 10.00 kN/m'
v.t.p.ploge 1 x 0.15 X 25 = 3.75 kN/m'
f = 17.50 kN/m'
o= _F_; - 58.33 kra < Odop
A

Armirati sa 8®12 uzduZnote vilicama ®8/40cm

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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investitor : Grad Varaidin, VaraZdin, Trg Kralia Tomislava 1 S

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica

lokacija : Moti¢njak - VaraZdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin

Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

br.t.dn. : MMXX-7
datum : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.1.3.2. DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINOG ZAHTJEVA:
SIGURNOSTI KONSTRUKCIJE U SLUCAJU POZARA

., ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



ctranira ¢ 27
stranica

investitor : Grad VaraZdin, VaraZdin, Trg Kralia Tomislava 1 5%
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : MotiCnjak - VaraZdin, k.¢.br. 8673/18, k.0. VaraZdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.1.3.2.1. Primijenjeni tehni¢ki propisi:

Prilikom izrade glavnog gradevinskog projekta konstrukcije primijenjeni su slijededi zakoni i propisi po kojima je
izvedena projekino-tehnic¢ka dokumentacija i &ije su odredbe sadrzane u tehnickom opisu, prikazu primijenjenih
mijera zadtite, konstrukterskom proracunu, trokovniku | nacrtima:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Lakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15, 118/18,110/19)

Zakon o zadtiti od poZara te izmjene | dopune (NN br. 92/10)

Zakon o vodama, (NN br. 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni suglasnosti (NN br. 80/13114/14)

Zakon o zadtiti od buke (NN br. 30/09, 55/131153/13)

Zakon o zadtitinaradu, (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zckon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19)

Zakon o zadtiti prirode (NN br. 70/05, 139/08, 57/11, 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o zadtiti okolida (NN 110/07, 80/13, 153/13,78/15,12/18, 118/18)

Zakon o zadtiti zraka (NN 130/11,147/14, 61/17, 118/18)

. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o vafrogastvu (NN 106/99, 117/01, 96/03, 139/04 —~ prociséeni tekst, 174/04, 38/09 1 80/09)

Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14),

17, Pravinik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/121 61/12)
donelenim na temelju &l. 27, stavka 2. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

18. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima, koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN
29/13), s izmjenama i dopunama (NN. 87/15)

19. Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnin aparata, s izmjenama i dopunama (NN br. 74/13.)

20. Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara (TRVB A 100, TRVB A 126)

21. Praviinik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94., 55/94. — ispravak, 142/03.)

22. TehniCki propisi za sustave zadtite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10) i temeljem tog
propisa norme: HRN EN 62305-1 do 5:2007, HRN EN 61663-1i 2:2003

23. Pravilnik o z&dtiti na radu za radna mjesta { NN br. 29/13)

24. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretliivosti
(NN 151/05, 78/13)

25. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011))

26. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroZzenosti od
pozara: NN 62/94, s izmjenama: NN 32/97)

27. Pravilnik o provjeri tehnickih rieenja iz zastite od poZara predvidenih u glavnom projektu (NN 88/11.)

29. Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvijetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavrinog izvjed¢a nadzomog inZenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17)

30. Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju glavnog projekta (NN RH 118/2019)

31. Dokaz vatrootpornosti konstruktivnin elemenata {HRN EN 13501-2, HRN EN 13501-3, HRN EN 13501-4.)

32. Dokazreakcije na pozar konstruktivnin elemenata (HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5.)

33. Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 01/07.)- TPZK

34. TehniCki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09., 14/10., 125/10., 136/12.)- TPBK

35. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10., 87/10., 146/10., 81/11., 130/12., 81/13.)

36. TehniCki propis za Celi€ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/121136/12)

37. Tehni&ki propis za drvene konstrukcije (NN 17/17)

38. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti | oznacavanju gradevnih proizvoda,
{NN.br, 103/08, 147/09, 87/101129/11)

39. EUROCODE 1 (HRN ENV 1991-1, HRN ENV 1991-2-1, HRN ENV 1991-2-3, HRN ENV 1991-2-4 ({Opterecenja,
djelovanja)

40. EUROCODE 2 (HRN ENV 1992-1-1 i HRN ENV 1992-1-2 :2005), proracun betonskih konstrukcija

41. EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005), proracun celi¢nih konstrukcija.

42. EUROCODE 6 (HRN ENV 1996-1-1 i HRN ENV 1992-2 :2005) - upuéuje: TPZK (NN 01/07), zidane konstrukcije

43. EUROCODE 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres - 1.dio: Opca pravila, potresna djelovanja i

pravila za zgrade (HRN EN 1998-1:2008 en, EN 1998-1:2004, NAD/tabl. NAD.1) - upuéuje: TPZK, TPBK

CORRPR OO N A WD~

. ARHIA *“ d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a , Varaidin | tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor-:-Grad-Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 324,
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog
papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.
2.1.3.2.2. Prikaz efektivnih otpornosti na djelovanje pozZara pojedinih elemenata
konstrukcije:

OPASKA: EFEKTIVNE OTPORNOST NA DJELOVANJE POZARA POJEDINIH ELEMENATA:

I/ ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE
(sukladno EC-2, hrvatska norma: HRN EN 1992-1-2:2004, sa uklju&enim ispravkom AC:2008
— referencijski broj: HRN EN 1992-1-2: 2013 hr)

II/ ZIDANE KONSTRUKCIJE
(sukladno EC-6, hrvatska norma: HRN EN 1996-1-2:2012, Projektiranje zidanih konstrukcija
- Dio 1-2: Opca pravila — Proracun konstrukcija na djelovanje pozara)

IZRAZENO JE TRAJANJEM OTPORNOSTI NA POZAR (u: minutama)

- POLOZAJ: KONSTRUKCIJA POZARNIH ODJELJAKA (P.O. /1/, /2/, /3] li/4/):
NOSIVI DIJELOVI (ELEMENTI KONSTRUKCIJE):

ANEKS (KLASICNA, MONOLITNA KONSTRUKCIJA)

Vertikalne elemente nosive konstrukcije troetaznog aneksa (prizemlje, 1.1 2. kat) &ine vanjski i unutarnji nosivi
zidovi od 3Suplie blok opeke debljine 25 i 30 cm (najvece visine — do stropa: 2,75 m, konstruktivno), koji su
ukru€eni (omedeni) vertikalnim A.B. serklaZima i stupovima najmanjeg presjeka 25 x 25 cm, dok su AB. serklazi,
grede i nadvoji min. 3irine b= 25cm .

Horizontalni elementi nosive konstrukcije jesu: ravne polumontazne (Fert) stropne (meduetazne) ploce iznad

prizemljai 1. kata (debljine h=16+4 cm) .

HALA (MONTAZNA AB. KONSTRUKCIJA)

Glavni krovni prednapregnuti betonski nosaci hale ,,I* presjeka, max. visine 150 cm, a max. raspona 30,0 m

bit ce postavljeni na razmaku (rasteru) od 7,30 m, koliko ¢e biti raspon AB. sekundarmih nosaca ,, T presjeka na
koje dolazi krovni trapezni termoizolirani panel (8 cm). Izolacijska ispuna ¢e biti samogasivi

poliuretan (PUR) ili negorivi Isophenic FireSafe (IPN) ukupne debljine 80 mm.

Montazni AB stupovi su presjeka 50x50 cm, C 30/37, prorac¢unske visine od 7,45 m

U uzduZnom smjeru.hale na sredidnje stupove postavijaju se AB. puni montazni paneli debljine 20 cm, koji ¢ine
protupozarni zid (fuge zatvoriti protupozarnim kitom vatrootpornosti 90 minuta)

1. AB. MONTAIZNI ZID, izmedu pozarnih odjeljaka /1/i /2 /:

Sukladno HRN EN 13501-2, 1j. HRN EN 1992-1-2-2013 (tablica: 5.4.), za ulazne parametre:
- stupanj iskoristivosti u pozamoj situaciji: pfi= NEf / NRd= 0,70
- najmanja dimenzija (3irina) zida: bmin = 200 mm
- najmaniji osni razmak armature:a=c +® /2=3,0+0,5=3,5cm= 35mm

- Efektivna (NORMIRANA) otpornost na poZar AB.zidaje: ...............

$to obzirom na zahtjeve:
- sukladno Pravilniku NN 29/13, s izmjenama i dopunama NN 87/15, €l. 5, Prilog 1, tabl. 3.2.
potrebno: REl 90 (dakle: 90 min., tj. 1,5 sat) ZADOVOLJAVA'l

hs=200)

., ARHIA " d.o.0. Varazdin , Trg Pavla Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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investitor-:-Grad-Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : o I

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.0. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnic¢ki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2. VERTIKALNI OPECNI ZID - Izmedu poZarnih odjeljaka /1/1i/4/, /2/ i /4/:

Sukladno HRN EN 13501-2, ti.hrvatskoj normi: HRN EN 1996-1-2:2012
- tablica: N.B.1.2,,

- Efektivna (NORMIRANA) otpornost na poZar razdjelnog nosivog zida je: min.

$to obzirom na zahtjeve:
- sukladno Pravilniku NN 29/13, s izmjenama i dopunama NN 87/15, &l. 5, Prilog 1, tabl. 3.2.
potrebno: RElI 90 (dakle: 90 min., tj. 1,5 sat) ZADOVOLJAVA'!

3. VERTIKALNI AB. STUP - izmedu poZarnih odjeljaka /1/i/2 /: :

Sukladno HRN EN 13501-2, 1j. HRN EN 1992-1-2-2013 (tablica: 5.2b.), za ulazne parametre:
- kombinacija: bmin / a= 500 mm / 50 mm

- stupanj iskoristivosti: ufi= NEf / NRd= 70

- mehanicki koeficijent armiranja: o = 0,30 + 0,70

- Efektivna (NORMIRANA) otpornost na poZar AB. stUpQ je: ...ccccvevvevecvecvecvencnnnn

§to obzirom na zahtjeve:
- sukladno Pravilniku NN 29/13, s izmjenama i dopunama NN 87/15, &l. 5, Prilog 1, tabl. 3.2.
potrebno: RElI 90 (dakle: 90 min., fj. 1,5 sat) ZADOVOLJAVA!

REKAPITULACIJA:

e prema Pravilniku o ofpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluCaju
pozara (NN 29/13), s izmjenama i dopunama (NN 87/15), prema &l. 5, prilog 1. TABLICA 1.1 3., a sukladno
standardu HRN EN 13501-2, protupoZarne otpornosti jesu:

Vrsta konstrukcije VcTrZvoHT?Er\r/wost Vatrootpornost

OSTVARENO

T.1/1. Nosivi zidovi, stupovi, grede:

(1.1.) 2.kat (zadnja, najvisa etaza) R 30 R 60 - greda, beton

(1.2.) prizemije, 1. kat R 40 REI 90 -zid (beton, gl. opeka)

(T.1/ 4.1) strop iznad zadnjeg kata R 30 R 30 - Celik, beton

(T.1/ 4.2) medustrop iznad prizemlja i 1. kata REI 60 REI 120 - ploCa, beton (25.n.)

T.3. Konstrukcije evakuacijskin puteva:

(1.1) zidovi stubista REI 60 REI 90 - zid (beton, gl. opeka)

(2.) strop iznada stubista REIl 60 REI 90 - ploCa, beton (1 s.n.)

(5.1) krakovi i podesti stubista R 30 (ili: min. A2) | RElI 90 - ploCa, beton (A1)

T.1./2. Pregradni zidovi evakuacijskog hodnika

(2.1) zadnji kat EI 30 . |

(2.2.) ostali katovi (prizemlje, 1. kat) El 60 HENIA

(T.1/ 3.2) Zidovi na granici P.O.) REI 90. REI-M90 REI -M90 - zid, (beton, gl. opeka)

(T.1/ 3.2) Stropovi na granici P. O. REI,90 REI 90 - ploCa, beton (1 s5.n.)

ZAKLJUCAK: OVIME JE DOKAZANO DA JE ISPUNJEN 5 B
TEMELJNI ZAHTJEV SIGURNOSTI KONSTRUKCIJE U SLUCAJU POZARA !

PROJEKTANT:

Mladen Kobal, @’Sg?j

., ARHIA “ d.0.0. Varazdin , Trg Pavla Stoosa 16a , Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr




investitor :

- i \ 3 ' Wralin Tamiclaus 1
Grad Varazdin, VaraZdin, Trg ¥Kralia Tomislava 1

gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

lokacija
Projekt

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica
: Motiénjak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin
. Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio

P IOy Y »2/
SuAild . PILE
br.t.dn. : MMXX-7

datum  : travanj 2020.
projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.1.4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

.. ARHIA * d.o.0. Varazdin, Trg Pavia Stoosa 16a , Varazdin, tel / fax 042 23 00 58, e-mail: miaden kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralia Tomislava 1 stranica : 37
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija  : Moti¢njak - Varazdin, k.C.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.1.4.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Za predmetnu gradevinu NISU IZDATI nikakovi relevantni posebni tehnicki uvjeti gradnje,
koji bi se odnosili na samu konstrukciju gradevine.

PROJEKTANT:
Mladen Kobal, dipJ. ing.grad.

2.1.4.2. GOSPODARENJE OTPADOM

Gradevinski otpad koji ¢e nastati tijekom zahvata: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno
prikupljenog otpadnog papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica zbrinut ¢e se preko
nadleznog komunalnog poduzeca, odnosno, koncesionara, za pojedinu vrstu otpada.

Prilikom samog gradenja nece postojati opasnost od stvaranja opasnog otpada.

Predmetna gradevina - postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog papira, kartona,
metala, plastike i drugih materijala - sortirnica u eksploataciji ne¢e proizvoditi otrovni otpad, a sav otpadni
materijal, koji ce nastati tijekom koridtenja predmetnog prostora ¢e se skupljati u, za to predvidene, plastiéne
spremnike te Ce se zbrinuti putem ovilastenog koncesionara.

»Komunalni ofpad potrebno je odlagati u za to predvidene tipizirane posude. Sav komunalni otpad potrebno
je sortirati odnosno odlagati prema vrsti otpada (papir, staklo, PET ambalaza, limenke i dr.). Spremnici
(kontejneri) i druga oprema u kojoj se otpad skuplia moraju biti tako opremljeni da se sprijeci rasipanje ili
prolijevanje otpadai Sirenje prasine, buke i mirisa.*

U svemu pridrzavati se odredbi Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19) te
Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15, 69/16).

PROJEKTANT:
Mladen Kobal, dipl. ing.grad.

. ARHIA * d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 5/& 4
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  :travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

PROJEKTANTSKA PROCJENA TROSKOVA GRADNJE (samo konstrukcija)

GRABDEVINSKI RADOVI NA 1ZVEDBI KONSTRUKCIJE:

1. CELIENO KROVISTE oo 400.000,00 kn

2. AB. ELEMENTI (stupovi, grede, zidovi, temelji) | OPECNI ZIDOVI ......coooe......

1,300.000,00 kn

3. OSTALIRADOVINA KONSTRUKCIJI (pauialno, cca. 15% od /1./ + /2./ )..... = 255.000,00 kn

UKUPND:,  cosmmusssmmmmummmmnns sosammunnns o s oo ses i sosvmsmses =1,955.000,00 kn

PRV 28576 soossossomsenunummunsassssuamsnisis s sewsniansuisaetsbg s sisbmnssss cugmunsnssss = 488.750,00 kn

UKUPNO SA PDV=0M: ..couiiiiiiiiiieiiiii et eeeeeeeeeneeeneesneesneseans = 2.443.750,00 kn
PROJEKTANT:

Mladen Kobal, dipl. ing.grad.

.. ARHIA * d.o.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 1éa, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen kobal@arhia.hr



investitor : Grad Varazdin, Varazdin, Trg Kralja Tomislava 1 stranica : 7?'5? .
gradevina: Izgradnja i opremanje postrojenja za sortiranje odvojeno prikupljenog otpadnog

papira, kartona, metala, plastike i drugih materijala - sortirnica br.t.dn. : MMXX-7
lokacija : Moti¢njak - Varazdin, k.¢.br. 8673/18, k.o. Varazdin datum  : travanj 2020.
Projekt : Glavni, gradevinski - konstrukterski, tehnicki dio projektant: Mladen Kobal, dipl.ing.grad.

2.2, Graficki dio /PLAN POZICUA/

PROJEKTANT:

Mladen Kobal, dipl. ing.grad.

. ARHIA " d.0.0. Varazdin , Trg Pavia Stoosa 16a, Varazdin , tel / fax 042 23 00 58, e-mail: mladen.kobal@arhia.hr
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Vierodostojnost ovog dokumenta moZete
provjeriti skeniranjem QR keda.
Skeniranjem ovog koda, sustav &e Vas
preusmjeriti na stranice izvornika ovog
dokumenta, kako biste mogli potvrditi
autentidnost. Njegova vjerodostojnost
u ovom digitalnom obliku, wvaljana Jje
i istovjetna potpisanom dokumentu
u fizidkom obliku.
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Grad Varazdin, Upravni odjel za prostorno uredenje i
graditeljstvo
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